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Allgemein

Elastomere

Thermoplaste

ECOPUR (TPU) griin
H-ECOPUR (TPU) rot
G-ECOPUR (CPU) rot
T-ECOPUR (TPU)blau
(TPU) gr'au., schwarz
.R1 (NBR) schwarz

ERKSTOFFE
-

il






Werkstoffe-Einleitung &

PTFE/Kohle

Aufgrund der immer komplexeren Anforderungen in der Dichtungstechnik
kommt den Dichtungswerkstoffen eine immer groRere Bedeutung zu.
Dichtungswerkstoffe werden immer héheren Temperaturen und Driicken,
steigenden Gleitgeschwindigkeiten und schlecht schmierenden Druck-
flissigkeiten ausgesetzt. Die neuen Druckflissigkeiten wie synthetische
Kohlenwasserstoffe und Ester, biologisch abbaubare Druckflissigkeiten und
Druckfliissigkeiten auf Wasserbasis sind eine weitere Herausforderung fiir die
Werkstoffentwicklung.

Wir haben erkannt, dall wir durch unsere Kompetenz in der Werkstofforschung
immer mehr zum Werkstoffentwickler fiir mafgeschneiderte Sonderan-
wendungen werden. Wir sehen aber auch, daR durch Werkstoffentwicklungen in
enger Kooperation mit unseren Kunden am ehesten das gemeinsame Ziel der opti-
malen Dichtungslosung erreicht wird.

Economos hat klar die Vorteile der Polyurethane in der Dichtungstechnik erkannt.
Die guten Charakteristika dieser Werkstoffe sind noch lange nicht ausgeschopft.
Wir erwarten in der Zukunft einen noch starkeren Trend in Richtung Polyurethane.

Wir fuihren 15 Standardwerkstoffe in unserem Produktprogramm, die in dieser
Unterlage beschrieben werden sollen. Diese Werkstoffe sind ECONOMOS-
Eigenentwicklungen und decken in der Regel die Bediirfnisse unserer Kunden. Wir
liefern selbstverstandlich auch Sonderwerkstoffe wie AFLAS, verschiedenste
Thermoplaste wie mineralverstarkte Polyamide und Hochtemperaturkunststoffe
wie Polyphenylensulfid, etc..



Einteilung der
Dichtungswerkstoffe

Elastomere

T-Ecopur

In der Dichtungstechnik werden im wesentlichen Vertreter aus zwei Haupt-
gruppen der polymeren Werkstoffe eingesetzt, namlich Werkstoffe aus der Gruppe
der Elastomere und der Thermoplaste.

Polymere Stoffe sind organische Verbindungen, deren Molekiile aus einigen
oder mehreren Tausend, oftmals sogar aus Millionen von Atomen bestehen.
Sie entstehen entweder durch Abwandlung hochmolekularer Naturstoffe
(z.B. Naturkautschuk) oder durch Anlagerung niedermolekularer Grundbausteine
uber chemische Reaktionen.

ECORUBBER, ECOPUR, ECOSIL,...

Elastomere sind Werkstoffe, die mit relativ geringen Kraften sehr stark gedehnt
werden konnen und dabei keine bleibende Verformung erfahren. Prinzipiell kon-
nen Elastomere in zwei Hauptgruppen unterteilt werden, und zwar in chemisch
vernetzte Elastomere (Gummiwerkstoffe) und thermoplastische Elastomere.

Die Gummiwerkstoffe sind Hochpolymere, deren Makromolekiile durch den
Zusatz von Vulkanisationsmittel weitmaschig vernetzt sind. Aufgrund dieser
Vernetzung sind sie nicht schmelzbar und zersetzen sich bei hohen Temperaturen.
Weiters bewirkt die Venetzung, dal Gummiwerkstoffe unloslich sind und je nach
Medium mehr oder weniger stark quellen oder schrumpfen.

Die thermoplastischen Elastomere sind Materialien, die iiber einen weiten
Temperaturbereich die charakteristischen Eigenschaften von Elastomeren aufwei-
sen. Sie sind jedoch nicht chemisch vernetzt. Aus diesem Grund kdnnen sie bei
hohen Temperaturen geschmolzen und mit den Ublichen thermoplastischen
Verarbeitungstechniken verarbeitet werden. Thermoplastische Elastomere sind
[6slich und zeigen im allgemeinen eine geringere Quellung als ihre chemisch ver-
netzten Aquivalente.



Thermoplaste

Temperatureinsatzgrenzen &
Mineraldlbestaendigkeit

ECOTAL, ECOMID, ECOFLON, ECOPAEK,...

Bei den Thermoplasten handelt es sich um schmelzbare, hochpolymere
Werkstoffe, die in ihrem Anwendungstemperaturbereich wesentlich harter und
steifer als Elastomere sind. Je nach ihrem chemischen Aufbau reicht ihr
Eigenschaftsprofil von hart und spréde bis zdh und flexibel. Aufgrund ihres
morphologischen Aufbaues sind groRere Dehnungen nicht reversibel und das
Formteil bleibt plastisch verformt, weshalb die Werkstoffe auch Plastomere

genannt werden.

Plastomere werden in der Dichtungstechnik fiir harte Dichtungselemente
wie Back-up Ringe, Fiihrungsringe und -biichsen, Druck- und Stitzringe, etc.

verwendet.
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FKM, FPM Fluor-Kautschuk Vol.-Anderung [%]
H-NBR Hydrierter Nitril-Kautschuk
NBR Acrylnitril-Butadien-Kautschuk
TPU Thermoplastisches Pployurethanelastomer
MVQ Methyl-Vinyl-Silikon-Kautschuk
EPDM Aethylen-Propylen-Dien-Kautschuk

Im Kapitel ,Richtungsweisende Dichtungswerkstofftechnologie“ folgen die
einzelnen Standardwerkstoffbeschreibungen.






PTFE gefiillt (Bronze)




Richtungsweisende Dichtungswerkstofftechnologie

Bei Ecopur handelt es sich um einen Dichtungswerkstoff aus der Gruppe der
thermoplastischen Polyurethanelastomere. Ecopur zeichnet sich durch aullerge-
wohnlich gute Abriebeigenschaften, einen niedrigen Druckverformungsrest, hohe
Festigkeit und einen hohen WeiterreiBwiderstand aus. In
der Dichtungstechnik wird Ecopur hauptsachlich in Form von Nutringen
(Lippenringen), Abstreifern, Kompaktdichtungen und Dachmanschetten einge-
setzt. Ecopur eignet sich auch fiir spezielle Anwendungen wie Sonderdichtungen,
Dampfungselemente und sonstige Formteile. Ecopur eignet sich hauptsachlich fiir
den Einsatz in Mineraldlen, in Wasser liegt die obere Gebrauchstemperatur bei
40°C und in biologisch abbaubaren Hydraulikfliissigkeiten (Pflanzendle,
Syntheseester) bei 60°C (generell sollte bei diesen Hydraulikflissigkeiten H-Ecopur
verwendet werden). Ohne Stiitzringe sind Dichtungen aus Ecopur - je nach
Geometrie und Einbauraum - bis max. 400 bar einsetzbar.

H-Ecopur ist ein hydrolysebestandiges thermoplastisches Polyurethanelastomer. Es
kombiniert die anwendungsspezifischen Eigenschaften von Ecopur mit einer fiir
Polyurethane ungewdhnlich hohen Stabilitdt gegen Hydrolyse (Hydrolyse bedeutet
Abbau durch Wasser oder durch wiassrige Medien) - geeignet fiir Wasser bis +90°C
kombiniert mit einer hervorragenden Mineralélbestandigkeit. Diese
Hydrolysestabilitat ermoglicht den Einsatz in der Wasserhydraulik, im Berg-,
Tunnel- und Pressenbau. Die Verwendung in Reinwasser, HFA- und HFB-
Fliissigkeiten sowie biologisch abbaubaren Hydraulikflissigkeiten (Pflanzendle,
Synthetische Ester) und Lebensmitteln ist daher besonders empfehlenswert. Dazu
liegen unter anderem die KTW-Zulassung und die FDA-Eignung vor.

G-Ecopur ist ein hydrolysebestandiges Polyurethan-Elastomer, das im Giel3-
verfahren hergestellt wird. G-Ecopur besitzt dhnliche Eigenschaften wie H-Ecopur,
insbesondere im Hinblick auf die Chemikalienbestandigkeit. G-ECOPUR kann somit
in den selben Medien wie H-ECOPUR eingesetzt werden. Dieser Werkstoff wird im
GroRdichtungsbereich fiir Durchmesser ab 540 mm bis 4000 mm eingesetzt.

T-Ecopur ist ein thermoplastisches Polyurethan-Elastomer, das speziell fiir den
Einsatz bei tiefen Temperaturen modifiziert wurde. T-Ecopur besitzt dhnliche
Eigenschaften wie Ecopur, jedoch ist der Temperaturbereich bis -50°C erweitert.
T-Ecopur ist besonders fiir den Einsatz unter extremen klimatischen Bedingungen
und in Gefrierhdusern geeignet. Selbst bei -50°C ist eine ausreichende Elastizitat
und Dichtwirkung vorhanden.

Es handelt sich dabei um ein vollig neuartiges thermoplastisches Poly-
urethanelastomer, das durch die Additivierung mit einer synergistisch wirkenden
Festschmierstoffkombination hinsichtlich seiner tribologischen Eigenschaften
(Reibungs- und Verschleiverhalten) optimiert ist. Dieser Spezialwerkstoff ist daher
fir schwierigste Anwendungsfalle, wie Wasserhydraulik und 6lfreie Pneumatik pra-
destiniert.



Ecorubber 3

ECORUBBER 1 (NBR) schwarz

ECORUBBER-H (H-NBR) schwarz

Ecorubber-H Ecorubber 1

Ecorubber 1ist ein Elastomer auf Acrylnitril-Butadien-Kautschukbasis, geeignet fiir
Nutringe, Lippenringe, Dachmanschetten, Sonderdichtungen und Vorspann-
elemente. Dieses Material weist eine gute Bestandigkeit in Mineralélen und
-fetten, HFA-, HFB- und HFC-Druckfliissigkeiten auf. Das Material ist nicht bestan-
dig gegen Bremsfluissigkeiten auf Glykolbasis, HFD-Fluissigkeiten, Aromaten (z.B.
Benzol), Ester, Ketone und Amine sowie konzentrierte Sduren und Laugen.

Ecorubber-H ist ein hydrierter Acrylnitril-Butadien-Kautschuk. Dieser Werkstoff
eignet sich fiir den Einsatz in aliphatischen Kohlenwasserstoffen wie Propan und
Butan, Mineraldlen und -fetten (kurzzeitig bis +170°C), pflanzlichen und tierischen
Fetten und Olen. Ecorubber-H kann auch in vielen verdiinnten Siuren, Basen und
Salzen - auch bei erhohter Temperatur - sowie in Glykol-Wassergemischen einge-
setzt werden. Weiters eignet sich Ecorubber-H fiir den Einsatz in geschwefelten
Rohdlen. Ecorubber-H ist nicht geeignet fiir Kraftstoffe mit hohem Aromatenanteil
(Superbenzin), Benzin-Alkoholgemische, Ketone, Ester, Ather und chlorierte
Kohlenwasserstoffe wie Trichlorethylen und Perchlorethylen.
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Ecorubber 2 ist ein Elastomer auf Fluor-Kautschukbasis (VITON=eingetragener
Markenname der Fa. DuPont) fiir Nutringe, Lippenringe, Dachmanschetten,
Abstreifer, Vorspannelemente und Sonderdichtungen. Es zeichnet sich durch seine
besondere Bestandigkeit gegen Hitze, Chemikalien, Witterungseinfliisse und
Ozon aus. Gut bestdndig in geschwefelten Mineraldlen und -fetten, schwer
entflammbaren HFD-Fliissigkeiten (Basis Phosphorsdureester oder chlorierte
Kohlenwasserstoffe). Nicht bestandig gegen wasserfreies Ammoniak, Natron- und
Kaliumlaugen, Ketone, Ather, Dioxan, Amine und organische Sauren.

Ecorubber 3 ist ein Elastomer auf Athylen-Propylen-Dien-Kautschukbasis fiir
Nutringe, Lippenringe, Dachmanschetten und Sonderdichtungen fiir den Einsatz in
HeiBwasser, Dampf, Waschlaugen und polare Losungsmittel. Es ist nicht bestandig
gegen Hydraulikfliissigkeiten auf Mineraldlbasis. Ecorubber 3 ist sehr gut witte-
rungs-, ozon- und alterungsbestandig. Bei Verwendung in Bremsfliissigkeiten auf
Glykolbasis sind unbedingt die regionalen Vorschriften / Freigaben zu beachten.

Ecosil ist ein Elastomer auf Methyl-Vinyl-Silikon-Kautschukbasis fiir O-Ringe,
Flach- und Sonderdichtungen. Eingesetzt wird es vor allem fiir statische (ruhende)
Abdichtungen. Ecosil besitzt eine ausgezeichnete Bestandigkeit gegen Heil3luft,
Witterungseinfliisse und Ozon. Die mechanischen Eigenschaften liegen deutlich
unter denen der anderen Gummiwerkstoffe.

Ecoflon1 ist ein Polytetrafluordathylen-Plastomer fiir Back-up-Ringe, Dach-
manschetten und Fiihrungsringe mit niedriger Belastung, O-Ringe,
Wellendichtringe und Flachdichtungen. Ecoflon 1ist der Kunststoff mit dem tech-
nisch breitesten Anwendungsspektrum. Nur geschmolzene Alkalimetalle und
elementares Fluor greifen PTFE bei hohen Temperaturen und Driicken chemisch an.
PTFE neigt bereits bei geringen Belastungen zum KaltfluR (kriechen).

Ecoflon 2 ist ein Polytetrafluorathylen-Plastomer mit Glasfaser/MoSz2-Fiillstoffen
fiir Nutringe, Gleitringe, Druck- und Stitzringe, Dachmanschetten und
Fiihrungsringe. Aufgrund seiner Zusammensetzung besitzt Ecoflon 2 sehr gute
Festigkeitseigenschaften und geringeren Kaltflu im Vergleich zu reinem PTFE. Die
chemische Bestandigkeit ist auch hier praktisch uneingeschrankt gegeben, ledig-
lich einige wenige Medien konnen das Material angreifen.



Ecotal

Ecotal ist ein Polyacetal-Copolymer fiir Back-up-Ringe, Fiihrungsringe, -buichsen,
Abstreifer und Drehteile mit engen Toleranzen. Ecotal ist einer der bedeutendsten
technischen Thermoplaste mit sehr guten mechanischen Eigenschaften, geringer
Wasseraufnahme und guter chemischer Bestdndigkeit. Ecotal ist in Mineralolen
und -fetten, HFA-, HFB- und HFC-Druckflissigkeiten einsetzbar, jedoch nicht
bestdndig in konzentrierten Sauren und Laugen.

Ecomid ist ein Polyamid mit guten Gleiteigenschaften fiir die Fertigung von

Gleitlagerbuchsen und Stiitzelementen. Dieser Werkstoff wird anstelle von Ecotal
fir Dimensionen ab 260 mm Durchmesser verwendet. Ecomid ist einsetzbar in
Mineralélen und -fetten sowie HFA-, HFB- und HFC-Fliissigkeiten. Aufgrund
der hohen Wasseraufnahme von bis zu 8 Gewichtsprozent mu beim Einsatz
in wasserhaltigen Druckfllssigkeiten die zu erwartende Volumens- und
Dimensionsanderung (Quellung) bei der Auslegung der Teile beriicksichtigt
werden.



Bei ECOPAEK handelt es sich um einen harten Thermoplasten aus der Reihe der
hochtemperaturbestindigen Spezialkunststoffe, der seine hervorragenden
Eigenschaften liber weite Temperaturbereiche behalt und bis zu einer Temperatur
von 260 °C eingesetzt werden kann. Deshalb und aufgrund seiner nahezu univer-
sellen Chemikalienbestandigkeit ist ECOPAEK ein idealer Werkstoff fiir harte
Dichtelemente in den Bereichen Erd6l- und Erdgasexploration, chemische Industrie
sowie Luft- und Raumfahrt.

AFLAS, verschiedenste Thermoplaste wie mineralverstarkte Polyamide, Hoch-
temperaturkunststoffe wie Polyphenylensulfid, etc..

Alle Standardwerkstoffe kdnnen von Economos anwendungsbezogen modifziert
werden, um massgeschneiderte Dichtungswerkstoffe zu finden.




Werkstoffdaten (Qualitatsiibersicht )

Eigenschaft DIN-Norm| Einheit| Ecopur| H-Ecopur| G-Ecopur| T-Ecopur S-Ecopur
TPU TPU CPU TPU TPU
Farbe grun rot rot blau grau-schwarz
Harte 53505 Shore A 95+2 95+2 95+2 95+2 95+2
Harte 53505 Shore D 4843 4843 47+3 4843 4843
Rohdichte 53479 g/cm? 1,20 1,20 1,20 1,17 1,24
Spannungswert 100% 53504 N/mm? >12 >13 211 >12 17
ReiBfestigkeit / Streckspannung 53504 /53455 N/mm? >40 >50 245 >50 50
Reidehnung 53504 /53455 % 2430 2330 2280 2450 380

Elastizitatsmodul — Zugversuch 53457 N/mm?
Druckverformungsrest 70°C/24h 20%Def. % <30 <27 <30 <27 25
100°C/24h 20%Def. % <35 <33 <40 <33 30

100°C /22h 53517 %

175°C /24h 53517 %

Riickprallelastizitat 52512 % 42 29 43 50

Weiterrei3festigkeit 53515  N/mm 2100 >100 >40 >80 120
Abrieb 53516 mm3 18 17 25 15 17
Untere Gebrauchstemperatur °C -30 -20 -30 -50 -20
Obere Gebrauchstemperatur °C +110 +110 +110 +110 +110



Ecoflon 2
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ECONOMOS Niederlassungen

AUSTRIA

Economos Austria GmbH
Gabelhoferstrasse 25
A-8750 Judenburg

Tel.: +43 3572 82555

Fax: +43 3572 82439

AUSTRALIA

Economos Australia Pty. Ltd.
Unit 4, 28 Vore Street
Silverwater NSW 2128

Tel.: +612 97487466

Fax: +612 97487006

BELGIUM

Economos Technaplast N.V.
Industriezone Mollem 36
B-1730 Asse

Tel.: 432 24 523600

Fax: +32 24 523518

CANADA

Custom Seal Products Inc.
975 Mid-Way Blvd., Unit 5
Mississauga, Ontario L5T 2C6
Tel.: +1 905 6701320

Fax: +1 905 6702619

CHINA
Economos (Quingdao)
Seal Tech Co. Ltd.

Southern side of Zhouzhou Road,

266101 Quingdao, China
Tel.: +86 532 8702609
Fax: +86 532 8702325

CZECH REPUBLIC
Economos CZ, s.r.o.
Centrala, Kastanova 127
62 000 Brno

Tel.: +420 5 455 31 422
Fax: +420 5 455 31 423

SPAIN

Economos Seal Jet, S.L.
Polig Ind. Cova Solera
c/Paris, 1—-7,Bajos A
E-08191 Rubi (Barcelona)
Tel.: +34 93 5873510

Fax: +34 93 58735M

FRANCE

Economos Sipiajoint S.A.
Parc d”activités des Arpents
24 rue du Pré des Aulnes
F-77341 Pontault Combault
Tel.: 4331 60 348502

Fax: 433160 348537

GERMANY

Seal-Jet Economos GmbH
Robert-Bosch-Strasse 11
D-74321 Bietigheim-Bissingen
Tel.: +49 7142 5930

Fax: +49 7142 593110

ITALY

Economos Italia S.r.l.
Via E. Fermi 42
1-37136 Verona
Tel.:+39 45 8622406
Fax: 439 45 8648623

JAPAN

Economos Japan K.K.

MT. No. 2 Build.

4-19-2 Shimomaruko, Ohta-ku
Tokyo 146-0092, Japan

Tel.: +813 5732 3301

Fax: +813 5732 3303

PHILIPPINES
Economos Philippines Inc.

Valencia Hills Cond., Comm. Space #7,
Valencia St. cor. N. Domingo St.,

Quezon City, Metro Manila
Tel.: +63 2 7219229
Fax: +63 2 7219221

SLOVENIA
Economos d.o.o.
Ptujska c. 343

2000 Maribor

Tel.: +386 2 629 5276
Fax: +386 2 629 5277

SWEDEN

Economos Sverige AB
Hammarby fabriksvag 29 - 31
120 33 Stockholm

Tel.: +46 84 620180

Fax: +46 84 620140

SWITZERLAND

Economos Schweiz GmbH
Hungerblielstrasse 17
CH-8500 Frauenfeld

Tel.: +41 52 7212021

Fax: +41 52 7215521

THAILAND

Economos Seals (Thailand) Co. Ltd.

72-73 Mu 13, Soi Ruamyen,
Suksawad Rd

T.Bangpheng, Phrapradaeng
TH-10130 Samut Prakarn
Tel.: +66 2 8180492 (3)

Fax: +66 2 8180494

UNITED KINGDOM
Economos UK Ltd.

83 Buckingham Avenue
Slough, Berkshire, SL1/4PN
Tel.: +44 1753 696565

Fax: +44 1753 696162

USA

Eco Seal Tech, Inc.
26820 Fargo Avenue
Cleveland, OH 44146
Tel.: +1 216 3782600
Fax: +1 216 3782606
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