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1. Auflage, September 2002

(vollig neu Uberarbeitet)

2. Auflage, April 2003

3. Auflage, September 2004 (Schulungen)
4. Auflage, Oktober 2004 (Freigabeliste Werkstoffe)

Diese Produktinformation ist ausserdem in
folgenden Sprachausgaben erhaltlich:
ENGLISCH

o

Die Angaben in diesem Prospekt kdnnen nur als unverbindliche Richtlinien gelten, da wir die
Vielfalt an Einsatzmdglichkeiten - und damit der an die Werkstoffe gestellten Anforderungen - in
allgemeinen Richtwerten nicht fur jeden Einsatzfall berticksichtigen kénnen. Insbesondere kénnen
aus den Prospektangaben keine Gewahrleistungsanspriche im Bezug auf Eignung der Standzeit
eines Systems abgeleitet werden, da wesentliche Faktoren wie Betriebs- und Einsatzbedingungen
ausserhalb unseres Einflussbereiches liegen. Daher kénnen wir fur die gemachten Angaben keine
Qalftung ubernehmen. /
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HECKER®
GSM°-DICHTUNGEN
UND FORMTEILE ,

— Pneumatik- und Hydraulikdichtungen
— Stangen- und Zylinderdichtungen

— Nutringe und Lippenringe

— Kompaktdichtringe

— Kegelformdichtsatze

— PTFE-Euroset/Duoset-Dichtsétze

— Abstreifringe

_— Prazisions-O-Ringe nach DIN 3771
— Sonderdichtungen - 1
— Formteile

mi-| n
e il e
Werkstoffe:
Samtliche géngigen Elastomerwerkstoffe aus
eigener Entwicklung wie NBR, EPDM, FPM,
HNBR, | s
VMQ, ACM und CR oder rlach lhren Rezepturen

Fir eine Reihe von Werkstoffen fiééer: £

Freigaben vor z. B. nach KTW, FDA ur;'d BGA
i

Gummi-Gewebewerkstoffe {

Bitte Einzelprospekt anfordern | i

="} 28

= special seals

HECKER®
GSM°-SEALS AND
MOULDINGS

— pneumatic and hydraulic seals

— piston and rod seals

— U-ring and lip seals

— compact sealing rings

— V-packings sealing sets

— PTFE-Euroset/Duroset- sealing sets

— scrapers

— precision o-rings according to DIN 3771

HECKER®
JOINTS GSM° ET
PIECES MOULEES

— joints pneumatiques et hydrauliques

— joints pour pistons et tiges de piston

— joints en U & lévres

— joints compacts

— jeux de joints coniques

— joints PTFE-Euroset/Duoset

— racleurs

— joints toriques de précision selon DIN 3771

— joints spéciaux, pieces moulées

— mouldings = ~——=jointures métallo-caoutchouc

— rubber-metal-connections
T Matériaux:

Tous les Elastomeres les plus utilisés, des

ainsi que ceux de notre recherche comme

NBR, EPDM, FPM, HNBR, VMQ, ACM

. et CR ou selon votre formule

Certifications FDA, KTW, BGA et autres

disponibles pour plusieurs matériaux

Materials: 8

All generally available elastomers,
self-developed elastomers as NBR, EPDM,
FPM, HNBR,

\ Y A
KTW, FDA and BGA c'eni(jcates.availat’}y'/
for several materials " '

Rubber-coated fabrics . "\ 4 Tissus caoutchoutés

HECKER®
GUARNIZIONI GSM°®
E PEZZ] SAGOMATI

— guarnizioni pneumatiche e idrauliche
— guarnizioni per pistoni e aste

— guarnizioni a U e guarnizioni a labbro
— guarnizioni compatte

— guarnizioni coniche

— guarnizioni PTFE-Euroset/Duoset

— raschiatori

— anelli OR di precisione secondo DIN 3771
— guarnizioni speciali

— pezzi sagomati

— guarnizioni gomma-metallo

Materiali:

Tutti gli elastomeri, elastomeri di proprio svilupp6
come NBR, EPDM, FPM, HNBR, VMQ,

ACM e CR o degli elastomeri secondo Vostra ricet-
ta

Certificati FDA, KTW, BGA ed altri disponibili per
differenti materiali

Tessuto gommato

GSM°
DICHTUNGEN
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EINLEITUNG

Die Auswahl von Dichtungen fur die Hydraulik und Pneumatik erfolgt unter Bertcksichtigung einer
Reihe von Faktoren, die sich vereinfacht in drei Hauptgruppen unterteilen lassen.

1. Konstruktive Gegebenheiten

Hierunter fallen unter anderem Grosse und Ausgestaltung der Einbaurdaume

2. Die Arbeitsbedingungen, unter denen die betreffenden Dichtungen eingesetzt werden sollen. Hierzu

zahlen die Druckbeanspruchungen, die Art des Betriebsmediums, die auftretenden Temperaturen,
Gleitgeschwindigkeit etc.

3. Kaufmannische Erwagungen

Sie umfassen die preisliche Situation, Terminfragen bzw. die Verfugbarkeit auch in der Zukunft sowie
Gewahrleistung gleichbleibend hoher Qualitat fur Werkstoff und Ausfuhrung.

Mehrere der hier angesprochenen Faktoren kénnen einander widersprechen; auch kann fur viele
Einsatzfalle die optimale Lésung nur tber den Kompromiss gefunden werden. So gesehen versteht sich
die Vielfalt der im vorliegenden Katalog aufgeftihrten Dichtungs-typen und Dichtungswerkstoffe. Die fol-
genden Tabellen enthalten Profile, die sich in der Praxis bewahrt haben und damit unser
Standardprogramm darstellen. Wir haben jedem Dichtungstyp Betriebswerte, Einbauhinweise und
Anwendungsbeispiele beigefugt, um dem Konstrukteur die richtige Auswahl zu erleichtern. Fur
Problemfalle sollte die langjahrige Erfahrung unseres technischen Beratungsdienstes in Anspruch
genommen werden.

Unsere Katalogangaben beruhen auf Erfahrungswerten in der Herstellung und Anwendung von
Dichtelementen sowie auf Prufstandsversuchen.

Durch die Vielzahl der Parameter und Randbedingungen kdnnen die allgemein gultigen Einsatz-
Grenzwerte erheblich verandert werden, so dass die Verwendbarkeit (Eignung) fur den jeweiligen
Einsatzfall durch praktische Versuche beim Anwender bestatigt werden muss.

Eine Gewahrleistung und Haftung fur die Gultigkeit unserer Empfehlung im Einzelfall kénnen wir nicht
Ubernehmen.
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HE KER®

PROGRAMM

\

GSM©®

Stangen- und Zylinder-
dichtungen fur Hydraulik
und Pneumatik

Abstreifer

Fuhrungselemente

O-Ringe, Star-Ringe,
Rechteckprofil-Ringe

Sonderdichtungen

Metallverbindungen

Formteile aus Elastomer
und Palyurethan

Halbzeuge

Schmierstoffe

Elastomer- und Polyurethan

Dichtungsformen Werkstoffe Ubersichtstabelle
Nutringe Elastomere Seite 4
Lippenringe Elastomer-impragnierte Gewebe
Kompakt-Stangendichtungen Polyurethan

PTFE-Gleitringe mit O-Ring-Spannelement PTFE-Elastomerkombinationen

Pneumatik-Dichtungen

Abstreiferformen Werkstoffe Ubersichtstabelle
Abstreifringe Elastomere Seite 119
Flachbahnabstreifer Polyurethan

Formen Werkstoff Ubersichtstabelle

Einbaufertige Stangen-, Kolben-Fiihrungen modifiziertes Euraflon-PTFE Seite 124

Fuhrungsband (Meterware)

Profilformen Werkstoffe Ubersichtstabelle
O-Ringe Elastomer Seite 126
Starringe Polyurethan

Rechteckprofil-Ringe

- Sitzdichtungen fur Kugelhahne, Ventile, Schieber, Doppelsitzventile

- Absperrklappendichtungen

- Armaturen-, Spindel- und Wellendichtungen

- Stangendichtungen fur Gasfedern und Stossdampfer

- Stillstandsdichtungen fur Pumpen und Ruhrwerke

- Rechteck-, Oval-Mannschetten

- OR-Rahmen fur Drehkolben

- Drehverteilerdichtungen

- Sonderdichtungen fur den Fahrzeugbau

Daruber hinaus fertigen wir Dichtungen nach lhren Zeichnungen und Mustern bzw. entwickeln fur Sie Dichtungen fur lhre spe-
zielle Anwendung aus den Elastomeren, Elastomerimpragnierten Geweben oder Polyurethanen. Elastomere auch fur den
Lebensmittelbereich.

Rader- und Walzenbelage, Transport- und Abstreiferleisten, Férderkolben fur Beton- und Schlammpumpen,
Gegenstanzunterlagen (Halbschalen) fur Papier- und Kartonschneidemaschinen etc, Puffer usw.

Feder- und Pufferelemente, Formteile nach Kunden-Muster, Zeichnungen und Konstruktionen in Zusammenarbeit mit unserer
technischen Beratung.

Profilformen Werkstoffe Abmessungen
Rohre, Rund- und Vierkantstabe Polyurethan bis 500 mm Lange
Platten Polyurethan Dicke 1-10, 500 x 1000

Dicke 15-30, 500 x 1000

HECKER GSM Paste M Nr. 1049
ein langjahrig bewahrtes Schmiermittel auf Mineraltlbasis mit Molybdansulfidzusatz. Besonders zu empfehlen als Montage-
und Einlaufhilfe fur unsere GSM-Hydraulik- und Pneumatikdichtungen

HECKER Grafit-Paste K Nr. 1048

Mannloch,- Flansch- und Schraubenfett. Verhindert das Festbrennen von Flanschdichtungen und ermaglicht daher ein leichtes
Ablésen gebrauchter Dichtungen. Verhindert Einrosten von Schrauben und Muttern.

Auch als Schmiermittel fur Gummigewebe-Dichtungen geeignet. Lieferform: 1 kg Dosen, 15 kg Eimer
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Einsatz-Richtwerte

Typen- | Dichtungs- §S|5 2
ypen-) Bienhtungs Werkstoff |9 2|2 2 Hydraulik Pneumatik Seite
Gruppe profil 85|55
»n ©|N D p (bar) t (°C) v (m/s)|p (bar)| t(°C) |v (m/s)
H Gummi (Gi) [ ] [ ] < 160|-30 bis +110 | < 0,5 -20 6
Gi-Gewebe (Gew) L4 ® | < 315|-30bis+120|< 0,5 |< 16 bis <1
UG1 Polyurethan (PU) o ® | < 400 -25bis+80|< 0,3 +80
“ Gi ® | @ < 160(-30bis+110|< 0,5 o1
PU o ® | < 400| -25bis+80 | < 0,5
UG?2
u Gi ° ® |< 160|-30bis+110|< 0,5 25
Gew ® ® < 315|-30bis+120|< 0,5
UR 1+ 2
& Gew ® | < 400|-30bis+120|< 0,5 og
UNX7
Gi ° < 160|-30 bis+110 | < 0,5 -20
Gew ° < 315|-30 bis +120 | < 0,5 | < 16 bis |<1 |29
UNI1 PU ® < 400| -25bis+ 80 | < 0,3 +80
' Gew ° < 400|-30 bis+120 | < 0,5 35
c
o UNI2
o))
c . . -20
u Gi ° < 160 -30 bis +110 | < 0,5 ,
=) ) < 16 bis <1 29
= PU ° < 400| -25bis+80 | < 0,5
[ UNI3 +80
()] Gi ® (< 160-30bis+110|< 0,5 -20
1
c Gew ® < 315|/-30bis+120|< 0,5 |< 16 bis <1 41
8_ UNA1 PU ® |< 400 -25bis+ 80| < 0,3 +80
=2
|
Gew ® | < 400|-30bis+120 | < 0,5 47
UNA2
. . -20
Gi ® |< 160|-30bis+110|< 0,5 )
) < 16 bis <1 41
PU ® | < 400| -25bis+80 | < 0,5
UNA3 +80
UNX1 ' Gi ° < 80 ) <05
. -30 bis +110
UNX2 ‘ Gi o < 25 < 05 49
W Gi ® | < 160|-30bis+110 | < 0,5 51
MN1
Gi ® |< 40 |-30bis+110|< 0,25
L Gew ® < 100|-30bis +120 | < 0,5 93
MA1-4 PU ® < 40| -25bis+80|< 0,25
Gi ° < 40 |-30bis+110 | < 0,25 60
J Gew ° < 100|-30 bis +120 | < 0,5
ST1-4 PU ° < 40| -25bis+ 80 | < 0,25
Gi-Gew.- )
o ° ® | < 250|-30bis+110 | < 0,5 65
Kombination
v £ |UuGAl UGA3
; (O]
o
© c _ . 65
g- 3 Gi ® | ® |< 160 -30bis+110|< 0,5
o % UGA2 UGA4
v =
a B Gi-Gew.- , 68
L ° ® | < 250|-30bis+110 | < 0,5
Kombination
UGAS5
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/ ' Einsatz-Richtwerte \

Typen- | Dichtungs- £ 252 : . _
G ruppe orofil W erkstoff 22 |82 Hydraulik Pneum atik Seite
(%% Q8 p (bar) t (°C) v(m/s)| p(bar)| t(°C) |v(ml/s)
. . 69
V Gew. ® | ® < 400 -30bis+120|< 0,5
u Gewebe mit Gummi ° < 250|-30 bis+120 | < 0,5 69
NK1-Satze kombiniert
\ 4 - 82
Gew. [ J (] < 400|-30 bis+120 | < 0,5
8 UK1-Satze
T
0
2 CJ
c v Gew. ° < 600|-30 bis +120 | < 0,5 87
= M
)
e
o UD1-Satze
- v
Gew. [} < 400|-30 bis+120 | < 1
90
- Gew. mit Gi _
o ° < 250-30 bis +120 | < 0,5 90
NOI1-Satze kombiniert
! Gew. ® | < 400|-30bis+120 | < 1 gg
NOA1-Satze
s PTFE -20
, DS4-W + ° < 500|-30 bis+110 | < 5 < 16 bis | <5 102
o DS4-wWB Gi +120
e DS4-WS
)
o
0 ‘ PTFE -20
© . .
U o EUSI-H + ° < 500|-30 bis+110 | < 5 < 16 bis | < 5 104
~ N | EUS2-H Gi +120
L o EUS3-H
L 2
— < '
AN PTFE -20
Nt
® ) DK4-W + ® | < 500 -30bis+110 | < 5 < 16 bis <5 1086
P DK4-WB Gi +120
i) DK4-WS
=
©
S
S = PTFE -20
L EUK1-H + ® | < 500/-30bis+110 < 5 |< 16 bis | <5 108
EUK2-H Gi +120
EUK3-H
PKS1 ) e -30
_ Gi < 16 bis |< 1 110
Do lpkkl AR ° +80
= o
+~ L [ )
o . .
c 2 [EukiP @y PTFE go 112
£ 5| + < 25 bis | <5
S = leusie @ i a4
qc) < - & Gi ° +120
O O |[UNA-P “ Gi ® -30
. < 16 bis | < 1 116
PU
UNI-P v ° +80

/

-
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-

T G Dichtungs- Werkstoff Betriebs- Geschwindigkeit Einsatzgebiet Seit
en-Gruppe . erKsto Insatzgenie elte
yp PP profil temperatur (°C) (m/s) 9
- £ il- und Schieb indel
S e Gummi (Gi) | - 30 bis + 200 ventl- und Schieberspindeln, | 4 47
bl o)) Schaltwelle von Hahnen usw.
s € ASD
-3 -
c Absperrklappen fur
= 'S Eg Gi - 30 bis + 200 Lebensmittelindustrie,
E 5 chemische Industrie, 118
AKD W asseraufbereitung u.a.
‘ Gummi (Gi) - 20 bis + 110 119
Polyurethan (PU - 25 bis + 80
ABR1 " (PU)
Abstreifringe fur Stangen und
‘ PU .25 bis + 80 Plunger in der Hydraulik und 119
Pneumatik, sowie fir
ABR2 Saulenfithrungen.
‘ Gi -20 bis +100
119
ABR3
J PU -25 bis + 80 Flachbahnabstreifer fur
_ ABF1 Flachbahnfuhrungen, z.B. an
() Werkzeug-, Holzbearbeitungs-,
:'d:) Textilmaschinen usw.. 123
= PU -25 his + 80 ca. 1
@ ABF2
Q2
<
@ PU -25 his + 80
ABP1
Prismenabstreifer fur
. i U ()
% PU 225 bis + 80 Prlsmenbahnfuhrunge'n, z.B. an S
W erkzeugmaschinen, P
ABP2 Automaten usw.. u‘é
<
N PU -25 bis + 80 5
ABP3 ©
- Abstreifer in Sonderform, z.B.
¢ PU -25 bis + 80 fur Flach- und Schwalben-
T schwanz-Fiihrungsbahnen,
AB P olygonwellen usw..
p 7 PTFE-Bronze-
L8 -100 bis +200 ca. 2,5 124
) Compound
c o)) KF1-S
=}
=~ C _
£ = W PTFE-Bronze- ,
= Compound | 100 bis +200 ca. 2,5 125
L. KF1-K
O
[ Abmessungen nach DIN 3771, 196
E ISO 3601, ARP 568,BS 4518,
1 SMS 1586
o OR
1 ) SR1 = Standardausfuhrung fir
a (o Gi univ. Anwendungen. 144
- .E PU Sonderausfiihrungen auf
w = SR1 Anfrage
x o
O c
2 E - Querschnittsprofil rechteckig 147
ﬁ -oc_-> oder quadratisch.
o
\ r o RE1 /)

Seite 5/2



\

HE_KER® GsM®
UG 1

Nutringdichtung
Stangen- und
Zylinderdichtung

‘Ar I

nwendung

GSM-Nutringe UG kdnnen aufgrund ihrer
symmetrischen Profilausbildung als Zylinder-
und Stangendichtung in der Hydraulik und
Pneumatik eingesetzt werden.

Daruber hinaus haben sie sich bewéhrt an
Dosier- und Abfullanlagen und als Abdichtung
fur Dreh- und Schwenkbewegungen, soweit
niedrige Dricke und Geschwindigkeiten
vorliegen. Nur unter Vorbehalt hingegen
durfen UG1-Ringe dort vorgesehen werden,
wo erschwerte Betriebsbedingungen wie
Druckstof3e, Schwingungen, usw. zu erwarten
sind.

Einsatz-Richtwerte

Dichtungs- | Betriebs- Hydraulik Pneumatik
werkstoffe | medium | p(bar) | t(°C) | v(m/s) | p(bar) | t(°C) | v(m/s)
-20 -20
858 <160 bis <05 | <16 bis <1
Mineralol, +110 + 80
Ol- -25
900 Wasser- | <400 | bis <0,3
Emulsion, +80
Druckluft -30
s <315 | bis | <05
+120
Werkstoffe

Nutringe UG1 werden in folgenden Standard-
Werkstoffen geliefert:

WS 858: eine NBR-Qualitat mit ca. 86 Sh A

WS 900: eine Polyurethan-Qualitat ca. 94 Sh A

WS 071, 072: NBR-Gewebequalitaten, die sich in der
Gewebestruktur unterscheiden. Diese werden standard-
maBig in grafitierter Ausfiihrung gliefert.

Fiir jede dieser drei Werkstoff-Arten wird ein spezieller
Werkstoff-Typ bendtigt.

/Spalt hinter der Dichtung \
Ein zu grof3er Spalt hinter der Dichtung fuhrt
zu vorzeitigem Dichtungsausfall
(Spaltextrusion).

Der zulassige Spalt hinter der Dichtung
errechnet sich aus:

p—m *

bau = 0,3 — 0,001p
WS 858 (fur p bis 160 bar )
WS 900 und bou = 0,4 — 0,008p
WS 072 (far p bis 400 bar)

Wird b, Uberschritten, sollte der
zusatzliche Einbau von Back-up-Ringen aus
geeigneten Kunststoffen (PTFE, POM)
hinter der Dichtung vorgesehen werden.

o

Back-up-Ring RE1
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HE_KER® GsM®

UG1
Nutringdichtung

Stangen- und
Zylinderdichtung/l

ﬁ-\bstﬂtzung \ /c) Abstiitzung mittels O-Ring. I
Fur UG 1-Ringe empfiehlt sich der Sie bietet sich als Alternative fur die
zusatzliche Einbau von Stiitzelementen. Einsatzfalle an, wo kein profiliertes

Abstutzelement zur Verfugung steht, die
a) Der metallische Stiitzring. Wirkungsweise desselben jedoch
Er muss vom Kunden selbst gefertigt werden. angestrebt wird. Auch hier muss der
Uber die Vermassung informiert folgende Skizze. geeignete O-Ring-Querschnitt von uns

bestimmt werden.
Metall-Stitzring

O-Ring-Abstiitzung G SM-Nutring
< >3
s
Y 7
|
* A.} o
3-6 Ausgleichsbohrunge 0,5-1
b) der profilierte Stiitzring aus Gummi. Unsere technische Beratung informiert und berét Sie tiber:
Profil-Stiitzring GSM-Nutring - weitere lieferbare Abmessungen
I - weitere Werkstoffe siehe Ubersichtstabelle Abschnitt
“Werkstoffe”
- Abstiitzung

- Einbaumale

- Extreme Bedingungen:

schildern Sie uns lhr Abdichtproblem, wir erarbeiten fiir Sie
einen Losungsvorschlag

Im Gegensatz zum metallischen Stiitzelement bewirkt diese
Abstiitzung bei Einhaltung des Einbaumasses “L” (siehe
Masstabelle) eine zusétzliche radiale Lippenanpressung, die
sich besonders bei Gewebedichtungen positiv auswirkt, da
diese geringeres elastisches Verhalten aufweisen als eine
reine Elastomer-Dichtung. Fur profilierte Stitzringe stehen
nur eine begrenzte Anzahl Werkzeuge zur Verfiigung. In vielen
Fallen lasst sich jedoch eine abgelangte Profilschnur verwen-
den. Die hierfiir notwendige Ubereinstimmung von Nutring-
und Stiitzring-Profil muss von unserer technischen Abteilung
tberprift werden.

\ VAN /
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Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr.
a | o | w | n | cum |G| e
1,2 10 5 2 | 2-08117
2 10 3,8 1,8 | 2-05650
25 10 3,8 1,8 | 2-08683
2,7 6,8 5 3 | 2-05710
3 10 5 2 | 2-00496
3 15 9 3 | 2-02060
3 7 5 35 | 2-04521
3 8,5 a2 2 | 2-02521
35 7,5 3 1 | 2-07206
3,9 7,5 3 1,5 | 2-02501
4 10 a 2 | 2-01016 | 2-04884
a | 10 5 | 25 |2-01262 Kolbenstangen-
4 1 8 45 V-0427 ;
a 12,5 4 2 | 201825 Abd|Chtunq
4 16 9 3 | 2-02061
4,9 8 2.2 1,2 | 2-05023
5 10 5 25 | 2-07810
5 1 5 25 V-1855 H
5 11 6,5 4 V-2437 —
5 11,5 4 1,6 | 2-01295 h
5 12 5 2,5 | 2-01185
5 12 5 3 2-06078 /
5 12 8 42 | 2-06461 n 0,4
5 12 8 45 V-0426
5 13 6 3,8 | 2-090318 | 2-04882 . ] [
5 14 45 2 | 2-01261 T |ZC
al = ¥————- —- ™
5 14 45 23 | 2-06428 o
5 14 45 23 V-2537 /(‘ o
5 14 7.5 3,2 | 2-03737 S
5 15 5 25 2-00848 1.6
5 17 9 3 | 2-09012 - i3
5 17 9 4,5 | 2-05508 ”
5 17 9 45 | 2-02062 L -z
5 18 8 3,6 | 2-03304 N
55 1 35 1,7 | 2-11392 c
5,5 11 a 2 | 2-02475
5,5 18 7.5 42 V-1704 . .
6 [ 108 | 3 |15 2-04449 Zylinder-Dichtung
6 10,8 3 1,8 | 2-06451
6 11,5 6 4 V-2356
6 12 a 1,8 2-01066 | V-0329
6 12 a 2 | 2-03931 "
6 12 a 2 | 2-07090
6 12 4 2 V-2519 h
6 12 4 2 | 211869
6 12 a 2 | 2-00744
6 12 6 3 V-1145 !
6 12 8 4 | 2-05033
6 15 7 3 V-3168
6 15 8 4 | 2-02010 or| W
6 15 8 4 | 2-06427 ol < N4
6 16 5 25 | 2-01870
6 16 6 3 | 2-01322
6 16 8 45 2-06079
6 17 6 2,8 | 2-03424 0,4
6 18 7.5 4,2 v-1882
6 18 9 3 2-02265 AN
6 18 10 35 V-1021
6 19 10 a4 | 2-04901 L"022 c]
6 22 8 3 | 2-02173
Einflhrungsschrage
- _/ |sTa[ 5 [75]10 125 15 | 20

Cl2]25| 4|5 ,65]75]10
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/ Dichtungshennmasse Werkzeug-Nr. \ Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr.
a | o | | n | o | o "o a | o | n | n | e |G| o
6 22 8 4 V-1703 10 20 8 23 V-0717
6 24 12 6 2-05428 10 20 8 3,7 2-02274
6 25 10 5 2-06589 10 20 8 5 | 2-09619
6,35 16 6 3 2-13005 10 20 10 55 V-0577
7 11 3 1,2 V-2922 10 22 6 3 | 2-01845 V-0200
7 125 3,5 1,7 | 2-02214 10 22 8 35 2-00525
7 14 3 1,75 | 2-08337 10 22 9 3 V-2203
7 15 5 2,5 | 2-09586 10 24 9 55 V-2632
7 15 7 5 V-3941 10 25 6 2,8 | 2-02074
7 17 9 3 2-02063 10 26 8 3 V-0933
7 18 6 3 2-00778 10 28 8 3 | 2-05597
7 18 10 7 V-1575 10 28 85 338 V-0632
78 15 3,5 1,8 | 2-02890 10 28 9 4 2-08340
8 12 25 1,1 | 2-08891 10 28 12 55 2-01083
8 13 4 1,5 | 2-03911 10 30 8 4 V-0216
8 14 4 15 V-0971 10 30 10 4,5 | 2-00757
8 14 4 2 2-00300 | 2-04885 10 32 10 4,5 2-00272
8 14 6 3 V-0934 10,5 16 3 1,5 | 2-09618
8 15 6 3 V-0398 1 21 75 3,3 | 2-00127
8 15 6 3,8 | 2-00262 11 25 8 3 V-0973
8 15 6 3,8 | 2-02447 1 25 8 3,5 | 2-04850
8 16 6 2,5 | 2-00139 1 27 8 4 V-2446
8 16 6 3,5 V-0143 1 28 8 3 | 2-01539
8 17 6,5 3 2-00081 11,3 15,5 25 1,4 | 2-08871
8 18 8 3 2-08025 12 18 4 1,8 | 2-00246
8 18 8 35 V-1236 12 18 4 2 | 2-09496
8 18 8 4 2-00754 12 18 45 1,5 V-0773
8 19 6 2,7 2-04875 12 18 6 3 | 2-08866 V-1375
8 19 6 3 2-00578 12 18 6 4 | 2-04420
8 20 6 2 V-1037 12 20 55 3 | 2-08090
8 20 6 2,7 2-02450 12 20 8 3,5 | 2-11366
8 20 9 3 2-01990 V-2256 12 20 8 5 2-07324 | V-0531
8 22 8 35 2-00313 12 20 8 5 | 2-08947
8 22 8 3,7 | 2-03370 12 22 8 4 V-0386
8 22 8 4,5 V-0111 12 23 12 6,5 | 2-00503
8 24 10 3,2 2-00182 12 24 6 2,7 | 2-03251
8 24 10 55 V-0295 12 24 6 3 2-12406 | V-1588
8 25 6 3 2-00894 | V-2678 12 24 8 4 | 2-01359
8 25 10 45 2-05512 12 24 9 3 | 2-01991 | 2-09324 | V-0982
8 30 10 4 2-04866 | V-1458 12 25 8 3,56 | 2-01609 | 2-00101
8 30 12 55 2-05369 12 25 8 4 V-0101
9 15 3 1 2-02572 12 25 10 35 V-1099
9 19 6 2,5 | 2-09684 | 2-06232 12 26 7 3,5 | 2-00679 V-1772
9 20 4 2,4 | 2-03308 12 26 9 55 V-2634
9 23 9 4,5 | 2-04541 12 28 8 3,56 | 2-04028
9,4 16,7 4 2,2 | 2-06452 V-3187 12 28 8 3,6 V-1237
10 15 5 2,2 | 2-04609 12 28 10 4,5 | 2-03626
10 15 5 2,5 | 2-09661 12 28 12 5 2-00373
10 16 4 2 2-04320 V-1436 12 30 10 4 2-00457
10 16 5 2,2 | 2-04293 12,5 21,7 7,5 3,5 2-01454
10 16 5 2,3 | 2-05107 12,5 24 7 35 V-2018
10 16 6 4 V-2169 12,7 25 6,5 25 2-00436
10 16,8 4 2 2-02436 13 23,5 12 6 | 2-05711
10 18 4 2 2-02449 13 24 6 2,8 | 2-01577
10 18 5 2,2 | 2-03430 13 25 10 5 | 2-05993
10 18 6 2,8 | 2-02187 13 25 10 51 2-06985
10 18 7 3 2-02617 13 25 10 6,3 V-0215
10 18 7 3,3 | 2-09323 V-0390 13 27 10 55 | 2-09341
10 19 8 4 2-06935 13 27 10 6,5 V-2633
13 30 10 5 | 2-04736
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/ Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. \ / Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. \
d D H h | cumm [ Summ/ | Poure: d D H h | cummi [ Summ/ | Poure:
13,2 30,4 10,5 5 2-04734 16 31 11 5,5 | 2-01397
13,5 30 12 5,5 2-09367 16 32 8 4 V-1605
14 20 4 2 | 2-09493 16 32 10 4,5 | 2-04392 | 2-02494
14 20 4 2 | 2-03408 16 32 10 5,8 V-0122
14 22 4 1,8 | 2-00558 16 35 9 4,5 V-0762
14 22 6 3 | 2-04365 V-1856 16 35 7 3 | 2-00480
14 22 6 3 | 2-00053 16 36 9 4 2-00576
14 23,5 12 6 2-08020 16 36 10 4,5 | 2-04125
14 24 8 4 V-1776 16 36 15 7 2-06845
14 24 12 6,5 | 2-00392 16 36 15 8,5 V-0159
14 25 5,5 2,4 | 2-05889 16 40 18,5 7 2-02785
14 30 8 3,2 2-00152 17 22 5 2,2 | 2-03377
14 30 8 3,5 | 2-01096 V-0542 17 33 15 6 | 2-04500
14 32 10 4,5 2-00290 17 33 15 6,5 2-00362
14 40 12 6 V-3629 17 34 9 4,5 | 2-04629
15 21 5 2,5 | 2-08183 17 35 10 5 | 2-05955
15 23 14,5 4,5 | 2-02777 17 40 10 4 V-0126
15 24 6 3,7 V-2114 17 40 10 4,5 2-01077
15 24 7,5 3,8 | 2-06200 18 24 4 1,9 | 2-01088
15 24 12 6,5 | 2-00870 18 24 4 2 V-1692
15 24 12 8,4 2-06521 18 24 10 8,5 V-2149
15 25 53 2,2 V-1028 18 25 4 1,5 V-0874
15 25 7,5 3,9 | 2-03324 18 25 4 1,8 | 2-00087
15 25 7,5 4 V-0109 18 25 4 2 2-07379
15 25 8 5 V-1970 18 25 6 3,5 V-2281
15 25 15 6,9 | 2-03309 18 26 6 3 | 2-02095
15 28 8 2,5 | 2-01124 18 28 5 2 V-0780
15 28 8 3,5 | 2-04029 18 28 7,5 3,5 | 2-04079
15 30 7,5 3,5 | 2-07504 18 28 8 4,5 V-0203
15 30 7,5 3,7 2-09238 18 28 8 5,2 | 2-07020 V-1689
15 30 7,5 4 | 2-02522 18 28 9 5 | 2-07401
15 30 8 3,7 | 2-03391 18 29 7 3,8 | 2-04390
15 30 8 4 V-1003 18 29 7 4 | 2-01248
15 30 9 3,9 2-00102 18 30 6 3 | 2-09735
15 30 10 6,2 V-2849 18 30 12 5,4 | 2-03639
15 35 10 4,9 | 2-03152 18 30,3 12 4,5 2-01623
15 35 10 5,2 V-0120 18 31 7 3,5 V-1975
15 38 15 6 | 2-01923 18 32 10,5 5 | 2-06024
15 40 10 3,5 | 2-00269 18 32 12 8,3 V-0132
15,9 25,4 6,35 | 2,85 2-03394 18 34 8 3,5 | 2-02497
16 22 6 2,8 2-04990 18 34 12 5,5 2-00543
16 22 6 3 | 2-00140 18 35 8 3 V-1499
16 24 6 2,5 | 2-02578 18 35 8,5 4,3 V-1998
16 24 8 3,5 | 2-09849 V-2644 18 35 12,7 3,8 V-0130
16 24 8 5 V-2628 18 38 10 4,5 2-06504
16 24 12 9 | 2-04025 18 38 10 4,7 V-0108
16 25 5 2,2 2-00377 18 38 10 5 | 2-06991
16 25 5 2,2 | 2-08783 18 40 10 4,5 | 2-02779
16 25 8 4 V-1818 18 40 10 4,7 2-04843
16 26 5 2 V-0777 18 40 10 5 | 2-02876 V-0278
16 26 5 2,2 | 2-03789 18 40 1" 5,5 V-3628
16 26 8 4 | 2-06067 18 58 20 10 | 2-09520
16 26 9 5 | 2-07400 19 31 9 4,2 2-03600
16 28 6 2,7 | 2-05890 19 32 6,5 3 | 2-01103
16 28 6 3 V-1774 19 35 14 6 2-00455
16 28 9 3 | 2-01992 | 2-09325 | V-1100 19,5 31,5 6,3 3,3 | 2-09595
16 28 9 5,3 V-0128 20 26 6 3 V-1348
16 28 11 5,5 | 2-04030 20 26 8,5 4,5 2-09119
16 30 6 3 | 2-05006 V-1292 20 27 6 3 | 2-08788
16 31 11 5,5 2-05012 20 28 4 1,8 | 2-06437

\ /L /
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Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. \ Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. \

¢ | o | | n| |G| o a | o | H | n | o |G| e
20 28 4 2,2 | 2-12749 22 38 14 9,2 V-2635
20 28 4,5 2 | 2-02371 22 40 10 4,5 2-00973

20 28 8 3 | 2-11367 22 40 10 4,5 | 2-03554

20 28 8 3,5 V-2645 22 40 10 5 V-0375
20 28 8 5 V-1713 22 40 10 5 V-1678
20 28 8 5,3 | 2-07981 22 42 10 4 2-00458

20 28 8 5,3 | 2-06302 22 45 15 8 2-06457 | V-0163
20 30 8 4 2-09123 22 45 15 9 | 2-07881

20 30 9 5 | 2-07402 22 46 12 5,5 | 2-02064

20 32 6 1,5 V-0709 23 32 5 2,5 | 2-09274

20 32 6 3 | 2-01260 23 35,3 12 4,5 2-01624

20 32 7,5 3 V-1238 23 40 10 5,7 V-2850
20 32 7,5 3,7 | 2-03347 24 31 5 2,5 | 2-06650

20 32 7,5 3,7 | 2-06892 24 32 7 4,5 V-1572
20 32 7,5 4 V-1674 24 38 21,5 10 V-3709
20 32 9 3 | 2-02267 V-2200 24 39 10 5 V-2020
20 32 9 4,2 2-03602 24 40 8 3,6 | 2-04002

20 32 12 4 2-01113 24 40 8 3,8 V-0104
20 32,5 6 3 | 2-09207 24 40 10 5 | 2-09108

20 32,5 8 5 V-0335 24 44 12 5,6 2-03649

20 33 13 5 2-04555 24 50 12 55 | 2-01073

20 34 9 4,5 V-2019 24 48 12 55 | 2-01744

20 34 12 7,5 V-2695 24 50 12 6 V-0664
20 35 6 2,5 | 2-04315 24 60 15 7,5 | 2-09489

20 36 8 3,7 | 2-03348 V-0547 25 30,4 3 1,7 | 211315

20 36 8 4 2-04667 | V-4124 25 33 8 3,5 | 2-09569 V-2646
20 36 10 4,5 V-0484 25 34 7,5 3,5 2-04887

20 36 12 5 2-04448 25 35 5 2,5 | 2-08984 | 2-00211 | V-1736
20 36 15 8 | 2-02153 25 35 75 3 | 2-02052

20 39 10 5 V-1691 25 35 8 3,8 2-06500

20 40 6 2,3 | 2-03497 25 35 8 5 V-1293
20 40 8 4 | 2-06568 25 35 8 5 V-1748
20 40 10 4,5 2-00151 25 37 6 3 V-1503
20 40 10 4,9 | 2-03153 25 37 9 3 | 2-01872 V-2198
20 40 10 5 | 2-03369 V-0277 25 37 9 4,2 2-03601

20 40 15 5 V-1102 25 38 8 4 | 2-06570

20 40 15 7 | 2-04914 25 38 8 4 2-07124

20 40 15 9,5 V-0118 25 40 6 2,5 | 2-03483 V-0430
20 43 10 4,7 | 2-03920 25 40 8 35 2-02415

20 45 18,7 9,3 | 2-07052 25 40 8 4 V-1789
20 50 10 5 | 2-06569 25 40 10 5 2-11815

21 35 10,5 4,5 2-01817 25 40 1 5 V-0595
21 37 10 6 V-2697 25 40 1 7,5 V-1726
22 28 4,5 2,7 V-2807 25 40 12 4 | 2-05986

22 28 5 2,8 2-04900 25 40 12 6 2-09120

22 28 8 5 V-2548 25 Ly 12 5,6 2-03504

22 28 11,5 8 | 2-04767 25 4 20 1 V-1343
22 30 3,8 2 2-09043 25 42 13 85 V-2636
22 30 6 2,8 V-0385 25 43 7 3 2-00378

22 30 6 3 | 2-02748 25 43 10 4,5 V-1342
22 30 6 2,6 2-00103 25 43 15 9 V-0214
22 30 14 9,5 | 2-09627 25 45 6 3 V-1773
22 32 5 1,7 V-0781 25 45 10 45 V-0623
22 32 5 2,2 | 2-03790 25 45 10 5 | 2-00758 | 2-00641 | V-1721
22 34 6 2 V-0771 25 45 12 7,6 V-1512
22 34 7,5 2-00104 25 45 15 5 V-1104
22 34 10 7 V-2095 25 45 15 6,5 2-00254

22 35 5 2,5 V-1778 25 45 15 8,7 | 2-07808 V-0102
22 36 10 5 V-0347 25 47 15 4 2-03555 | V-0367
22 36 10,5 5,5 | 2-04080 25 50 15 6,5 2-00459

N\l /
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Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. \ / Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. \

d D H h | cumm [ Summio ) Powure d D H h | Gumm | Summi | Poure

25 50 18 11,5 V-0105 30 47 10 4,5 2-01203

26 34 4 2 | 2-04473 30 48 15 9 V-1206

26 35 10 7 V-2806 30 50 9 35 V-1200

26 35 10 7 V-2549 30 50 10 4 2-06458

26 36 10 5 2-12437 30 50 10 4 2-00207

26 36 8 3,5 | 2-03927 30 50 10 4,9 | 2-03042

26 38 6 3 | 2-06508 30 50 10 5 | 2-02408

26 42 8 3,7 | 2-03349 30 50 10 55 V-0121

26 45 10 4,5 | 2-02884 V-0313 30 50 10,5 5 V-1241

26 45 10 4,7 | 2-02423 30 50 12 6,5 2-00799

26 46 10,5 4,7 | 2-03736 30 50 12 7 | 2-08826

26 47 12 6 V-1900 30 50 15 5 V-1106

26 50 12 5 2-09785 30 52 1 5 V-0624

26 57 32 15 | 2-00059 30 52 15 10 V-1508

26 70 18 4 2-03088 30 54 13 6,5 V-1978

27 33 10 5 2-04888 30 55 12 6,5 | 2-03350

27 33 10 6,7 | 2-04303 30 55 15 7 V-0506

27 36 6 3 | 2-06412 30 55 18,7 9 2-01068

27 48 12 6,8 V-2638 31 50 12 7 V-2696

28 34 7 3,2 | 2-05319 31,75 | 56,2 18 8,4 2-08465

28 36 5 2,5 | 2-03970 31,8 40 4,2 2 | 2-05791

28 38 6 2,7 | 2-03560 32 40 4 2 | 2-02500

28 38 6 3 V-3681 32 40 5 25 V-1088

28 38 7 3,5 | 2-08184 32 40 6 2,8 | 2-01125

28 38 8 4 V-1797 32 40 8 5 | 2-07364

28 40 10 6,5 V-2717 32 42 5 2,5 V-2081

28 40,3 12 4,5 2-01625 32 42 10 5 2-12441

28 44 8 35 2-02445 32 42 10 7 V-2550

28 44 8 4 | 2-00861 32 44 6 3 | 2-05963

28 45 10 5 | 2-03630 V-0362 32 44 10 5 V-3315

28 45 15 9,5 V-0239 32 44 10 6 | 2-04658

28 48 10 5 | 2-02230 32 45 10 55 V-2042

28 50 12 6,5 | 2-09391 32 48 8 2-04725

28 50 16,5 10 V-0164 32 50 10 5 | 2-04657

28 52 15 9 | 2-08496 32 50 15 7,5 V-0374

28 70 15 7,5 | 2-09308 32 52 10 45 | 2-03125

28 73,5 18 4 | 2-04307 32 52 10 5 2-04121 | V-1354
28,5 35 8 4 | 2-01578 32 52 15 7 2-06318

30 37 8 4 2-04991 32 52 15 7,7 | 2-03984

30 37 8 5 V-1573 32 52 15 9 V-0160

30 37 11,5 6 2-09121 32 60 15 75 V-2538

30 38 6 3 V-1534 32,8 53 15 10 V-0879

30 38 6 3,5 | 2-09861 33 43 6 3 V-1577

30 38 7 2 2-04297 33 45 12 4 2-01112

30 38 7 4 | 2-07309 33 45 12 4,5 2-01626

30 38 8 35 V-2647 33 45 6 3 | 2-06094

30 38 12 6 V-0337 33 50 12 6 V-0218

30 38 12 7,8 | 2-04014 33 50 15 7 2-03051

30 40 10 7,5 V-2246 33 53 15 8,5 V-0140

30 40 10,3 6,5 | 2-09558 33 68 15 7 V-0342

30 40 5 2,4 | 2-01947 33 68 18 6 2-02718

30 40 9 5 | 2-07403 34 42 5 3 | 2-06117

30 42 9 3 | 2-02268 V-0698 34 45 7 35 V-0993

30 44 7 3,5 | 2-05583 34 53,5 14 6,5 | 2-01680

30 45 7,5 3 2-12404 34 60 12 6 | 2-01926

30 45 10 4,5 2-02991 34 63,5 14 8 2-07984

30 45 10 5 V-1727 34 64 30 13 2-00304

30 45 15 5 2-01294 34 65 20 8 2-02616

30 46 6,5 2,5 | 2-01291 35 42 8 3 | 2-06962

30 46 11 5,5 V-1976 35 42 8 4 V-1982

N\l /
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Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. \ Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr.

a | o | n | b | e | G o a | o | b | on | o | S| o

35 43 4 2 | 2-09593 38 58 10 4 2-02673

35 44,5 5 2,5 | 2-09755 38 58 10 4,5 V-0388

35 45 6 2 V-0627 38 58 10 5 | 2-05276

35 45 6 2,5 | 2-04149 38 72 18 8 V-0371

35 45 6 3 2-00212 | V-1773 38,5 50 9 5 V-1795

35 45 7,5 3,5 | 2-04081 38,9 56,8 8,5 2,7 2-07456

35 45 8 5 V-1853 39 48 8 4 V-2552

35 45 9 5 | 2-07404 39,7 55,5 1 5,5 2-07125

35 47 6 2,5 V-2012 40 48 4 2 V-0358

35 48 10 6 V-1638 40 50 5 2,2 2-07874

35 50 8 3,7 | 2-04158 40 50 5 2,3 | 2-03568

35 50 8 3,8 2-03521 40 50 5 2,5 | 2-09499

35 50 8 4 | 2-05861 V-1506 40 50 5 2,5 | 2-12000

35 50 9 6 | 2-05987 40 50 6 2,5 2-07660 | V-2001

35 50 10 5,5 | 2-06186 40 50 10 5 | 2-01846

35 50 15 7 2-09452 40 50 10 6 V-1747

35 51 9 4 | 2-04353 40 50 10,5 5 2-04886

35 53 10 4,5 | 2-04142 40 52 7 3 V-0405

35 53 10 5 2-07186 40 55 10 4 2-04503 | V-0331

35 54 10 4,8 | 2-05379 40 55 10 4,5 | 2-04314

35 55 9 3,5 V-1201 40 55 10 5 V-1722

35 55 10 4,5 | 2-02647 V-0112 40 55 10 5 V-1819

35 55 15 5 V-1108 40 55 15 2-09400

35 55 15 7 2-04266 40 56 8 3,5 | 2-02006

35 55 15 7,5 V-0372 40 56 10 4,5 2-01440

35 57 10 5 | 2-00801 40 56 10 6 V-1556

35 57 10 5 | 2-06071 40 56 12 5,5 2-02490

35 60 12 6 V-0745 40 56 15 7,5 V-0318

35 60 18,7 8,7 2-06846 40 57 8,5 4 2-02344

35 60 18,7 | 11,5 V-0161 40 58 10 5,5 | 2-09377

36 43 10,5 5,5 2-09122 40 60 8 4 2-01007

36 44 8 3,5 | 2-09774 V-2648 40 60 10 3,5 V-0599

36 46 6 3 2-00570 40 60 10 5 | 2-02887 V-1368

36 46 9 5 | 2-07405 40 60 10 5 V-2466

36 46 10 5 2-12438 40 60 15 7 | 2-07180

36 46 10 7 V-2551 40 60 18 12 V-0807

36 48 6 3 | 2-03999 40 63 12 5 | 2-04092

36 48 6,5 3 | 2-02713 40 64 15 5 | 2-03696

36 48 9 3 | 2-02269 V-2901 40 65 10 5 V-0806

36 48 9 5 V-1724 40 65 12 6 | 2-00840 | 2-00129 | V-0763

36 50 10 6,5 V-2637 40 65 18 8 2-02319

36 55 10 4,5 | 2-02332 40 65 18,7 | 11,5 V-0162

36 56 10 4,5 V-0652 40 65,5 12 6 V-0799

36 56 14 5,5 V-2994 40 70 15 6,9 | 2-03373

36 56 15 7 2-02336 40 70 15 8 V-0217

37 46 5 2 | 2-05352 40 70 22,5 | 10,5 2-00416 | V-0131

37 53 9 5 V-2639 40 80 22 8 2-04583

37 57 10 4,5 | 2-05593 40 85 22 8 2-04584

37 57 10 4,5 2-05594 41,5 62 10 5 | 2-07060

37 65 15 7 V-0373 42 50 5 3 V-2395

37 65 15 8 | 2-08917 42 50 6 2,8 | 2-04631

38 46 4 2,3 | 2-02218 42 55 6,5 2,5 2-00387

38 46 11,5 5,5 V-0349 42 55 6,5 2,9 | 2-04305

38 46 12 7 | 2-04117 42 58 15 10 V-2544

38 50 6 2,8 | 2-01391 42 62 12 7 | 2-09743

38 50 7 3 2-03200 42 65 12 5,5 | 2-00260

38 50 9 4 V-0739 42 66 12 5,4 | 2-04143

38 50 9 6 V-1170 43 58 12 6,5 2-00794

38 54 1 5 2-01552 43 63 10 5 2-11243 | V-2038

38 57 11 6 2-12403 43,8 55 11 2,5 2-03738
NG J
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Dichtungsnennmasse

Werkzeug-Nr.

Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr.

a | o | n | | e | G| o
44 50 7 3,5 V-1718
44 52 8 3,5 | 2-09539 V-2649
44 55 6 3 | 2-09502
44 55 10 4 V-0834
44 56 6 3 | 2-00796
44 56 9 3 | 2-02270 V-1893
44 60 10 5 | 2-06571
44 62 8 3 2-02977
44 64 10 5 2-09537
45 51 15 10 2-01170
45 52 8 4,5 | 2-08874
45 52 135 | 11,5 V-0209
45 53 8 3,5 2-01204
45 53 12 7 | 2-04015 V-0338
45 55 10 6,5 | 2-08779
45 57 6 3 | 2-02345
45 57 10,5 7 V-1465
45 58 6,5 2,9 | 2-03406
45 58,4 12 4,5 2-01627
45 60 7,5 3,3 | 2-09134 | 2-03939
45 60 10 6 V-1957
45 63 10 5 | 2-03318 V-1752
45 65 10 4,5 | 2-00228
45 65 10 4,5 2-00510
45 65 10 5 2-11061 | V-0273
45 65 12 5 2-04445
45 65 12 5,5 V-0330
45 70 10 5 | 2-06573
45 70 12 6 V-1843
45 70 18,7 8,7 2-05626
45 70 18,7 9,4 | 2-04754
45 70 18,7 | 11,2 V-2335
45 75 15 7 V-1408
45 75 15 7,5 V-1413
45 75 21 10 2-07531
45 85 15 7 | 2-00372
46 56 10 4,5 2-01769
46 58 9 4,2 | 2-03113
46 58 12 4 2-01111
46 59 6,5 3,2 2-00571
46 68 18 8 2-02292

47,5 65 10 5 | 2-06262

47,6 58 9 5,5 V-1025
48 56 11,5 8 V-1464
48 59 6 3 | 2-09498
48 60 6 2,8 | 2-02246
48 60 6 3 V-1473
48 60 8 5 V-1578
48 60 10 6 V-1796
48 65 10 5 | 2-03867 V-1554
48 68 12 5 2-00114 | V-137
48 68 12 5,4 | 2-03852
48 68 13 6 2-01924
48 68 18 8 V-0431
48 72 12 5,5 | 2-11501 V-0321
48 72 12 6 V-1351
50 58 8 5 V-1626
50 58 10 3 | 2-06963
50 60 8 4 2-07661
50 60 10 5 | 2-04632

a | o | H | 0| o | G| o
50 60 10 6 V-1985
50 60 10 7,5 V-2076
50 61 15 7,5 2-01078
50 62 9 6 V-1194
50 62 10 5 2-09124
50 62 10 7 V-1807
50 62 15 5 V-0978
50 62 15 7 2-01833
50 62 16 8 2-02611
50 63 6,5 2,5 2-08358 | V-1048
50 64 10 5 2-12439
50 65 10 6 V-1639
50 65 12 5 2-07174
50 65 12 6 2-06367
50 65 15 7,5 V-1631
50 65 20 4 2-00049
50 70 10 4,1 | 2-03195
50 70 10 4,5 2-04188 | V-0687
50 70 10 4,5 2-06503
50 70 10 5 2-06310 | V-1164
50 70 12 6 2-11791
50 70 12 7,6 V-1491
50 70 15 5 V-1110
50 70 15 7 2-02922
50 70 18 12 2-06201 | V-1023
50 71 12 6 V-2161
50 72 13 7,5 V-2640
50 75 12,5 4 V-0945
50 75 12,5 5,5 2-01784
50 75 12,5 6 2-01660 V-1337
50 75 14 7 V-1974
50 78 21 9 2-00257
50 80 10 5 V-0729
50 95 15 6 2-00183

50,8 76 12,7 3,3 2-07055
51 62 6 3 2-09501
51 63 6 3 2-04968
51,6 75,9 12,7 3,3 2-07457
52 64 9 3 2-02065 V-2036
52 70 8 4 2-06687
52 70 9 4,5 | 2-09309 V-2468
52 72 10 5 V-1888
52 75 17,2 7,4 2-00307
52 90 12 6 2-11255
53 65 6 2,5 V-1338
53 65 6 3,5 | 2-06753
53 65 7 3 2-03455 | 2-03933
53 76 18 3 2-00797
53 80 13 5,8 2-05884
53,98 | 74,61 9,8 4,2 | 2-09729
54 60 8 4,5 | 2-04750
54 64 5 2,5 | 2-09592
54 66 18 11,5 2-06812
54 73 10,5 5,4 V-0158
54 80 13 5,8 2-05885
54 80 18 8,2 2-06733
54,5 65,5 11,2 5,5 2-01746
55 63 5 2,5 | 2-11489
55 63 6 3 2-08942
55 63 11,5 5,5 V-0350

/
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/ Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. \ Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr.

d | o | H | n | o | G d | o | H | n | o | G|
55 63 12 7,8 | 2-04016 60 80 18 12 V-1165
55 65 5 2,5 | 2-08872 V-2416 60 81 18 10 2-07184

55 65 9,5 6,5 | 2-06934 60 84 10 5 V-1997
55 68 6,5 2,9 | 2-04633 60 85 10 5 V-1487
55 70 7,5 3 2-00388 60 85 12 6,5 | 2-09206 V-0190
55 70 10 5 | 2-03952 V-0690 60 85 12,6 | 6,25 2-04741

55 71 16 6,5 2-04285 60 85 13 6 | 2-00535

55 75 10 4,9 | 2-03154 60 85 17 8 V-0317
55 75 10 5 | 2-00748 V-0268 60 90 15 7,5 | 2-07435

55 75 15 8,5 V-0274 60 90 15 7,5 2-04694 | V-0345
55 75 18 12 V-1412 61 83 18 10 2-07185

55 76 10 5 V-1275 62 78 8 3,8 2-02206

55 78 12 5 2-00243 62 78 8 4 | 2-04000

55 80 12 5,5 | 2-03442 62 82 14 4 2-00711

55 80 12 6 V-1524 62 92 15 7,5 2-06960

55 80 13 4 2-01115 62,5 74,7 7,5 4,5 | 2-09643

55 80 15 7 V-0258 63 90 22,5 9 2-02786

55 80 18 12 V-0805 63,5 88,9 12,7 3,3 2-08037

55 85 12 7,5 V-0346 64 74 7 3 | 2-06263

55 86 18,7 8 2-00174 64 80 8 3,6 | 2-03532

56 80 12 6 | 2-06371 64 80 8 4 V-1391
57 72 8 4,2 V-1915 65 73 11,5 7,5 2-08553

57 73 12,5 5 V-1086 65 75 7,5 4 V-1715
57 73 12,5 6 2-04174 65 75 12 7 V-2007
57 75 10 5 V-1256 65 75 15 7 2-01438

57 76,5 9,5 4 2-08088 | V-2174 65 76 12 6 | 2-05873

57 100 15 5 2-05362 65 80 7,5 3 | 2-02124
57,8 66,5 4,7 2 | 212125 65 80 7,5 3 | 2-08552

58 70 6 3 | 2-03971 V-2531 65 80 7,5 4 2-07172

58 70 12 4,5 2-01628 65 80 8 4,5 V-2025
58 71 6 3 | 2-09074 65 80 1 7 V-1570
58 74 12 4,6 V-2553 65 80 11,3 4,3 | 2-02734

58 75 10 3,6 | 2-03786 65 80 11,3 6,5 2-00813

58 78 12 5 2-00244 65 80 13 3,7 2-04630

59 67 11,5 7,5 | 2-04577 65 81 16 6,5 2-04284

60 68 8 3,7 2-01150 65 84 15 8 2-04677

60 68 12 6 V-0339 65 85 10 4,5 2-04987

60 68 12,5 8 | 2-04116 65 85 10 5 | 2-02888 V-2470
60 68 13,5 1 V-0211 65 85 10 5 V-1838
60 68 15,5 7,5 2-06292 65 85 15 8 | 2-02441 V-0228
60 68 25 16 2-02586 65 85 15 7 2-02623 | V-3211
60 70 7,5 5 | 2-05360 65 85 18 1 V-2450
60 72 6 2,7 | 2-00137 65 90 12 5,4 | 2-03569

60 72 6 3 V-1835 65 90 12 5,9 V-0142
60 72 9 3 | 2-02066 V-2148 65 90 18 12 V-0876
60 75 10 4,8 | 2-05907 65 90 18,7 8 2-00359

60 75 10 5 2-12513 65 95 15 7 2-04502 | V-0332
60 75 12 8 V-1640 65 95 17,5 9 V-1409
60 76 7,5 3,5 2-00572 65 95 17,5 12 V-1288
60 76 14 10 V-1728 65 100 18 9 | 2-05769

60 80 10 4,5 2-02446 66 76 10 5 | 2-02541

60 80 10 5 | 2-00967 V-1611 66 82 14 4 2-00712

60 80 10 5 V-2490 67 74 8 5 2-11168

60 80 10 5 V-1140 67 75 25 17 2-00862

60 80 12 7 V-1926 68 80 10 6,5 V-2721
60 80 12,5 6,2 | 2-06572 68 80 12 8 | 2-06417

60 80 14 5 2-03682 68 83 10 6,2 V-2848
60 80 14 6 V-1016 68 85 15 6 2-01832

60 80 15 7 2-02491 68 85 15 8 | 2-02612

60 80 18 9,5 2-04859 68 88 12 5,5 2-01922

60 80 18 12 2-04740 | V-0730
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68 92 12 6 | 2-07707 75 95 16 8,5 2-00786

68 98 15 7,5 2-06959 75 95 18 12 2-04538

68 100 15 7 2-07576 75 100 15 7,5 | 2-08949
68,5 | 84,5 12 5 2-04447 75 100 22 15 V-2671
68,6 | 78,6 5,6 2,5 | 2-12129 75 105 15 7,5 V-2951
69 100 15 7 2-07577 75 105 17 8 2-04466

70 77 12 10,2 V-2260 75 105 19 7,5 V-3232
70 78 5,5 3 2-00280 76 101 12,5 5,5 2-04410

70 78 13,5 5 2-01132 76 110 17 12 V-1522
70 80 10 6,5 V-2447 77 85 11,5 7,5 2-04578

70 80 30 19 2-02583 77 101,3 12 6 2-07607

70 81 15 7,5 2-01305 78 86 8 4 2-01564

70 81 15 9,5 | 2-08873 78 86 11 6,9 | 2-06244

70 85 7,5 3,5 | 2-07928 | 2-04988 78 86 12,5 8 | 2-04017

70 85 10 2-12667 78 90 12 6 2-02273

70 85 12 7,5 V-1889 78 94 16 5,3 2-04027

70 85 13 6 | 2-04229 V-0525 78 95 10 2,5 V-3118
70 85 13 7 V-2074 78,2 | 103,6 13 7 V-1991
70 86 10 4,5 V-0543 78,5 110 15 7,5 V-2142
70 86 12,5 6 V-1265 80 88 12,5 4,5 V-1031
70 86 13 6 | 2-05509 80 88 12,5 8 | 2-04302

70 90 10 4,5 | 2-03422 80 88 15,5 5 V-0997
70 90 10 5 V-2160 80 90 15 9 V-0483
70 90 12 5 2-00190 [ V-0686 80 90 15 9,5 2-00887

70 90 12 5 2-04465 80 92 10 6,5 V-2374
70 90 12 7 V-0225 80 94 10 5 2-12440

70 90 15 7 V-3207 80 95 12 7 V-1817
70 90 18 12 2-06205 | V-0915 80 95 12 7 V-1916
70 95 10 5 V-2343 80 95 7,5 3,5 2-04184

70 95 10 5 V-1536 80 100 10 4,5 2-01618 | V-0325
70 95 12 5,5 | 2-03371 80 100 10 4,5 | 2-03155

70 95 12 6 2-06202 | V-1340 80 100 10 5 V-1139
70 95 12 6 V-1684 80 100 12 7 | 2-09099

70 95 14 6 2-04470 | V-1356 80 100 12 7,6 V-1490
70 95 14 6 V-0320 80 100 14 4,5 2-03679

70 95 19 6 V-1112 80 100 15 7 2-09407 | V-3122
70 100 15 7,5 2-04742 | V-1414 80 100 18 12 2-04539 | V-1380
70 100 15 7 | 2-03264 80 101,5 12 7,5 V-2404
70 105 18,7 9 2-05391 80 105 12 6 V-2952
72 84 9 6 V-0463 80 105 12,5 6,2 | 2-08186

72 86 12 5 V-2995 80 105 15,5 8,5 V-0804
72 90 6,5 3 V-3525 80 105 18,7 9,5 2-00765

72 90 12 5 V-2996 80 105 22 15 V-0914
72 92 12 6 | 2-04522 80 108 15 10 V-1645
72 96 12 5,4 2-03034 80 110 15 3,5 V-0731
72 96 12 6 | 2-00860 80 110 15 6,9 | 2-03372

72 96,8 18,5 8 V-1219 80 110 15 7,5 2-04743

73 81 12 7 | 2-08309 80 110 22,5 7 V-1113
74,8 100 12,5 4 V-0905 80 120 20 10 | 2-06829

75 83 11,5 9 V-1463 80 125 30 14 V-1353
75 87 18 11,5 2-06813 82 92 10 6,5 | 2-06936

75 90 7,5 2,5 V-1029 82 101 9,5 5,5 V-2009
75 90 7,5 3,7 2-06204 | V-1374 82,55| 101,6 9 2,5 2-06885

75 90 7,5 3,8 | 2-01173 85 93 11,5 7 | 2-04173

75 90 12 8,2 V-2088 85 93 25 16 2-02587

75 90 15 6,5 | 2-03056 85 95 12 8,2 | 2-09149

75 95 10 5 |2-01174 85 97 9 3 | 2-02067 V-2084
75 95 12 4,7 V-0138 85 100 11,3 5 | 2-02735

75 95 12 5 2-00115 85 100 11,3 6,5 2-00815

75 95 16 8 V-1587 85 100 12 7 V-1749
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Dichtungsnennmasse

Werkzeug-Nr.

a | o | H | n | cmm | Sy rom
85 | 104 12 | 55 2-11685

85 | 105 10 5 2-11263 | V-2030
85 | 105 12 | 55 |2-02886

85 | 105 12 6 V-1820
85 | 105 18 | 12 2-06203 | V-1379
85 | 110 12 4 V-0758
85 | 110 12 5 2-00509

85 | 110 15 | 75 V-1223
85 | 110 22 | 10 V-1251
85 | 120 17 8 2-04501

85 | 177 20 5 | 2-03697

855 | 1045 | 10 4 2-02693

88 9% 135 | 1 V-0210
88 9% 25 | 16 2-02506

88 9% 25 | 17 2-00863

88 | 110 10 | 45 2-08021

88 | 118 15 | 75 V-2067
88,9 | 107,95 | 10 4 2-08654

89 | 110 10 | 45 2-08022

90 98 12 | 7,5 | 2-04411

9 | 100 10 6 | 2-08827

9 | 100 12 8 V-2444
9 | 101 15 7 2-01396

% | 105 12 6 2-11391

9 | 108 13 3 V-3117
9 | 110 10 | 4,5 |2-03035

9% | 110 10 5 |2-08217 V-0255
9% | 110 12 7 | 2-04647 V-1417
9% | 110 16 | 68 2-03199

9 | 110 16 | 107 V-2641
% | 110 18 | 10 2-07678

9% | 110 18 | 12 V-1120
9 | 114 8 3 | 2-09959

9 | 115 | 125 | 55 |2-00245

9% | 115 15 8 V-2572
9 | 115 18 | 12 V-1895
% | 115 2 | 15 2-07051 | V-0913
9 | 120 15 6 2-00508

9 | 120 15 7 V-0326
9 | 120 15 | 75 2-08115

9 | 120 17 6 2-03839

9 | 120 | 225 | 105 V-0500
9 | 125 18 9 V-0406
91 | 100 85 | 45 V-1716
93 | 104 12 | 9,5 | 2-08310

94 | 104 30 | 19 2-02584

95 | 115 10 5 2-12001 | V-2082
95 | 115 12 6 V-2376
95 | 115 15 7 2-03613

95 | 115 15 | 95 V-0227
95 | 115 18 | 12 V-1610
95 | 120 12 6 |2-11194

95 | 120 13 6 2-12401

95 | 120 22 9 V-0365
95 | 120 22 | 10 2-02175

95 | 125 15 | 35 V-0732
95 | 125 15 7 2-05095

95 | 125 15 | 7,5 | 2-08187 V-3186
9% | 104 | 115 | 75 2-04579

9 | 108 18 | 115 2-06814

a | o | H | 0| o | g o
97 105 11,5 5,7 2-06293
97 105 11,5 7,3 | 2-06243
97 105 12,5 45 V-1030
97 105 12,5 8 2-04018
97 105 25 18 | 2-07179
99 115 12 5 2-04454
100 108 12,5 45 V-1158
100 110 5 2,2 | 2-03017
100 112 9 3 V-2155
100 112 9 3,5 | 2-01757
100 114 16,5 4 2-03854
100 115 12 79 V-2252
100 115 12 8,2 V-2258
100 120 10 45 V-0559
100 120 10 5 2-01117
100 120 13 6,5 | 2-00536 V-0530
100 120 18 6 V-0986
100 120 18 9,5 2-05908
100 120 18 12 V-1156
100 125 12 6 V-0960
100 125 15 7 2-09444 V-0565
100 125 15 8 2-08051
100 125 15 9 V-1870
100 125 22 9,5 V-3748
100 125 22 10 2-08576
100 125 22 15 V-1157
100 130 15 5 V-0759
100 130 15 7 2-03274
100 130 15 7,5 2-07917
100 130 22,5 10,5 V-0501
100 135 15 7 V-0259
100 140 17 8 V-0316
100 140 30 17 V-0174
101 121 10 5 2-04294
104,3| 114,3 7,5 3,3 | 2-03378
105 120 15 6 2-01831
105 120 15 7 2-02613
105 120 15 9 V-1627
105 130 12 6 2-11195
107 130 20 10 2-07718
107 140 18 7 2-09648
108 127 12,7 6,7 | 2-06444
110 118 15 10,5 2-07998 | V-1546
110 118 25 16 2-02588
110 125 10,5 3,5 2-08943
110 125 12 7 V-1134
110 125 15 10 V-2445
110 130 10 3,5 V-0936
110 130 10 5 2-12398
110 130 10 4,8 | 2-03280
110 130 12 7 2-04661 V-1415
110 130 18 6 V-1063
110 130 18 8,4 2-03612
110 130 18 12 V-0912
110 130 18 12 V-1331
110 135 12 6 2-00798
110 140 15 7,5 2-04744
110 140 15 8 V-0286
112 142 15 7 2-00594
115 125 15 10 V-1783

/
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Dichtungsnennmasse

Werkzeug-Nr. \

a | o | H | n | oo | o) e

115 126 15 9,5 2-06948
115 133 15 10,5 V-2259
115 134 10,5 4,8 | 2-09704
115 140 12 5,9 | 2-03325
115 145 15 7,5 | 2-08188
116 130 9,5 5 V-1717
118 126 11,5 7,3 | 2-06245
118 130 18 11,5 2-06815
118 150 15 10 V-1460
118 158 20 7 V-1052
120 128 12,5 4,5 V-1122
120 128 12,5 8,5 V-1207
120 132 9 3 2-08680 V-1821
120 139 10 5 2-09500
120 140 10 5 2-08899 V-1751
120 140 15 5 V-1311
120 140 15 7,5 2-07719
120 140 15 8,5 V-0173
120 145 18 1 V-2485
120 150 15 6,7 | 2-03457
120 150 15 7,5 V-1983
120 150 18 10,5 | 2-09334
120 150 18 13 V-1486
120 150 26 9 2-03123
120 150 26 17,5 2-08114
120 160 20 10 V-0307
123 150 20 5 2-03695
124 134 30 19 2-02585
125 135 14 10 2-04695
125 145 10 4,5 | 2-04357
125 145 10 5 2-12008
125 145 15 5 V-0853
125 145 15 7,3 | 2-02995
125 145 18 8 2-00707
125 145 25 1 2-05065
125 147 22 5 2-11745
125 148 16 8 2-05612
125 150 12 6 V-1403
125 150 12,5 6 2-07495
125 150 22 9,5 V-3110
125 150 22 10 2-08469
125 155 23,5 6,5 V-0711
126 150 12 6 2-04649

127,5 244 14 6,35 | 2-08492
130 145 11,3 4,3 | 2-02736
130 145 11,3 6,5 2-00814
130 150 10 4,8 | 2-03326
130 150 10 5 2-07354
130 155 20 8,8 | 2-03940
130 160 15 7 2-02374
130 160 15 7,5 | 2-01975 V-0992
130 160 15 7,5 V-1644
131 152 1 5,5 | 2-06443
132 150 20 3 2-03053

132,5| 1405 14 8,5 | 2-07016
133 167 18 8,5 2-07307
134 160 15 7,5 | 2-09615
135 155 15 7 2-02817
135 160 13 5 2-07253
135 165 15 6,3 | 2-03351

/ Dichtungsnennmasse

Werkzeug-Nr.

a | o | H | 0 | oo | g o

135 165 20 10 2-07027

136,5| 152,4 19 12 | 2-11856
140 152 9 3 2-11231 V-2488
140 160 10 3,5 V-0887
140 160 15 9,5 V-2251
140 163 20 9 2-00451
140 165 14 6 2-08511
140 165 18 1 V-1965
140 165 22 9,5 V-2999
140 165 22 10 2-09471
140 170 15 7 2-09628 | 2-00717
140 170 16,5 8 2-09445 V-1240
140 170 20 7,5 2-11407
140 170 25 1 V-0438
140 180 20 10 V-0284
140 180 30 10 V-0902
143 151 11,5 7,3 | 2-06246
143 155 12,5 7,7 | 2-06952
145 165 15 7,5 V-2166
145 175 15 7,5 V-0271
146 160 9,5 5 V-1719
145 170 15 6 2-07591
150 170 15 7,5 V-2277
150 170 18 8 2-00705
150 170 24 8 2-03976
150 175 15 5 V-0809
150 175 15 7,5 2-07918
150 180 15 6,5 | 2-01698
150 180 15 7 2-12397
150 180 15 7,5 V-0238
150 180 15 7,5 V-1137
150 180 22 9,5 V-3307
150 180 22,5 10 2-02281
150 190 20 10 V-0237
153 183 22,5 10,4 2-03509
155 180 22 11,5 | 2-05716
155 185 15 7,5 | 2-03978
160 180 14 7 2-01976 | 2-02875 | V-1407
160 180 15 7 V-1746
160 185 15 7,5 | 2-05109
160 190 15 6,7 | 2-04504
160 190 15 7,5 | 2-06838 | 2-07920 | V-1555
160 190 15 7,5 V-0253
160 190 22 9,5 V-3100
160 190 22,5 10 2-07952
160 190 25 17 V-0570
160 190,5 22,5 14 V-0134
160 195 36 15 2-00317
160 196 25 14 | 2-02354
160 200 20 10 | 2-05606 | 2-02994 | V-0252
165 190 15 5 V-0810
165 195 15 7 2-03273
165 201 25 8 2-01095
170 200 15 7,5 2-12395
170 200 15 7,5 | 2-09446 V-2482
170 200 16 4,5 | 2-08290 V-736
170 200 25 8 2-09461
170 200 26 17,5 V-0800
175 191 15 8 2-09739
175 200 16 8 2-08681 V-2486
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175 205 15 7 2-01977

175 205 20 8 2-12461

175 205 26 10 V-1176

176 200 12 6 2-05617

180 200 14 7 2-05041

180 200 15 9,5 V-2250

180 210 15 7,5 | 2-09155 V-0280

180 210 22 9,5 V-3111

180 210 25 10 2-03500

180 212 24 1 2-00460

180 220 20 10 | 2-11196 | 2-05997 | V-0249

180 220 28 10 2-04191

183 223 20 9 2-06467

185 200 12 7,5 V-3467

185 205 20 5 2-04134

185 210 15 5 V-0811

185 215 15 7 2-00716

185 215 15 7,5 | 2-06891

185 220 26 7 V-0770

185 220 30 10 V- 0903

185 225 20 6 V-0526

190 206 12 8 2-06104

190 220 15 6,7 | 2-04781

190 220 20 9 V-0477

190 220 22,5 1 2-02492

190 220 26 17,4 V-0683

190 225 20 9 V-0476

190 230 20 9 V-0370
192,5 200 14 1 2-04679

195 220 18,7 8 2-01494

195 220 18,7 9,2 2-01186

195 225 15 7 2-00715

195 225 22,5 10,4 2-03508

195 235 20 10 V-0283

200 225 18 1 2-08682 V-2487

200 230 22 9,5 V-3114

200 230 22 14 V-1754

200 230 25 10 2-08326

200 230 26 17,5 V-1770

200 230 30 13 V-0382

200 230 35 1 2-03201

200 235 35 16 2-01460

200 240 20 9 2-03436

200 240 20 10 2-05996 | V-0236

202 222 14 9 V-2847

205 230 15 7 2-01978

205 245 20 10 V-0270

210 230 20 5 2-04197

210 234 20 10 2-07926

210 235 15 5 V-0812

210 235 15 6 2-02811

210 235 28 10 V-1186

210 240 15 7,5 V-0666

210 240 15 8 2-12006

210 250 20 5,5 V-0563

210 250 20 9 2-03437 | 2-05062

210 250 24 6 V-0734

210 250 34 23 2-07198

210 250 40 12 2-03644

211 247 30 18 | 2-00408

Dichtungsnennmasse

Werkzeug-Nr.

a | o | n | 0 | oo | S| o
215 235 25 12 V-3778
217 252 28 14,5 | 2-09546
218 230 15 6 V-3144
220 250 15 7,5 V-2483
220 250 22 9,5 V-3371
220 250 22,5 1 2-02493
220 250 26 17,5 2-06895 | V-1420
220 250 29 13 V-0560
220 255 36 15 2-00318
220 260 20 10 2-07758 | V-0235

222,2 254 25,4 14,4 2-09132

222,3 254 28,58 12 V-2989
223 265 25 8 V-0032
224 260 30 18 V-2913
225 255 15 7,5 V-0254
225 255 26 17,5 V-2650
225 255 22 9,5 V-3814
230 270 20 9 2-03438
230 270 20 10 V-0234
235 255 20 5 2-03917
235 260 15 5 V-0813
235 260 18 10 2-05437
235 260 28 10 V-1187
235 275 20 10 | 2-00376
235 275 30 10 V-0045
236 258 22 5 2-03510
240 270 22 9,5 V-3838
240 272 26 12 V-1255
240 272 26 17,5 V-1810
240 290 38 8 2-02170
245 275 22 1 2-05089
245 280 36,5 22,5 2-07786
247 280 26 17,5 V-2754
249 282 22,2 9,5 V-3686
250 270 13,5 6 V-3134
250 270 25 12 V-3779
250 280 14 4,5 2-09297
250 280 15 7,5 | 2-06576 | 2-12537
250 280 22 9,5 V-3177
250 280 25 1 2-01576
250 280 26 17 2-04680
250 280 30 10 V-0033
250 280 35 17 2-00361
250 285 36 15 2-00422
250 290 20 9 2-03439
250 290 20 10 V-0250
260 280 20 5 2-04196
260 285 15 5 V-0814
260 290 22 9,5 V-3113
260 290 22,5 10 2-06835
260 296 35 18 | 2-00548
260 300 20 5,5 V-0256
260 300 20 9 2-05521
260 300 20 10 V-0256/1
260 300 29 9 V-0046
260 300 30 10 2-07511
260 300 34 23 V-1771
260 300 35 19 2-06590
260 305 34 23 V-2556
261 283 22 5 2-03796

)
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265 295 25 12 2-08513
266,7 | 304,8 22,2 7,9 2-06653
268 292 20 5 V-0742
270 310 20 9 2-03855
270 310 20 10 V-0269
275 307 25 12 2-08359
275 315 20 10 2-05995 | V-0275
275 315 34 23 V-1884
278 312 22 9,5 V-3537
280 310 15 7,5 2-07231
280 310 22 9,5 V-3246
280 310 22,5 8 2-02620
280 310 30 18 | 2-09283
280 320 20 10 V-0282
280 320 30 14 2-07194 | V-1894
284 320 30 13 | 2-00312
285 315 22,5 9 2-01583
285 325 25 7 V-0724
290 310 15 7 2-05975
290 330 20 9 2-00714
290 340 36 28 V-2339
299,5 340 45 15 2-04611
300 320 25 12 V-3780
300 330 18 8,5 V-3904
300 340 20 10 V-0233
300 340 30 10 V-0746
300 340 30 12,2 V-3165
300 340 30 13 2-07195
300 345 30 12,2 V-3201
305 331 15 6 2-05765
310 330 15 7,5 | 2-06575
310 330 15 7,5 2-06888
310 330 20 5 2-04232
310 335 15 8 2-05672
310 340 26 10 2-04155
310 346 35 19 | 2-01154
310 350 20 5,5 V-0251
310 350 20 10 V-0251/1
310 350 30 14 2-02894
310 355 38 29 V-1885
310 360 25 12,5 V-2530
311 333 22 5 2-04381
314,5| 344,5 25 10 2-08921
317 365 30 12,2 V-3689
320 350 22,5 12 2-11347
320 350 26 7 V-0802
320 350 26 8 V-0034
320 350 27 17 V-1886
320 350 38 18 | 2-08597
320 355 30 23 V-1881
320 355 36 12 V-0051
320 355 36 15 2-00423
320 360 30 12,2 V-3217
320 360 30 13 2-08379
320 360 34 23 2-04681
325 354 30 12,2 V-3443
325 357 25 8 2-08691
325 385 20 5 2-08784
329,5 370 25 1 2-04126
330 360 22,5 10,5 2-08006

Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr.
a | o | H || o | G| o

335 357 22 5 2-11747
335 360 15 5 V-0816
340 380 20 9 V-1316
340 380 20 10 2-07353
340 380 30 12,2 V-3160
340 380 30 13 2-07169
340 380 30 15 2-09596 | V-2017
340 390 25 17,7 V-1571
350 370 15 7 2-04977
350 380 25 17,5 V-2340
350 | 381,5 22,5 7,5 V-0042
350 385 27 7 2-07829
350 390 20 10 V-0119
350 410 30 15 | 2-07752
350 440 40 20 2-07505
352 380 21 10 2-08005
357 402 30 12,2 V-3152
358 400 38 15 2-11183
360 380 20 5 2-04233
360 395 36 15 2-00424
360 396 35 23 | 2-01700
360 400 15 7,5 | 2-06574
360 400 30 12,2 V-3212
360 400 30 14 2-07325
360 400 30 16 | 2-00650
360 400 35 15 V-0035
360 410 30 14 2-09383
360 410 30 19 2-07553
370 400 26 7 V-0801
370 400 26 10 2-04154
370 402 32 14 2-02340
375 410 30 19 | 2-00409
378 423 30 12,2 V-3687
380 410 22,5 | 10,5 2-08008
380 420 20 10 V-0232
380 420 30 12,2 V-3137
380 420 30 13 2-02282
385 425 46 20 2-04163
388 418 22,5 6 2-01492
390 430 20 8,5 2-04812

397,5| 440 30 12,2 V-3783
399 443 30 12,2 V-3695
400 430 245 | 17,5 V-1301
400 440 29 12 2-07362
400 440 30 12,2 V-3112
400 445 35 16 V-2611
405 440 35 9 2-04912
410 432 22 5 2-11746
410 450 20 5,5 V-0281
410 450 20 9 2-03237
410 450 20 10 2-08009
410 450 28 19,5 2-06823
420 460 30 12,2 V-2998
420 460 30 14 2-03968
422 468 32 16 2-08030
425 450 22 11 2-04176
425 465 34 18 | 2-07753
435 475 30 15 2-07450
435 475 40 25 2-08291
440 470 25 13,5 2-05200

/
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Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. \ Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. \

d | o | H | n | o | Q] d | o | H | n | o | G|
440 480 25 10 V-0248 800 840 34 23 V-2684
440 480 30 12,2 V-3395 880 930 30 12,2 V-3799
440 480 30 13 2-02283 1000 | 1040 35 16,4 V-0040
448 480 24 1 2-08007
448 492 30 12,2 V-3351
450 490 30 12,2 V-2895
450 490 34 23 V-2557
455 475 13,5 6 V-3674
460 500 30 12,2 V-3242
463 498 30 15 V-2966
465 495 25 16,5 V-1574
470 510 28 23 2-06824
474 516 28,6 17 V-3239
475 515 30 12,5 2-08137
480 520 20 10 V-0110
480 520 30 12,2 V-3196
496 520 20 10 | 2-06947
500 540 29 13 2-08301
500 540 30 12,2 V-3161
500 540 34 23 V-0609
500 542 30 12,2 V-3108
520 560 30 12,2 V-3275
525 570 25 12 | 2-02398
528 572 30 12,2 V-3536
540 580 20 10 V-0231
540 580 30 12,2 V-3197
550 583 15,5 7,4 | 2-05553
550 590 35 15 2-08509
550 590 35 17,2 V-3453
560 600 30 12,2 V-3251
560 600 30 12,5 2-07951
560 610 30 12,2 V-3385
560 610 37,5 17 2-09222
568 600 20 12 | 2-07444
570 610 35 12,4 V-0036
578 622 28,6 | 10,8 V-3499
580 620 25 13 V-0230
580 620 30 12,2 V-3263
580 620 35 19 2-08461
598 642 30 12,2 V-3280
600 632 25 10 | 2-09246
600 640 30 12,2 V-3123
600 640 34 16,3 V-0037
608 640 20 10 | 2-06949
630 670 30 12,2 V-3569
650 680 32 22 2-06953
650 690 30 12,2 V-3322
660 700 35 17,2 V-3454
670 710 30 14 2-03747
674 694 10 5 | 2-09244
730 780 30 12,2 V-4159
700 740 35 12,4 V-0038
700 740 35 12,4 V-3402
710 750 32 14 2-04203
710 760 30 12,2 V-3430
747 795 32,2 15 2-06429
750 800 30 12,2 V-3271
750 790 35 17,2 V-3505
760 810 30 12,2 V-3741
785 825 35 12,4 V-0039

AN /
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4 N

HECKER® GSM®
uGe
Nutringdichtung
Stangen- und
Zylinderdichtung

- /
/Anwendung: N\ /

GSM-Nutringe UG2 kdnnen aufgrund ihres
symmetrischen Profils sowohl als Zylinder- H
oder auch als Stangendichtung eingesetzt
werden. Als raumsparendes Dichtelement
bewahrte es sich unter anderem an Qi
Vorschubzylindern, in der Baumaschinen-

und Heberhydraulik und an
Steuerungselementen. |hr Einsatz fur =
drehende Bauteile beschrénkt sich auf
langsame Schwenkbewegungen, wie z.B.
an Drehgelenken und Ventilspindeln.

Kolbendichtung

h

1,6 *

's

H8
7
d ho

Einsatz-Richtwerte:

Dichtungs- } . Hydraulik
werkstoff | Betriebsmedium o m o t(°C) v (mis)

) -20 0,4
858 Mineraldl, Ol- <160 bis <0,5

Wasser- +110 o?
Emulsion, -25 \ o
900 Druckluft <400 bis <03 1025 S
+ 80 L c Y

weitere W erkstoffe siehe Abschnitt ,W erkstoffe".

Werkstoffe:

UG2-Ringe werden vorzugsweise in zwei Standard-Werkstoffen

geliefert:

WS 858:eine NBR-Qualitat mit ca. 86 Shore A

WS 900: eine Polyurethan-Qualitat mit ca. 94 H
Shore A

Stangendichtung

Abstiitzung:
Stutzelemente sind beim Einbau von UG2 Ringen tberflussig.

S

Montagehilfen, Einflihrungsschrage und Spalt hinter der 04 A\ QL
Dichtung: {
Fur den zulassigen Spalt “b,,” hinter der Dichtung und fur die } c

Einfuhrungsschrage gelten die selben Ausfuhrungen wie fur
Profil UG 1 fa)

| [\*]
e
Einfuhrungsschrage /‘V S

S| 4] 5 7510125 ] 15 | 20

cl2/25| 45|65 ]75]|10 fg
o J ;
(@]

o
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/

DichtungsnennmaBe Werkzeug-Nr. Einbaulénge
D H h Gummi Polyure-
than
7 16 6,5 | 3,7 | 2-11201 75
8 16 8 4,5 | 2-06456 9
10 16 4 2,3 | 2-09630 5
10 20 8 4,5 | 2-05144 9
1 27 8 4 V-2446 9
12 20 6,5 | 3,5 | 2-12005 75
12 22 8 4 | 2-07197 9
12 24 10 6 | 2-05145 "
14 24 8 5,6 V-3171 9
15 25 10 8 | 2-08876 1
15 28 10 6 | 2-05146 "
15 30 10 6 | 2-05754 "
16 32 10 | 4,5 | 2-08883 "
18 28 5 25 V-3295 6
18 34 12 7 | 2-09638 12,5
20 30 8 3,5 | 2-00153 9
20 35 10 | 5,5 | 2-10048 "
20 35 10 6 | 2-05147 "
22 30 6 2,6 | 2-00103 7
22 32 8 5,2 V-2619 9
22 32 10 6 | 2-09251 "
22 35 10 6 V-2464 "
22 38 10 | 5,5 | 2-10049 "
24 50 12 5,5 | 2-08859 12,5
25 32 7 3,5 | 2-08924 8
25 35 8 5 V-1748 9
25 35 10 6 V-2534 "
25 35 10 | 6,5 | 2-08867 "
25 38 10 | 6,4 | 2-09253 "
25 40 10 | 5,5 | 2-10050 1
25 40 10 6 | 2-05148 "
26 36 6 3,3 V-2545 7
28 4 6 3,5 | 2-09706 7
30 38 12 7 | 2-08592 12,5
30 40 10 | 5,5 | 2-08790 1
30 40 10 | 75 V-2246 "
30 45 10 6 | 2-05149 | V-2618 "
32 42 10 7 V-3273 "
32 50 10 | 5,5 | 2-10053 "
35 45 10 6 | 2-09212 1
35 48 10 6 V-1638 "
35 50 10 | 5,5 | 2-10054 "
35 50 10 6 | 2-05150 "
36 52 10 | 5,5 | 2-10055 "
40 50 10 5 V-2560 1
40 50 10 6 V-1747 "
40 55 10 5 V-1722 "
40 56 10 5 | 2-07694 "
40 60 12 7 | 2-10056 12,5
40 60 12 7 | 2-05170 | V-2312 12,5
41,3 54 6,35 | 3,5 | 2-09296 7,35
42 54 78 | 45 V-2899 8,8
42 62 15 9,5 V-2800 16
45 53 12 7 | 2-08593 13
45 55 10 6 V-2467 1
45 60 10 6 V-1957 "
45 65 12 7 | 2-05151 12,5
45 65 12 7 | 2-10057 12,5
45 70 12 6 | 2-09172 12,5
46,7 | 58,7 10 | 6,7 V-3225 11

/

DichtungsnennmaBe Werkzeug-Nr. Einbaulange
d D H h Gummi Polyure- L
than
48 63 9 5 | 2-11145 10
50,8 | 69,8 11 5,7 | 2-08059 12
50 60 10 5 | 2-08882 11
50 60 10 6 V-2469 11
50 65 10 6 V-1639 11
50 70 12 7 | 2-05152 12,5
50 70 12 7 | 2-10058 12,5
50 70 12 7,6 V-1491 12,5
50 70 18 12 V-2587 20
52 72 10 5 | 2-09173 11
55 63 12 7 | 2-08590 12,5
55 65 12 7 | 2-08906 12,5
55 70 12 8 | 2-08875 12,5
55 75 12 7 | 2-05153 12,5
55 75 12 7 | 2-10059 12,5
55 75 12 7,5 V-3146 12,5
56 76,3 12 6 | 2-06323 12,5
56 76 12 7 | 2-10060 12,5
60 68 12,5| 7,5 | 2-08594 13,5
60 70 12 7,8 | 2-11666 12,5
60 70 12 8 V-2492 12,5
60 70 12 8,4 | 2-08877 12,5
60 75 12 8 V-1640 12,5
60 80 12 7 | 2-05154 | V-1811 12,5
60 80 12 7 | 2-10061 12,5
60 90 15 6,7 | 2-08661 16
62 72 12 8 V-2506 12,5
62 77 12 6,8 | 2-08948 12,5
63 78 12 8 V-3277 12,5
63 83 12 7 | 2-10062 12,5
65 75 12 7 V-2007 12,5
65 80 12 7,9 V-2600 12,5
65 85 10 4,5 | 2-08662 11
65 85 12 8 V-2471 12,5
65 90 15 8 | 2-05312 16
66 76 10 5 | 2-09599 11
66 76 55 | 2,5 | 2-12213 6,5
68 83 12 8 V-3278 12,5
68 92 15 9,8 V-3484 16
70 80 10 6,5 V-2447 11
70 80 12 8 V-2472 12,5
70 80 12 8 V-2504 12,5
70 80 13 8 | 2-08762 14
70 85 12 5,5 V-2585 12,5
70 85 12 7,5 V-1889 12,5
70 85 13 7 V-2074 14
70 90 12 6,5 V-2558 12,5
70 90 12 7 | 2-05155 12,5
70 90 12 7 | 2-10063 12,5
72 90 12 7 | 2-09298 12,5
73 81 12 7 | 2-08591 12,5
73 89 8 4,5 V-3526 9
75 85 10 5,5 | 2-08764 11
75 90 12 7,8 V-3924 12,5
75 91 8 4,5 V-3526 9
78 86 11 6 | 2-08595 12
80 90 10 6 V-2473 11
80 92 10 6,5 V-2374 11
80 95 12 7 V-1916 12,5
80 100 12 6,5 V-2566 12,5

J
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DichtungsnennmaBe

Werkzeug-Nr.

Einbaulange

d D H h Gummi Polyure- L
than
80 100 15 9 | 2-10064 16
80 | 101,5] 12 7,5 V-2404 12,5
80 | 112,81 15 7,5 | 2-06354 16
85 100 12 7 V-1749 12,5
85 105 12 7,5 V-3147 12,5
85 110 12 5,1 | 2-08663 12,5
85 110 15 8,1 | 2-08664 16
88 118 15 7,5 | 2-07153 | V-2067 16
90 100 12 8 V-2474 12,5
90 100 12 8 V-2444 12,5
90 110 15 9 | 2-05157 16
90 110 15 9 | 2-10065 16
90 115 15 7 V-3409 16
90 120 15 7,5 | 2-12362 16
93 123 15 7,5 V-2883 16
95 110 12 7 V-3773 12,5
95 110 12 7,9 | 2-09221 12,5
95 115 12 6 V-2376 12,5
100 | 114 10 5,5 | 2-06941 11
100 | 115 12 6,2 | 2-08763 12,5
100 | 115 12 7,9 V-2252 12,5
100 | 125 15 8,5 | 2-05158 16
100 | 125 15 9 V-1870 16
100 | 125 18 10 | 2-10066 20
102 | 130 15 7,3 | 2-11922 | V-3488 16
105 | 120 15 9 V-1627 16
105 | 125 15 10 | 2-09150 | V-1641 16
108 | 128 15 8 | 2-08776 16
110 | 125 15 9 | 2-09156 16
110 | 125 15 10 V-2445 16
110 | 130 15 8 | 2-07251 16
110 | 135 18 11 | 2-05159 20
110 | 140 15 6,8 | 2-08665 16
115 | 125 15 10 V-1783 16
115 | 135 15 9,5 V-2889 16
115 | 135 20 5 | 2-03996 21
120 | 140 15 8,5 V-0173 16
120 | 145 18 11 | 2-05160 20
125 | 140 15 10 V-2541 16
125 | 145 12 6,5 V-2910 12,5
125 | 145 15 8 | 2-07252 16
125 | 145 15 9,5 V-2602 16
128 | 158 18 9,7 | 2-08190 20
130 | 150 14 7 | 2-08807 15
130 | 150 15 9,5 V-3107 16
150 | 180 18 11 | 2-05163 20
160 | 195 32 20 V-2915 34
166 | 188 22 5 | 2-03635 23
170 | 200 22 14 | 2-05164 23
175 | 205 18 9,7 | 2-09491 20
180 | 200 25 | 19,5 V-3821 26
180 | 200 15 9,5 V-2250 16
180 | 200 16 8,5 | 2-08808 17
180 | 210 22 14 | 2-05165 23
200 | 230 22 14 | 2-05166 23
211 233 22 5 | 2-03643 23
220 | 250 22 | 13,7 | 2-08768 23
225 | 250 18 11 | 2-05167 20
230 | 240 15 10 V-3202 16
235 | 260 15 10 V-3892 16

/

DichtungsnennmaBe Werkzeug-Nr. Einbaulinge
d D | H| h | cumm | POWr™ L
than

236 | 2495 | 12 7,5 | 2-06390 13
250 | 270 15 9,5 | 2-09945 16
250 | 280 22 | 13,7 V-2561 23
290 | 320 15 7,5 V-3105 16
290 | 340 36 28 V-2339 38
340 | 380 20 10 | 2-12382 21
345 | 395 36 | 27,5 V-2667 38
470 | 500 | 185 | 11 | 2-11146 19,5
540 | 570 15 7,5 V-3106 16

J
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4 )

HECKER® GSM®
UR
Nutringdichtung
Stangen- und
Zylinderdichtung

\_ )
\

/Anwendung

Nutringdichtungen UR1 und UR2
entsprechen im allgemeinen in Profil und
Wirkungsweise unserem Dichtungstyp UGL1.
Urspringlich als Ersatz fur
Ledermanschetten entwickelt, sind sie
daher am Ricken abgerundet.

UR-Ringe werden Uberall dort eingesetzt,
wo es um den Ersatz von
Ledermanschetten bei entsprechend
ausgebildeten Einbauraumen geht. Das trifft
besonders fur hydraulische Ober- und
Unterkolbenpressen alterer Bauart zu.

Einsatz-Richtwerte

Dichtungs- ) . Hydraulik
werkstoff Betriebsmedium p (bar) t(°C) v (m/s)
-20
858 Mineralol, Ol- <160 bis <05
Wasser- +110
071 Emulsion, -30
072 Wasser <315 bis <0,5
+ 120
Werkstoffe

UR-Ringe werden in folgenden Standard-

Werkstoffen geliefert:

WS 858: eine NBR-Qualitat mit ca. 86 Shore A

WS 071, 072: NBR-Baumwollgewebe-Qualitaten,
die sich in der Gewebestruktur
unterscheiden. Diese werden
standardmaRig in grafitierter
Ausfuhrung geliefert.

Weitere Qualitaten siehe Abschnitt ,Werkstoffe".

- J

\

/Einbauraum und Montage

Der am Dichtungsboden anliegende
Druckring muss dem Radius der
entsprechenden Abrundung des Dichtrings
genau angepasst sein.

Er muss vom Kunden aus Metall oder aus
geeigneten Kunststoffen wie. Z.B. POM
oder PA gefertigt werden.

Metall-Stltzring Metall-Druckring

1T
/ﬁ \ D)
et

0,5-1
3-6 Ausgleichsbohrungen

Die MaRRe R, ,r“und ,e“ finden Sie in
nachfolgender Tabelle bzw. auf Anfrage.

2r-0,4

— -]

Abstitzung und Montagehilfen
UR-Ringe mussen abgestutzt werden. Fur
die drei mdglichen Abstltzarten sowie die
Art der zu verwendenden Montagehilfen
gelten die gleichen Ausfiihrungen, wie sie
fur das Profil UG1 gemacht wurden.

o J
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/ Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. \

) UR-

d D Ho| h| g | Gummi | R |y,

5 14 8 | 25201347 225 | 1

6 20 8 3 | 2-00858 35| 1

8 20 6 | 2,5 | 2-00511 30 | 1

10 30 12 4 | 2-00846 50 | 1

10 30 15 4 | 2-07387 53 | 2

10 32 12 4 | 2-00544 55 | 1

Stangen-Abdichtung 1o 28 | 12 | 4 | 20195 43 [ 1

12 20,5 5 2 2-03536 | 2,1 | 1

12 28 10 | 3,5 | 2-01126 40 | 1

14 32 10 | 3,5 | 2-02183 45 | 1

H 14 36 15 5 | 2-05871 55 | 1

h 15 27 12 4 | 2-02674 30 | 1

18 28 7 | 2,5 | 2-03469 25| 1

/ 18 35 10 | 2,5 | 2-04971 43 | 1

0| 0,4 v 18 35 10 | 3,5 | 2-05920 43 | 1

—’4/ 18 50 14 4 | 2-01782 80 | 1

] C 19 444 | 159 | 3,5 | 2-02816 64 | 1

2|2 . 20 30 8 2 2-01092 | 2,5 | 1

< 20 36 11 4 | 2-01848 40 | 1

20 40 15 5 | 2-00632 50 | 1

20 45 18,7 | 6,2 | 2-00080 63 | 1

23 50 20 | 6,6 | 2-00633 68 | 1

24 44 16 5 | 2-01333 50 | 1

25 50 17 5 | 2-00540 63 | 1

26 60 15 5 | 2-02622 85 | 1

26 70 18 6 | 2-00531 1,0 2

27 60 245 | 8 | 2-02514 83 | 1

30 46 13 5 | 2-05679 40 | 1

30 55 17 5 | 2-01608 75 | 2

32 50 12 2-00643 45 | 1

33 50 12 | 4,3 | 2-00590 43 | 1

34 42 6 2 | 2-09008 20 | 1

34 54 12 3 2-03150 | 50 | 1

34 54 16 5 | 2-01334 50 | 1

35 60 18,7 | 6,3 | 2-00805 63 | 1

35 63 12 4 2-01094 | 75 | 2

38 46 45 | 1,4 2-06285 | 20 | 9

40 56 10 4 | 2-00266 40 | 1

40 60 15 5 | 2-00219 50 | 1

40 65 18 | 6,2 | 2-00644 63 | 1

IS 2z 45 72 | 19 | 67 [ 2-03069 68 | 1

a — 11— - 46 68 18 | 55 | 2-00355 55 | 1

48 66 12 4 2-01607 | 4,5 | 1

49 72 18 7 | 2-00545 58 | 1

50 70 15 5 | 2-00154 50 | 1

0.4 50 80 21 5 | 2-01486 90 | 2
3 52 60 45 | 2 2-06286 | 20 | 9

. \Z ™ 52 72 15 | 5 | 2-00217 50 | 1
| +025 j c N 55 85 21 5 | 2-01483 90 | 2

| N 60 80 20 9 2-00350 | 50 | 1

60 85 15 5 | 2-02014 63 | 1

60 90 21 5 | 2-01925 90 | 2

65 95 21 5 | 2-01484 90 | 2

\Mass L“auf Anfrage\ 69,8 | 107,9 | 19 | 4,7 | 2-02815 95 | 1

70 98 14 | 41 2-04671 | 7,0 | 1

- .. 70 100 21 5 | 2-01876 90 | 2

Einflhrungsschrage 73 89 75 | 23 2-09477 | 4,0 | 1
75 100 25 6 | 2-07501 70 | 2

Sl4] 5 [75]10[125] 1520 75 105 21 5 | 2-01487 90 | 2

Cl2]|25 4 5 6,5 75| 10 76 100 14 3,5 2-01093 | 6,0 1

-
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Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. \
) UR-
80 105 18,7 | 5,7 | 2-01994 63 | 1
80 110 22 8 2-00695| 75 | 1
80 115 24 6 | 2-01485 105 | 2
85 120 24 6 | 2-01264 105 | 2
90 120 15 | 7,5 | 2-04712 75 | 1
90 120 22 | 8,5 | 2-11499 75 | 1
90 125 18 7 | 2-00709 88 | 1
92 130 26 8 | 2-11514 95 | 1
95 120 19 6 | 2-02515 63 | 1
95 130 24 6 | 2-01764 10,0 | 2
100 125 24 6 | 2-01516 6,3 | 2
100 135 24 6 | 2-01779 10,0 | 2
101,5 | 123,7 22 | 7,5 | 2-07414 56 | 1
102 126 24 8 | 2-06038 6,0 | 1
105 140 24 6 | 2-01348 10,5 2
106 126 24 8 | 2-06039 50 | 1
110 145 24 6 | 2-02160 105 | 2
110 140 22,5 | 7,5 | 2-00067 75 | 1
112 137 18,7 | 6 | 2-00094 63 | 1
120 150 20 6 | 2-02013 75 | 1
120 155 24 6 | 2-01948 105 | 2
125 150 24 6 | 2-01517 75| 2
125 160 24 6 | 2-01555 10,4 | 2
126 161 24 9 | 2-00427 88 | 1
127 160 25,5 | 8,3 | 2-03192 83 | 1
130 160 22,5 | 7,5 | 2-03071 75 | 1
132 150 13,5 | 4,5 | 2-02176 45 | 1
135 170 24 6 | 2-01718 105 | 2
140 184 33 11 | 2-02235 11,0 1
144 180 24 8 | 2-03194 90 | 1
145 175 24 | 6,5 | 2-03193 75 | 1
150 175 23 4 2-02832| 6,3 | 1
150 185 30 9 | 2-02455 88 | 1
160 185 20 5 | 2-01557 75 | 2
160 192 24 8 | 2-00095 80 | 1
175 205 25 9 | 2-11310 75 | 1
175 215 28 7 | 2-01349 12,0 2
188 225 28 9 | 2-00356 93 | 1
190 226,3 27 9 | 2-04926 9,1 1
202 260 40 10 | 2-00812 155 | 2
205 242 28 9 | 2-04925 93 | 1
210 240 28 7 | 2-01001 90 | 2
220 260 28 7 | 2-01643 12,0 2
230 275 30 5 | 2-12460 11,3 1
250 290 28 7 | 2-01350 12,0 | 2
256 300 30 10 | 2-07452 11,0 1
280 314 26 | 8,7 | 2-05565 85 | 1
310 360 28 5 | 2-07072 125 | 1
320 350 22,5 | 7,5 | 2-00225 75 | 1
320 360 30 12 | 2-08468 10,0 | 1
360 405 32 | 8,5 | 2-06525 135 2
380 420 28 8 | 2-07449 12,0 2
425 455 25 | 7,5 | 2-00490 75 | 1
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4 N

HECKER® GSM®
UNX 7
Nutringdichtung
Stangendichtung

NG J

/Anwend ung: \ / Dichtungsnennmasse \

Zylinderdichtung fur doppeltwirkende Kolben in der Werkzeug-Nr.

Hydraulik fir mittlere und schwere Beanspruchung. D d SH L C min

Robuste Profilausfiihrung und stabiler Druckring 40 25 9,5 2-10164 9,5 4

erlauben den Einsatz auch bei Drucksto3en und 50 35 9,5 2-10165 9,5 4

atmendem Dichtspalt. 63 48 9,5 2-10166 9,5 4

80 60 12,5 2-10167 12,5 5

Einsatz-Richtwerte a0 [ e | Tes | ziowes [izs | s
Diehiungs | Betriebsmedium D Hydtr"’(‘t’g')‘ V) 115 90 155 2-08699 6 | 75
Dichtring 125 100 15,5 2-10169 16 7,5
071/072 | Mineralél und -30 160 130 19 2-10170 20 7,5
Druckring Ol-Wasser- <400 bis <055 200 170 19 2-10171 20 7,5
'\DA(/)SM(;';Q Emulsion +120 250 220 19 2-10172 20 75

500 470 19 2-10203 20 7,5

Werkstoffe

Standardausfuihrung und Lagerhaltung der

Nutringe in NBR-impragniertem

Baumwollgewebe, Oberflache grafitiert. Die

Druckringe werden in Hartgewebe bzw.

Kunststoffen (z.B. POM, PA) gefertigt. SH L°® ¢ .

Weitere Qualitaten siehe Abschnitt e

~Werkstoffe". /ﬂ ®

Dichtungsmerkmale

Zweiteiliger Dichtsatz, bestehend aus einem
Gewebenutring mit kraftigen Lippen,
angepresstem Stitzteil und einem
separaten, profilierten Druckring. Die
Abstufung der Nenn-Aussendurchmesser
berlcksichtigt die 1ISO 3320.

N 2N J
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HECKER® GSM®
UNI
Lippendichtung
Stangendichtung

-

\

- /

anendung: \
UNI-Ringe werden als Stangendichtung in der
Hydraulik und Pneumatik eingesetzt. Sie
eignen sich ferner als Spindeldichtung an
Armaturen fur Dosier- und Abfillanlagen und
als Dichtelement fur Dreh- und
Schwenkbewegungen, soweit niedrige Dricke
und Geschwindigkeiten vorliegen.

@inbauraum und Montage

UNI-Ringe werden ohne zusatzlichen
Stitzring eingebaut.

UNI1- und UNI3-Ringe kdnnen aufgrund
ihrer Elastizitat auch in stirnseitig
geschlossene Einbauraume durch
einsprengen montiert werden.

Einsatz-Richtwerte

Dichtungs- | Betriebs- Hydraulik Pneumatik
werkstoffe | medium | p(bar) | t(°C) | v(m/s) | p(bar) | t(°C) | v(m/s)
-20 -20
858 <160 | bis | <05 | <16 | his [<1
Mineraldl, +110 + 80
900 Ol- -25
979 Wass_er- <400 | his | 0,3 ) ) . )
989 EDmulillog, +§8 Natdirlich sind diesem Einbauverfahren vom
ruckiu -
ont <315 | bis | <05 Durchmesser, Werkstoff und von der
+120 Profilbreite gewisse Grenzen gesetzt.
Werkstoffe:

Falls keine Sondervereinbarungen vorliegen, werden UNI1
und UNI3-Dichtungen entsprechend den vorhandenen
Werkzeugtypen als Standard-Ausfuhrung in folgenden
Werkstoffen geliefert:

WS 858: eine NBR-Qualitat mit 86 Shore A

WS 900: eine Polyurethan-Qualitat mit ca. 94 Shore A

WS 071, 072: NBR-Gewebequalitaten die sich in der

Spalt hinter der Dichtung:
Ein zu grof3er Spalt hinter der Dichtung fuhrt
zu vorzeitigem Dichtungsausfall.
Der zulassige Spalt hinter der Dichtung
errechnet sich aus:

Gewebestruktur untescheiden. Diese werden standardmaBig in b = 0,3-0,001p
WS 858 fiir p bis 160 b

grafitierter Ausfuhrung geliefert. (WS 071, 072 eignen sich nur (fur p bis ar)

fur das Profil UNI 1) WS 900, 979, 989 b.u = 0,4 —0,0008p
WS 072, 072 (fr p bis 400 bar)

Weitere Qualitaten siehe Abschnitt “Werkstoffe” H

Montagehilfen:

Um bei der Montage die empfindlichen Lippenkanten zu

schutzen, sind geeignete Montagehilfen und 1.6 0.4

Einfuhrschragen vorzusehen.

Liefermaglichkeit:
Bezuglich der lieferbaren Abmessungen bitten wir um
Ruckfragen.

-

J

H8
17
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Kolbenstangendichtung
Nut mit Deckelverschluss

H9
H8
f7

d
|
|
|
|
|

Kolbenstangendichtung
Nut eingestochen

0,4

H9
H8
f7
>
200-300

L+0,25

Einfihrungsschrage

S|4 5 |75]10]125|15 |20
21251 415165 ]|75]10

-

Dichtungsnennmasse

Werkzeugnummer

UNI-
i . Nr.

¢ [ o | u|n | am | oo ey
3175 | 95 | 95 | 7.5 | 2-04604 105] 1
45 | 10 | 25 | 24 | 212424 3|3
47 | 95 | 36 | 32 | 212082 41| 1
5 | 9 | 35 | 3 | 20150 4 |1
5 | 10 | 4 | 28 | 208653 45| 3
6 | 10 | 3 | 24 | 200202 35| 3
6 | 10| 4 | 28 | 212803 45| 3
6 | 12 | 4 | 35 | 208700 45| 1
6 [127| 5 | 4 | 203905 55| 1
6 | 17 | 55 | 5 | 208520 6 | 1
8 | 14 | 4 | 32 | 200557 45| 3
8 | 16 | 55 | 37 | 210085 6|3
8 | 16 | 55 | 4 | 205720 6|3
8 | 16 | 6 | 55 | 201774 65| 1
8 | 17 | 115 | 105 V1995 [125] 1
8 | 23 | 7 | 65 | 205525 8 | 1
o | 28 [ 135 | 11 | 2-04566 145| 1
10| 15| 6|5 V-1565 | 6,5 | 1
10 | 16 | 45 2-11963 5|3
10 [165 | 4 | 34 [ 203890 45| 1
10 | 18 | 55 | 37 | 210086 6|3
10| 18 | 55 | 38 v-3200 | 6 | 3
10| 18| 8 | 7 | 20120 9 | 1
10 | 22 | 55 | 5 | 2-08521 6 |1
10 | 22 [ 9 | 75 | 2-00039 10 | 1
10 | 28 | 135 | 11 | 2-02564 185] 1
1 | 16 | 3 | 27 | 2-08881 35| 1
12 | 20 [ 55 | 37 | 210087 6|3
12 | 20 [ 55 | 38 v3199 | 6 | 3
12 | 20 [ 55 | 49 | 2-05595 6|3
12 | 22 | 5 | 42 | 2-05621 55| 1
12 | 22 | 5 | a5 | 2-02547 55| 1
12 | 2 [ 75| 6 | 203512 85| 1
125 | 205 | 52 | 45 | 204391 57| 1
1265| 22 | 7 | 56 | 2-03393 8 | 1
127 | 21 | 5 | 45 | 207812 55| 1
127 | 28 | 11 | 10 | 203845 12| 1
13 | 18 [ 3 | 27 | 2-00273 35| 1
13 | 2 | 7 | 56 | 2-03851 8 |1
13 [ 25 | 8 | 7 | 206756 9 |1
13 | 25 | 9 | 72 | 2-03547 10| 1
13 | 35 | 165 | 132 | 205188 175 1
1 | 2 5 | 4 | 203314 55| 1
1 | 2 [ 53| 5 | 21197 58| 1
14 | 22 [ 55 | 37 | 210088 6|3
14 | 24 | 5 | 45 | 2-02548 55| 1
14 | 26 | 8 | 64 | 2-03831 9 |1
15 | 2 [ 5 | 34 | 212262 55| 3
15 | 22 [ 10 | 85 | 2-05848 1] 3
15 | 26 [ 9 | 72 | 204814 10 | 1
15 | 27 | 9 | 7.2 | 2-00405 10| 1
15 | 27 | o | 75 | 2-02375 10 | 1
15 | 27 [ 12 | 10 | 2-04753 v-0568 | 13 | 1
15 [ 30 | 75 | 7 | 208522 85| 1
15 [ 30 | o | 7 2-05527 10 | 1
159 | 222 | 48 | 35 | 206174 53| 1
16 | 2 [ 10| o v-2666 | 11 | 1
16 [ 238 | 5 | 4 | 203882 55| 1
16 | 24 [ 46 | 4 2-11684 51 1
\ 16 | 24 | 5 | 45 v-1951 | 55| 3
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Dichtungsnennmasse Werkzeugnummer UNI-
i . Nr.
a | o | n|n | omm | gom ||
16 24 5,5 4 2-05229 6 |3
16 24 5,5 37 2-10089 6 |3
16 26 5 45 2-02549 55| 1
16 26 7 6 2-09250 8 |1
16 26 14 13,2 | 2-08504 15 | 1
16 27 9 75 2-01102 10 | 1
16 33 8,5 7,7 2-09048 95| 1
17 25 10 9,4 V-2255 | 11 | 3
17 27 9 7,2 2-03830 10 | 1
17,9 28 9 8 2-05454 10 | 1
18 25 5 43 2-11457 55| 1
18 25 5 45 V-1816 | 55 | 3
18 25 55 41 2-08962 6 |3
18 25 8 7 2-08241 V-1437 | 9 | 3
18 26 5,5 3,7 2-10090 6 [ 3
18 30 9 7,5 2-01229 10 | 1
18 30 10 85 V-0616 | 11 | 1
18 32 12 9,5 V0720 | 13 | 1
18 33,5 8 6,4 2-12874 913
18 38 15 13,5 | 2-07560 16 | 3
19,6 30 8 7,5 2-02946 9 |1
20 28 55 38 2-09694 6 | 3
20 28 55 37 2-10091 6 |3
20 28 55 45 2-11397 6 | 1
20 28 6 4,8 2-03198 65| 1
20 28 6 5 2-05570 V-1274 | 65 | 1
20 28 6 5 2-08637 65| 1
20 28 8 7,5 V2334 | 9 | 3
20 28 13,5 12 2-01974 145( 1
20 32 6 5,5 2-02550 65| 1
20 34 10 8 2-01087 11
20 35 11,2 9 2-00404 12,2 1
20 40 20 16 2-05519 21 | 1
20 40 20 18 V-1334 | 21 | 1
20 4 14 13 2-08345 15 | 1
20,3 | 385 [ 16,5 12 2-09313 17,5( 1
22 28 6 5 2-01041 65| 1
22 28 6 53 V-0675 | 6,5 | 1
22 29 8 7 2-07757 V1547 | 9 | 1
22 30 5,5 3,7 2-10092 6 [ 3
22 30 7 58 2-09322 V-0984 | 8 | 1
22 30 13,5 12 2-07568 V-2121 |145] 3
22 32 6 55 2-12700 65| 1
22 32 14 13,2 | 2-08369 15| 3
22 34 9 7,5 2-02168 10 | 1
22 35 10 8 V-0719 | 11 | 1
23 40 18 16 V-1335 | 19 | 1
231 | 32,9 8 7 V-1397 | 9 | 1
24 34 75 6 2-03703 85| 1
24 36 6 5,5 2-04730 65| 1
24 38 10,5 9 2-01995 11,5( 1
24 40 11,2 9,5 2-03930 12,2 1
25 30 7 6,5 2-09511 V2349 | 8 | 1
25 31,5 12 10 V-0970 | 13 | 1
25 31,5 12 11 2-06852 13| 1
25 315 12 11 2-07685 13| 3
25 33 45 4 2-12698 5|1
25 33 8 7 V2302 | 9 | 1
25 33 10 8,5 2-07662 1] 1
25 33 10 9 V-1307 | 11 | 1

/ Dichtungsnennmasse

Werkzeugnummer UNI-
i . Nr.
a [ o [ n | n | o | G|
25 33 10 9 2-07941 113
25 35 7 4,7 2-09666 8|3
25 35 7 4,7 2-10093 8|3
25 35 75 6,5 2-04022 85| 1
25 36 11 9,5 2-04423 12 ] 1
25 37 6 55 2-02551 65| 1
25 375 12 10 V-1287 | 13 | 1
25 40 8 6 V2452 | 9 | 1
25 40 11,2 9 2-01887 12,2 1
25 45 15 13 2-07114 16 | 1
254 | 38,1 6,2 5 2-06175 721 1
26 40 12 11 2-07601 V2192 | 13 | 1
27 45 15 12 V-1592 | 16 | 1
28 40 16 12 2-08638 17 1 1
28 40 16 13 V-0778 | 17 | 1
28 42 10,5 9 2-07526 11,51 1
28 42 14 12,5 V-0628 | 15 | 1
28 42 14 13 2-08686 15 1
28 48 18 155 | 2-05395 1911
28 48 18 16 V-0846 | 19 | 1
30 36 38 32 V-4058 | 43 | 1
30 37 9 85 2-00964 10 ] 1
30 37 13,5 12 2-07137 | V-1259 | 145 1
30 38 7 45 2-04960 8 |1
30 38 13,5 12 2-04277 145] 1
30 385 [ 65 58 2-11993 75
30 40 7 4,7 2-10095 8|3
30 40 75 6,5 2-03680 85| 1
30 40 75 6,8 V-1952 | 85| 3
30 40 10,3 9 2-06424 11,3] 1
30 42 8 75 2-02943 9 |1
30 45 10 8 2-04520 1] 1
30 47 125 | 10,5 V-0546 | 135] 1
30 47 12,7 10 2-00403 13,71 1
30 50 15 12 2-00402 16 | 1
31,7 | 39,7 | 63 55 2-04603 731 1
32 38 6 5 2-01040 65| 1
32 40 6 5 V-3300 | 6,5 | 1
32 40 8 6 V-1286 | 9 | 1
32 40 8 7,5 2-06910 9 |1
32 40 10 9 V-1544 | 11 | 1
32 40 12,5 11 2-04582 135 1
32 42 7 6 2-07468 8 |1
32 42 7 4,7 2-10096 8|3
32 44 8 7 2-07069 9 |1
32 48 8 6,4 2-02552 9 |1
32 48 14 11 V-0782 | 15 | 1
32 50 13,5 | 105 V-0156 | 14,5 1
32 50 13,5 12 2-07588 145] 1
32 52 15 12 2-05625 16 | 1
34 42 58 5 V-2656 | 6,3 | 1
34 46 9 75 2-04085 10 ] 1
35 43 8 7 2-09320 | 2-08640 | V-0988 | 9 | 1
35 43 9 8 2-03759 10 | 1
35 43 10 11 2-03761 1] 1
35 43 11 10 V2348 | 12 | 1
35 44 12 9,5 V0722 | 13 | 1
35 44 12 10 2-01357 1311
35 44 12 10 2-04218 1311
35 45 7,5 6,5 2-03770 85| 1
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Dichtungsnennmasse Werkzeugnummer UNI-
i . Nr.
a | o | n|n | oo | Smm et
35 45 9 75 2-03471 10 | 1
35 47 75 6,5 2-11961 85| 3
35 48 12 10,5 | 2-04006 13 ] 1
35 50 8 6 V-1382 | 9 1
35 51 8 7 2-07233 9 1
35 55 14 12 2-02608 V-0363 | 15 | 1
35 55 15 12,5 | 2-02418 16 | 1
36 44 11,5 10 2-05207 125( 1
36 44 11,5 | 10,5 | 2-07092 125( 1
36 46 7 4,7 2-10097 8 | 3
36 46 75 6,8 2-06766 85| 1
36 56 14 12,5 | 2-07602 V-2193 | 15 | 1
37 47 75 6,5 2-04378 85| 1
37,4 44 6 5 2-03445 65| 1
37,4 44 6 4 2-03446 65| 1
38 46 11,5 10 2-00529 125( 1
38 46 11,5 10 2-01267 125] 1
38 46 13,5 12 2-04278 145] 1
38 62 16 13 2-08516 17 | 1
38,5 45 5,7 5,4 2-05598 62| 1
40 48 10 9 2-05234 V-1309 | 11 | 1
40 48 10 85 2-06512 1] 1
40 48 10 85 2-08596 1] 3
40 48 11 10 2-09034 2-05596 | V-0937 | 12 | 1
40 48 11 10 V-1299 | 12 | 1
40 48 1 10 V-2465 | 12 | 1
40 50 7 51 2-09696 8 |3
40 50 7 47 2-10098 8|3
40 50 7 6 V-3195 | 8 1
40 50 7 6 V-2297 | 8 1
40 50 75 6 V-1345 | 85| 1
40 50 75 6,5 2-01544 85| 1
40 50 10 9,2 V2214 | 11 | 1
40 52 9 7,5 2-02797 10 | 1
40 55 13 10,5 V-0969 | 14 | 1
40 55 13 11,8 | 2-07330 14
40 56 12 10 2-00563 13 1] 1
40 56 15 12,5 V-0197 | 16 | 1
40 58 12 10 V-0784 | 13 | 1
40 70 22,5 18 2-03148 235] 1
1 49 12,5 11 2-01155 135] 1
42 50 7 6 2-04676 8 1
42 50 7 6 2-06164 8 1
42 50 11,5 10 2-02956 125] 1
42 50 11,5 10 2-07520 125] 1
42 60 14 12 2-02609 15| 1
42 60 14 13 V-0608 | 15 | 1
43,8 55 14 13 2-03837 15| 1
44 60 16 145 | 2-07603 17 | 1
44 60 16 14,8 V-2194 | 17 | 1
45 52 13,5 12 2-07050 2-01730 | V-1129 [145] 1
45 53 10 85 V-1912 | 11 | 1
45 53 10 8,6 V-2484 | 11 | 3
45 53 11,5 10 2-00893 125] 1
45 53 11,5 10 2-05013 125 1
45 53 12,5 11 2-07624 135] 1
45 53 13,5 12 2-05863 145] 1
45 55 7 47 2-10099 8 |3
45 57 9 8,1 2-06767 10 | 1
45 60 12 10 2-09467 13 ] 1

/

Dichtungsnennmasse Werkzeugnummer UNI-
i . Nr.
a | o | u | n | e | Som |
45 61 8 7 2-11176 1
45 61 12 9,6 2-03016 13 ] 1
45 65 14 11 V0191 | 15 | 1
45 65 15 12 2-00134 16 | 1
46 54 13,5 12 2-04279 145] 1
46 56 5 45 2-03879 55| 1
46 60 9,5 8 2-07254 105] 1
48 55 11,5 10 2-07136 125] 1
48 56 11,5 10 2-00220 125| 1
48 56 11,5 10 2-01268 125 1
50 57 10 9 2-09220 Vv-2880 | 11 | 1
50 58 11,5 10 2-05014 125] 1
50 60 7 47 2-10100 8 |3
50 60 10 8,5 2-04852 1] 1
50 60 10 9,5 V2342 | 11 | 3
50 60 12 9,5 2-01039 13 ] 1
50 60 12 10 V-1300 | 13 | 1
50 60 12 10,8 2-08234 13 ] 1
50 60 12 11 V-1438 | 13 | 1
50 63 12 10,5 V-3404 | 13 | 3
50 66 12 9,5 2-00770 13 ] 1
50 66 12 10 V0929 | 13 | 1
50 70 15 12 2-03647 16 | 1
50 70 18 15,7 V2288 | 19 | 3
50,8 73 11,1 10 2-08697 121] 1
51 60 10 9 V0899 | 11 | 1
53 60 13,5 12 2-07192 | V-1272 (145] 1
54 61 8 75 2-09351 9 |1
54 70 12 10,8 | 2-08508 13 1
55 63 11,5 10 2-00530 125] 1
55 63 11,5 10 2-01269 125| 1
55 63 12,5 11 2-01156 135] 1
55 65 10 8,5 2-03768 V-1055 | 11 | 1
55 65 13,5 1 2-04280 145] 1
55 67 6 5 2-05918 65| 1
55 70 10 8,5 2-08643 | V-0651 | 11 | 1
55 75 18 16 V-0615 | 19 | 1
56 66 7 4,7 2-10101 8|3
56 76 15 12 2-00955 16 | 1
57,15 | 69,85 8 7 2-06176 9 | 1
58 66 12,5 1 2-06872 135] 1
58 775 11 9,5 2-07397 12 ] 3
60 67,8 | 155 | 145 | 2-02349 16,5 1
60 68 10 8 V0825 | 11 | 1
60 68 10 8,5 2-12500 11 ] 1
60 68 11,5 10 2-05015 125] 1
60 68 11,5 10 2-07491 125| 1
60 68 12,5 1 2-00924 135] 1
60 68 12,5 1 2-04726 135] 1
60 68 13 11,5 | 2-06418 14 ] 1
60 68 13 11,5 2-11692 14 ] 1
60 68 13,5 12 2-00851 | Vv-0626 | 14,5 1
60 68 13,5 12 V-1130 | 145( 1
60 70 125 | 11,5 2-03926 135] 1
60 70 13,5 | 12,5 | 2-08900 V-2330 | 14,5 1
60 75 8 75 2-11041 9 |1
60 72 85 57 2-10102 95| 3
60 72 9 75 2-02279 10 | 1
60 74 12 11 V2271 | 13 | 1
60 76 8 7 2-07264 9 |1
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Dichtungsnennmasse Werkzeugnummer UNI-
i . Nr.
a | o | n|n | o | gmm e
60 80 11,5 10 2-06180 125| 3
60 80 15 12 2-03511 16 | 1
60 80 18 16 V-1270 | 19 | 1
60 80 18 16,5 2-08258 19 ] 1
60 85 19 16 V-0198 | 20 | 1
60,33 | 76,2 8 7 2-06177 9 (1
60,5 | 76,5 8 75 2-04813 9 (1
62 75 16 14 V-0829 | 17 | 1
63 I 11,5 10 2-07135 125( 1
63 71 12,5 11 2-02467 13,5 1
63 75 8,5 57 2-10103 95| 3
63 83 15 13 2-09733 16 | 1
65 71,5 8 75 2-09294 | 2-11009 9 (1
65 73 11,5 10 2-02960 125( 1
65 73 11,5 10 V-3292 [12,5| 3
65 73 13,5 12 2-08647 | V-1289 145 1
65 75 8 7 2-01216 9 |1
65 75 13,5 12 2-08766 145] 3
66 76 12 9,5 2-01043 13 1
70 78 11,5 10 2-01270 12,5] 1
70 78 12,5 11 2-02689 135] 1
70 78 125 | 11,5 | 2-09885 135] 1
70 78 13,5 12 V-0516 14,5 1
70 80 12 11 V2407 | 13 | 1
70 80 12 10,5 2-04856 13 | 1
70 82 8,5 5,7 2-10104 95| 3
70 85 12 10 V-2286 | 13 | 3
70 85 25 22 2-00090 26 | 1
70 90 15 12 2-02084 16 | 1
70 90 18 16 2-04493 | 2-04102 | V-0612 | 19 | 1
70 95 18,7 | 14,9 | 2-03878 19,7] 1
70 95 18,7 15 V-0141 [19,7] 1
7 79 12,5 1 2-01157 135] 1
72 80 6 48 2-05809 65| 1
72 80 13,5 11 2-00298 145( 1
72 92 15 12 2-03685 16 | 1
73 | 8255 95 75 2-06178 105 1
73 84 13,5 12 2-04281 145] 1
75 83 11,5 10 2-02957 125] 1
75 83 13,5 12 2-04388 145( 1
75 90 12 10,5 V-1793 [ 13 | 3
75 90 12 11 2-11785 131 1
75 95 25 22 2-00130 26
75 105 | 22,5 18 V-0179 [24,5] 1
75 107 | 12,5 11 2-09897 13,5] 1
75 110 22 19,4 | 2-07985 24 | 1
76 89 9,5 8 2-07241 105 1
78 86 11,5 10 2-01271 125( 1
78 86 11,5 10 2-04727 125( 1
78 86 12 10,5 2-03972 13 ] 1
78 86 12 11,3 | 2-06803 13 1
78 86 12,5 1 2-07477 | V-1246 [13,5( 1
78 86 13 11,5 2-11899 14 ] 1
78 86 13,5 12 2-00852 | V-0116 [ 14,5 1
78 88 155 | 14,5 2-02350 16,5] 1
78 90 10 8 V-0817 | 11 | 1
80 88 11,5 10 2-07009 125] 1
80 88 12 10,5 V-1475 | 13 | 1
80 88 12,5 1 2-05040 13,5] 1
80 90 10 9 2-05389 1] 1

Dichtungsnennmasse Werkzeugnummer UNI-
i . Nr.
a [ o[ w | n | om | S|
80 92 8,5 57 | 2-10105 95| 3
80 92 9 75 2-02280 10 | 1
80 92 9 8,7 V-2630 | 10 | 1
80 93 20 18,5 2-01665 2|1
80 95 12 10,5 | 2-09371 13 | 1
80 95 12 1 V-1531 | 13 | 1
80 100 16 14 2-08624 17 | 1
81 89 11,5 10 2-08317 125| 1
82,55 | 95,25 8 7 2-06179 9 |1
85 93 11,5 10 V-2991 | 125( 3
85 93 11,5 10 2-02963 125| 1
85 93 12,5 1 2-01670 135] 1
85 105 18 16 V-0607 | 19 | 1
87 95 11,5 10 2-08271 125| 1
87,3 | 100 11 9,5 2-05096 12 | 1
90 98 11,5 10 2-09162 125| 1
90 98 12,5 11 2-01158 135| 1
90 98 13,5 12 2-08911 V-1273 | 145( 1
90 100 12 11,5 | 2-07357 13 ] 1
90 100 12 11,3 | 2-09295 13 | 1
90 102 8,5 57 | 2-10106 95| 3
90 120 | 225 18 2-04512 245( 1
93 104 | 135 12 2-04282 145| 1
95 103 | 11,5 10 2-00222 125| 1
95 103 | 11,5 10 2-01272 125| 1
95 115 25 22 2-00091 27 | 1
95 120 20 18 V-2310 | 22 | 1
97 105 | 11,5 10 2-07765 125| 1
97 105 | 125 11 2-02688 135| 1
97 105 [ 12,5 11 2-07478 135| 1
97 105 13 11,5 2-11900 14 ] 1
97 105 | 13,5 12 2-00299 | 2-00853 | V-0117 [14,5] 1
98 110 9 75 2-03161 10 | 1
99 120 15 12 V-1857 | 16 | 1
100 | 108 [ 11,5 10 2-07980 125] 1
100 | 108 | 12,5 11 2-00922 135] 1
100 | 108 | 125 11 2-03934 135| 1
100 | 108 | 125 1 2-05039 135| 1
100 | 110 15 13,5 V-3119 | 16 | 1
100 | 112 16 14 V-2916 | 17 | 1
100 | 115 10 6,7 | 2-10107 1] 3
100 | 120 15 12 2-03007 V-1613 | 16 | 1
100 | 140 18 14 2-03937 19 | 1
100 | 140 18 16 V0199 | 19 | 1
101 112 | 155 | 14,5 2-02351 16,5| 1
104 | 112 | 11,5 10 2-08312 125| 1
105 | 113 | 11,5 10 2-00532 125| 1
105 | 113 | 11,5 10 2-01273 125| 1
105 | 113 | 11,5 10 V-3293 | 125]| 3
105 | 113 [ 13,5 12 2-01853 | V-1131 [14,5] 1
105 | 120 | 10,5 9 2-06056 11,5| 1
105 | 125 15 13 V2287 | 16 | 3
108 | 116 | 11,5 10 2-02962 125| 1
108 | 116 | 13,5 12 2-01805 145| 1
109 | 130 14 12 2-12818 15| 3
110 | 118 | 11,5 10 2-11984 125| 1
110 | 122 9 8 2-08061 10 | 1
110 | 135 | 187 16 V-1128 | 19,7 1
110 | 135 19 17 V2311 | 20 | 1
110 | 150 28 24 2-09697 30 | 1

N
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Dichtungsnennmasse Werkzeugnummer UNI-
i . Nr.
a | o | n|n | o | S|t
112 | 120 | 135 12 2-02086 145] 1
112 | 120 14 12,5 2-03214 151 1
113 | 121 | 125 11 2-01159 135] 1
115 | 125 9,5 85 2-07961 105] 1
115 | 135 15 12 2-03417 16 | 1
115 | 140 20 16 2-05766 V-0752 | 22 | 1
116 | 124 | 125 1 2-05034 135] 1
118 | 126 | 11,5 10 2-05016 125 1
118 | 126 | 125 11 2-03973 135] 1
118 | 126 | 12,5 11 2-07479 13,5 1
118 | 126 | 13,5 12 2-00993 145] 1
120 | 128 | 125 1 2-00921 135] 1
120 | 128 | 125 1 2-03935 135] 1
120 | 130 14 13,5 | 2-07358 15 1
120 | 140 15 12,5 | 2-01719 16 | 1
120 | 145 21 17 2-00189 23
120 | 160 30 24 2-04513 3|1
123 | 131 | 125 11 2-03275 135] 1
124 | 132 | 125 1 2-05038 135] 1
125 | 133 | 11,5 10 2-01649 | V-2945 [12,5( 1
125 | 133 | 125 11 2-01669 135] 1
125 | 135 13 11,5 2-05337 14 ] 1
125 | 145 25 22 2-00092 27 | 1
125 | 160 26 22,5 | 2-09929 28 | 1
126 | 136 7,5 6 2-00873 85| 1
126 | 136 75 6,5 V-0353 | 85| 1
128 | 136 | 11,5 10 2-05017 125] 1
130 | 138 | 135 12 2-01804 | v-1038 [ 14,5 1
130 | 150 15 12,5 | 2-03693 V-1839 | 16 | 1
135 | 143 | 11,5 10 2-02961 12,5 1
135 | 143 | 135 12 2-02087 145( 1
135 | 143 14 12,5 2-03215 15 1
140 | 148 | 125 1 2-00920 135] 1
140 | 150 | 11,5 10 2-11983 125] 1
140 | 152 12 11 2-09831 13 ] 1
140 | 1534 7 6 2-08191 8|3
140 | 154 9,5 8 V-1058 [10,5] 1
140 | 160 16 14 V-0968 | 17 | 1
140 | 170 25 20,5 | 2-03137 V-0785 | 27 | 1
140 | 185 | 37,5 30 V-1762 [ 40,5] 1
143 | 151 | 11,5 10 2-05018 125( 1
143 | 151 | 125 11 2-07480 135] 1
143 | 151 | 135 12 2-01341 145( 1
143 | 151 | 135 | 125 V-1133 (145] 1
145 | 165 15 12 2-03419 16 | 1
145 | 180 26 22,5 | 2-09930 28 | 1
150 | 158 | 125 1 2-03276 135] 1
150 | 160 75 6,5 V-1095 | 85| 1
150 | 170 15 12 2-00564 V-0743 | 16 | 1
150 | 185 26 21 2-04385 28 | 1
152 | 160 | 11,5 10 2-07784 125] 1
154 | 165 15 14 2-07015 16 | 1
155 | 165 75 6 2-00874 85| 1
155 | 175 15 13,5 | 2-08381 16 | 1
158,8 | 1788 | 15 12 2-03603 16 | 1
160 | 168 | 13,5 12 2-02088 145( 1
160 | 168 14 12,5 2-03216 151 1
160 | 180 15 12,5 | 2-03692 16 | 1
160 | 190 30 25 V-0831 | 33 | 1
160 | 200 30 27 2-06377 33 | 1

/ Dichtungsnennmasse

Werkzeugnummer UNI-
i . Nr.
a [ o[ n |0 | e | S |ree).
170 178 | 11,5 10 2-07674 125] 1
170 182 | 105 9 2-07960 115] 1
170 190 15 12 2-05962 16 | 1
17 179 | 125 11 2-07481 135| 1
171 179 | 135 12 2-01342 145| 1
175 185 75 6,3 V-1096 | 85 | 1
175 195 15 13,5 | 2-06911 16 | 1
180 200 15 13,5 | 2-07503 16 | 1
180 200 20 18,8 | 2-05717 22 1
190 210 13 11,5 V-2862 | 14 | 3
190 210 15 125 | 2-01131 16 | 1
192 212 15 12,5 | 2-01130 16 | 1
194 | 2235 | 15 13 2-11421 16 | 1
200 220 15 12 2-03008 16 | 1
200 230 25 21 2-05807 27 | 1
202 220 15 13,5 | 2-06786 16 | 1
205 215 | 125 11 2-07390 135| 1
213 240 27 23 2-04623 29 | 1
220 220 15 13 2-12858 16 | 1
220 240 15 13 2-11318 16 | 1
225 255 30 25 2-04523 33| 1
225 255 30 26 V-0653 | 33 | 1
230 250 15 13 2-11319 16 | 1
230 250 15 14 V-0635 | 16 | 1
230 254 18 14,4 | 2-03676 19| 1
230 262 24 20 2-02129 26 | 1
236 258 20 18 2-06105 22 | 3
240 280 22 19 2-05397 24 | 1
250 280 | 225 18 2-05560 245( 1
250 280 27 25 2-07930 29 | 1
255 275 15 13 2-12273 16 | 1
260 280 15 13 2-09604 16 | 1
260 290 15 13,5 | 2-04976 16 | 1
260 300 33 29 2-08977 36 [ 1
270 290 15 13 2-09605 16 | 1
273 300 | 245 23 V-2822 |126,5| 1
280 310 20 | 16,25 | 2-12965 22 | 3
280 325 36 30 2-02229 39 |1
285 315 18 15 2-13118 191 3
290 310 15 13 2-09817 16 | 1
290 320 | 225 19 2-09987 245( 1
300 330 | 22,2 18 2-05804 242( 1
310 340 | 225 18 2-03877 245| 1
320 340 15 13 2-11628 16 | 1
320 351 25 22 V-2151 | 27 | 1
326 350 18 14,5 | 2-05126 19| 1
328 358 30 27 2-03832 3|1
340 360 15 13 2-09816 16 | 1
340 370 | 225 | 20,2 | 2-07745 245| 1
360 400 22 19 2-02454 24 | 1
377 447 | 52,4 | 47,2 | 2-06897 555| 1
400 430 | 225 18 2-05537 245( 1
400 440 32 28 2-12041 35 [ 1
440 455 9,5 8,5 2-07813 105| 1
470,4 | 501,4 | 50 45 V-0995 | 52 | 1
532 560 20 17,2 | 2-09009 22 | 1
560 584 20 17,6 | 2-09010 22 | 1
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UNI 2
Lippendichtung
Stangendichtung
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Anwendung:
- Unterkolbenpressen
- Hochdruckplungerpumpen
- Dampfhammer

Hier hat sich ihr Einsatz sowohl als Einzelring als
auch in Satzen zusammengestellt, bewahrt.
Letzteres besonders in den Fallen, wo offene Ringe
verwendet werden mussen. Dabei richtet sich die
Anzahl der zum Satz kombinierten Elemente nach
den jeweiligen Betriebsbedingungen und sollte im
Zweifelsfall bei unserer technischen Beratung
erfragt werden.

-

Einsatz-Richtwerte

Dichtungs- - B Hydraulik
werkstoff | Betrebsmedium e T G S T T v (i)
Mineraldl, Ol- .30
071 Wasser- .
072 Emulsion, <400 o <05
Druckluft

Weitere Werkstoffe siehe Abschnitt ,Werkstoffe*

e

erkstoffe:

\

WS 071: NBR-impragniertes Baumwollgewebe
mit feiner Struktur
WS 072: NBR-impragniertes Baumwollgewebe

mit etwas groberer Struktur.

Daruber hinaus kdnnen auf Wunsch unsere
Baumwoll- und Aramidgewebe auch mit anderen
Impragnierungen versehen werden (siehe Abschnitt
“Werkstoffe”). Standardmafig werden UNI-2 Ringe
in grafitierter Ausfihrung geliefert.

N /

-

inbauraum und Montage \
UNI 2-Lippenringe werden in der Regel als geschlos-
sene Ringe geliefert. Bei Bedarf (schwer zugangliche
Dichtungsraume) ist jedoch auch die Lieferung von
offenen Ringen mit schrag zugeschnittenen
Dichtungsenden maoglich.

Offene UNI 2-Dichtungen, gleich ob aus der nachst
grosseren Abmessung herausgeschnitten oder aus
einem sogenannten Langenwerkzeug gefertigt, dur-
fen nur satzweise verwendet werden. Das Ablangen
dieser mit UbermaR gelieferten Ringe erfolgt am
besten wie folgt:

a) Bestimmen der richtigen Umfangslange durch
Umlegen des Dichtrings um den Plunger.

b) Die StoBstellen des zugeschnittenen Ringes mis-
sen bei guter Anlage an den Plunger etwas Uberste-
hen, um nach dem Einbau in den Stopfbuchsraum
eine leichte Stauchung in Umfangsrichtung zu bewir-
ken.

J
~

|
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\1 >
|
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Stangendichtung
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¢)

d)

Die Stol3stellen der einzelnen \
Satzelemente sind von Ring zu Ring um
ca. 120° zu versetzen. Es empfiehlt sich
bei der Montage offener Dichtringe in

den Stopfbuchsraum mit den genau
zusammengepassten Stof3stellen zu
beginnen.

StoRe ca. 120° versetzt

Schwere und schwerste
Betriebsbedingungen, wie z.B. hohe
Dricke und Geschwindigkeiten, machen
u.U. den kassetierten Einbau von UNI2-
Dichtringen erforderlich, wie in
folgendem Bild dargestellt wird.

montagehilfen

Um bei der Montage die empfindlichen
Lippenkanten zu schitzen, sind geeignete
Montagehilfen und Einfuhrschragen
vorzusehen.

Einstellung der Dichtpressung
Vor der ersten Inbetriebnahme darf die

Erst nach einigen Hiben kann evtl.
ungentgende Dichtwirkung durch
wohldosiertes Nachspannen verbessert
werden. Auf jeden Fall muss die
Brillenvorspannung so gewahlt werden,
dass eine axiale Fixierung des Satzes im
Stopfbuchsraum gewébhrleistet ist.

Stopfbuchsbrille nur leicht angezogen sein.

\

J
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Kolbenstangenabdichtung

/
o] 0.4
L'l..l C
© — - »
/S I
o
1,6
\\l/ S
P
C o
[aY)
Kolbenstangenabdichtung
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Einfilhrungsschrage

125

15

20

25| 4 | 5] 65

7,5
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DichtungsnennmaBe
d D H h Werkzeug-Nr.
6 22 12,7 11,8 2-04820
7 1 5 4,5 2-07593
12 24 10 8 2-09187
12 24 14 12 2-05445
14 26 8 6,5 2-00974
14 26 14 12 2-03574
14 30 14 12 2-05059
15 40 20 16 2-03002
16 26 14 12 2-03573
16 36 18 16 2-05866
16 38 18 16 2-09188
18 28 8 6,5 2-00294
18 30 10 8 2-06434
18 30 15 12 2-01788
18 32 14 11,5 2-01128
18 38 15 12 2-04790
18 38 15 12 2-05247
19 40 18 14 2-01750
20 32 14 12 2-03572
20 32 26 2-03163
20 33 14 11,5 2-02657
20 35 14 11,5 2-02621
20 36 10 10 2-04313
20 40 14 12 2-06757
20 40 16 13 2-00477
20 40 16 13 2-09657
21 32 14 12 2-03323
22 32 14 12,5 2-00453
22 35 11,5 10,5 2-03892
22 36 10 8,5 2-01413
22 36 14 12 2-03576
22 40 14 12 2-01919
22 42 14 1 2-05494
23 40 14 12 2-02775
24 39 14 11,5 2-01327
24 40 14 12 2-09483
25 37 10 8 2-06139
25 40 14 12 2-01340
25 4 10 9 2-00297
25 45 14 12 2-01920
25 50 20 16 2-09189
26 36 14 12 2-04499
26 40 14 12 2-03594
26 42 14 11,5 2-00626
26 44 14 12 2-03571
28 38 10 8 2-07564
28 44 14 12 2-03575
28 48 16 13 2-04927
28 50 15 12 2-00323
28 52 24 20 2-09190
30 40 14 12 2-05796
30 45 14 12 2-03670
30 50 14 12 2-01339
32 42 15 13,5 2-06593
32 48 14 11,5 2-00625
32 49 14 11,5 2-01863
32 50 14 11,5 2-00816
32 52 16 13 2-02368
32 54 16,5 13,5 2-01258
32 55 18 15 2-09832

/
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DichtungsnennmaBe

d D H h Werkzeug-Nr.
34 50 14 12 2-08055
35 50 12 10 2-06769
35 52 14 12 2-06747
35 55 14 12 2-01338
36 52 13 10,5 2-00295
36 52 14 12 2-03570
36 54 11 9 2-01414
38 54 12 10 2-11748
38 58 16 13 2-07430
38 62 16 13 2-04928
38 65 20 16 2-04207
38 70 25 21 2-05328
38 79 18 15 2-08154
38,5 60 14 11,5 2-09369
39 55 14 11,5 2-00817
40 55 12 10 2-06238
40 55 13,5 11,5 2-07250
40 55 18 15,5 2-00507
40 60 16 13 2-04670
40 65 24 20 2-00433
40 70 25 21 2-04908
42 57 14 11,5 2-00279
42 57 18 15 2-00579
45 60 12 10 2-06269
45 60 18 16 2-09427
45 65 10 8,5 2-01386
45 75 18 13,5 2-05965
46 66 15 13 2-08056
48 63 14 11,5 2-01299
48 68 13 11 2-01850
50 65 12 10 2-06270
50 69 18 14,5 2-09423
50 70 14 12 2-06311
50 70 15 12,5 2-02130
50 70 18 15 2-00278
50 75 25 21 2-12364
50 80 25 20 2-00749
51 79 18 15 2-08155
52 72 15 12 2-07939
52 82 25 20 2-00755
54 75 18 14,5 2-00521
55 75 18 14,5 2-00522
55 80 20 16,5 2-01147
56 76 18 15 2-01959
56 81 20 17 2-01179
56 86 18 14,5 2-03585
56 86 25 20 2-01075
56 88 31 25 2-02287
56 96,6 32 26 2-01425
56 100 32 26 2-04641
56,5 79 18 14,5 2-02018
57 79 18 15 2-08156
58 90 25 20 2-01491
60 80 18 14 2-01166
60 85 23 19 2-01064
60 90 28 23 2-00678
60 92 31 26 2-01916
60 94 27 23 2-06016
60 100 33 26,5 2-00379
62 92 22,5 18 2-00585

DichtungsnennmaBe
d D H h Werkzeug-Nr.
62 92 27 22 2-01024
63 83 18 15 2-01534
63 96 25 21 2-05852
63 102 28 25 2-01193
63,5 104,8 26 22 2-05129
64 84 16 13 2-12774
64 95 27 22 2-02499
65 85 18 15 2-01673
65 90 23 19 2-00170
65 92 27 22 2-00584
65 95 27 22 2-03166
65 100 16 14 2-01202
68 90 16 13 2-07008
70 95 16,5 15,5 2-05530
70 95 20 16 2-00358
70 100 27 22 2-01029
70 100 33 27 2-01473
70 102 25 20 2-01194
4l 90 18 14,5 2-03586
72 92 16 13 2-07788
72 100 25 21 2-07902
72 120 36 30 2-05009
75 95 20 17 2-00730
75 100 20 16 2-01074
75 105 20 17 2-01469
75 108 31 25 2-01532
75 115 25 21 2-01470
75 115 33 27 2-00255
75 120 36 29 2-01658
78 104 24 19 2-01381
79 104 24 19,5 2-00518
80 100 16 13 2-00992
80 100 18 14 2-06284
80 104 24 19,5 2-00519
80 110 25 21 2-01676
80 120 33 28 2-05192
80 120 33 28 2-05772
81 104 24 19,5 2-00520
85 105 18 15 2-01533
85 105 20 16 2-01165
85 110 24 20 2-00595
85 115 27 22 2-05951
85 115 33 27 2-01474
90 115 24 20 2-01783
90 120 25 20 2-01195
90 122 25 20 2-05441
90 122 31 27 2-05584
95 120 20 16 2-04427
100 130 25 21 2-01677
100 130 27 22 2-05193
100 140 33 28 2-05344
100 160 45 38 2-05773
102 132 25 21 2-02656
104,5 140 31 25 2-02019
105 165 45 36 2-01207
108 140 25 16 2-06440
110 135 19 16 2-06834
110 140 27 22 2-00681
115 140 20 17 2-03766
115 150 27 22 2-01080

/
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Einfuhrungsschrage
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DichtungsnennmaBe

d D H h | werkzeug-Nr.
119 149 25 21 2-04535
120 140 18 14,5 2-02181
120 145 21 17 2-00189
120 150 27 22 2-00682
120 160 33 26 2-01038
120 170 40 32 2-00756
121 167 37 30 2-01424
126 190 40 34 2-01172
126 195 40 34 2-01171
130 160 27 22 2-00683
135 170 26,2 23 2-02291
140 170 27 22 2-00684
142 170 20 16 2-03587
150 180 33 28 2-01037
153 180 25 20 2-05227
155 185 25 20 2-00742
160 185 24 20 2-01548
160 188 20 16 2-01477
160 190 27 22 2-01246
160 200 33 26 2-01036
163 195 32 26 2-03588
165 200 27 22 2-01081
167 210 33 20 2-01035
170 200 25 20,5 2-01201
170 200 27 22 2-01854
170 200 33 28 2-00685
175 220 36 30 2-09889
175 254 50 42 2-05004
180 204 24 20 2-02589
180 220 32 26 2-01659
187 240 35 30 2-03607
190 241 40 32 2-01599
190 250 35 29 2-00918
190 268 48 44 2-02321
198 251 35 28 2-01105
200 230 25 21 2-00731
200 230 27 22 2-03678
207 251 35 28 2-01104
210 240 27 22 2-00822
210 250 33 26 2-03268
212 240 24 21 2-03589
215 245 25 21 2-06134
215 255 32 26 2-01811
218 270 40 32 2-03379
220 250 25 20 2-00302
222 250 24 20 2-01380
225 255 25 21 2-00884
230 270 33 26,5 2-03590
240 280 33 27 2-00617
250 290 33 27 2-02000
250 314 45 36 2-02250
260 300 33 27 2-00686
265 305 33 26 2-01034
280 310 27 225 2-03807
280 325 36 30 2-02229
280 328 35 28 2-01106
280 330 40 33 2-01370
292 350 45 37 2-00960
295 350 40 33 2-07872

296,5 350 40 33 2-05943

~

/
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DichtungsnennmaBe

d D H h Werkzeug-Nr.
300 340 33 27 2-00673
300 350 40 33 2-00823
308 340 27 23 2-03650
310 350 33 27 2-00687
320 350 28 23 2-01681
320 390 50 42 2-01461
330 358 27 22 2-01773
340 380 32 26 2-00876
340 406 40 32 2-06465
340 420 60 50 2-02251
350 410 50 40 2-01462
360 410 40 32 2-01553
375 415 33 27 2-01743
380 409 21,7 18 2-08010
396 440 33 27 2-01220
400 430 27 22 2-01332
400 450 40 32 2-06135
400 460 40 35 2-05364
405 440 27 23 2-04707
410 460 40 32 2-03250
440 480 32 26 2-01047
465 510 33 27 2-01033
470 534 45 38 2-01463
500 560 50 42 2-06745

~

g

Offene Dichtringe UNI 2
aus Langenwerkzeug

/)

n
|
©
P h
H
Plunger- @ d S H h Wer’I\(lzreug-
20 | 32 | 26 2-03163
25 | 40 | 32 2-03162
500-1500 | 29 | 40 | 34 2-03596
30 | 40 | 35 2-05173
35 | 40 | 32 2-05028
700-1500 | 49 | 50 | 34 2-05174

/
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UNA
Lippendichtung
Zylinderdichtung

- /

fnwendung: \
UNA-Lippenringe werden als Zylinderdichtung
in der Hydraulik und Pneumatik eingesetzt.
Sie eignen sich ferner als Zylinderdichtung in
der Mobilhydraulik, ftr Spritz- und
Werkzeugmaschinen und als Dichtelement fur
Dreh- und Schwenkbewegungen, soweit
niedrige Dricke und Geschwindigkeiten
vorliegen.

Einsatz-Richtwerte

Dichtungs- | Betriebs- Hydraulik Pneumatik
werkstoffe | medium | p(bar) | t(°C) | v(m/s) | p(bar) | t(°C) | v(m/s)
-20 -20
858 <160 | bis | <05 | <16 | bhis <1
Mineraldl, +110 + 80
Ol- -25
900 Wasser- | <400 | bis <0,3
Emulsion, +80
Druckluft -30
s <315| bis | <05
+120
&itere Werkstoffe siehe Abschnitt ,Werkstoffe* /
Werkstoffe

)

Falls keine Sondervereinbarungen vorliegen, werden UN
und UNA3-Ringe entsprechend den vorhandenen
Werkzeugtypen als Standard-Ausfuhrung in folgenden
Werkstoffen geliefert:

WS 858: NBR Qualitat mit ca. 86 Shore A

WS 900: Polyurethan-Qualitat mit ca. 94 Shore A

WS 071;072: NBR-Gewebequalitaten, die sich in der
Gewebestruktur unterscheiden. StandardmaBig in grafitier-
ter Ausfuhrung. (071,072 eignen sich nur fur UNA1T)

Montagehilfen

Um bei der Montage die empfindlichen Lippenkanten zu
schitzen sind geeignete Montagehilfen und Einfuhrschragen
varzusehen.

Liefermaglichkeit
Bezuglich der lieferbaren Abmessungen bitten wir um

@palt hinter der Dichtung: \
Ein zu grof3er Spalt hinter der Dichtung fuhrt
zu vorzeitigem Dichtungsausfall.

Der zulassige Spalt hinter der Dichtung
errechnet sich aus:

b = 0,3 — 0,001p
WS 858 (fr p bis 160 bar )
WS 900 und b,,=0,4 —0,008p
WS 071, 072 (fur p bis 400 bar)
L+0,25
H

H8
Ds7

2
° 1

Einbauraum und Montage

UNA-Ringe werden ohne zusatzlichen
Stitzring eingebaut.

UNAZ1 Dichtungen aus WS 858 und WS 900
kénnen aufgrund ihrer Elastizitat in
stirnseitig geschlossene Einbaunuten durch
Einschnappen montiert werden, jedoch sind
diesem Einbauverfahren vom Durchmesser
und der Profilbreite Grenzen gesetzt.

T

UNA-Ringe aus WS 071 und 072 bendétigen

Rackfragen.

- /

{nmer einen offenen Einbauraum /
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Zylinder-Abdichtung

Nut mit Deckelverschluss

ﬂ\

Dichtungsnennmasse

Werkzeugnummer UNA-
- . Nr.

o | a | H]n|om | rme) Lo
87 | 34 |38]| 3 |2-04366 48| 7,7 1
9 5 35| 2,8 | 2-08348 451 8 1
9 5 35| 2,8 | 211262 45| 8 1
95 | 3,175 |6,35| 4,5 V-1402 | 7,35| 8,5 1
10 65 | 21| 2 | 2-09948 3,1 9 3
11 4 3,8 | 3,2 | 2-07101 48| 10 1
11 4 6 | 4,8 | 2-03706 7 10 1
12 4 6 5 | 2-03707 7 11 1

12 | 5,67 [635] 45 V-2731 | 7,35 11
12 6 4 |35 (201674 5 11 1
12 6 6 5 | 2-06241 7 11 3
12 6 8 7 | 2-04147 9 11 1
135 75 | 47| 3,8 | 2-04204 571 125 1
14 8 4 | 3,5 | 2-05950 5 13 1
14 9 4 | 3,5 | 2-09508 5 13 1
15 7 57| 4 |2-05524 6,7 | 14 3
15 7 55| 4 | 2-05722 65| 14 3
15 9 12 | 10 | 2-06230 13| 14 1
15,5 8 54 | 4,5 | 2-04367 6,4 | 14,5 1
155 | 10 | 4,8 | 4,65| 2-08380 58| 14,5 1
158 95 | 36| 3 |2-13030 42| 14,3 1
16 8 6 |49 V-0699 | 7 15 1
16 8 6 5 | 2-03146 7 15 1
16 9 5 | 44 | 2-09691 6 15 1
16 10 4 | 3,5 | 2-09598 5 15 1
16 10 4 |26 (210116 5 15 3
16 10 5 | 45 | 2-01028 6 15 1
16 11 | 42 | 3,5 | 2-08670 52| 15 1
16,4 | 9,5 5 | 45 [ 2-09161 6 | 154]| 1
17 9 8 7 V2740 | 9 16 3
18 10 5 141 (211690 6 17 3
18 10 10 | 9 | 2-03966 1] 17 1
18 12 4 | 3,3 (2-09494 5 17 1
18,5 125 | 3,8 | 3,5 | 2-04369 481 17,5 1
19 13 4 | 34 [ 2-12385 5 18 1
19 14 8 7 | 2-09469 9 18 1
20 6 12 | 11 | 2-06265 13| 19 3
20 10 | 75| 6,5 | 2-01642 V-1346 | 85| 19 1
20 12 | 55| 3,7 | 2-10117 65| 19 3
20 12 10 | 9,2 | 2-03992 1] 19 1
20 14 5 | 42 ( 2-11456 6 19 1
20 14 | 6,3 | 4,8 | 2-05507 73| 19 1
20 14 65| 6 2-00966 75| 19 1
206 | 124 | 58 | 5,2 | 2-05021 68196 1
21 9 97| 7 | 20739 10,7] 20 3
22 7 65| 6 | 2-05523 75| 21 1
22 10 9 8 | 2-00948 0] 21 1
22 10 | 97| 7 |2-06463 10,7 21 3
22 12 6 | 45 | 2-04511 71 2 1
22 12 | 75| 6,3 | 2-07748 85| 21 3
22 12 12 | 11,2 2-03993 13 ] 21 1
22 14 | 55| 4 |2-05721 65| 21 3
22 14 6 | 48 [ 2-05613 71 2 1
22 14 6 | 48 [ 2-11796 71 2 1
22 16 5 |45 (201328 6| 21 1
23 15 5 | 44 (207127 6 | 22 1
235 | 145 | 6,2 | 52 | 2-04368 72| 22,5 1
24 10 |10,5| 8,4 | 2-02868 11,5 23 1
24 14 | 75| 6,7 | 2-00780 85| 23 1
24 16 | 55| 5 | 2-07217 65| 23 1

H
h
T T N gl 11,6
o = I \\ 1 N =1
.
0,4
N~/ S
»
&
o
L+0,25 C
[
Zylinderdichtung
Nut eingestochen
H
h
] AN whie
P I | | S ] B
1
0,4
\Zl S
»
o
+025 N
L ‘ C
I
Einflhrungsschrage
S|4| 5 |75|10|125| 15 | 20
C|2|25| 4|5 |65 ]|75]|10
\_ %
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Dichtungsnennmasse Werkzeugnummer UNA-
- . Nr.
o | o | n|n| o |G ||| o0
25 12 |1 97| 9 | 2-02435 10,7| 24 1
25 15 | 75| 6 | 2-04437 85| 24 1
25 17 | 55| 4 | 2-06853 65| 24 3
25 17 | 55| 3,7 | 2-10118 65| 24 3
25 17 6 | 4,8 | 2-06023 7 24 1
25 17 8 7 | 2-09178 9 24 3
25 17 0] 9 V-1698 | 11 | 24 1
26 12 7 | 6,5 | 2-08248 8 25 3
26 12 1105]| 9 | 2-00949 11,5 25 1
26 16 | 7,5 | 6,5 | 2-08575 85| 25 3
27,7 20 8 | 6,5 | 2-00696 9 | 26,7 1
28 | 12,7 | 11 | 10 | 2-03673 12| 27 1
28 16 7 | 55 | 2-05925 8 27 3
28 16 9 | 8,1 | 2-06530 10 | 27 1
28 16 9 |75 V-0352 | 10 | 27 1
28 16 9 | 7,7 | 211390 10 | 27 3
28 20 5 | 4,4 | 2-08529 6 27 1
29,5 18 6 5 | 2-04371 7 | 285 1
30 15 |10,2] 8 | 2-00450 11,2 29 1
30 | 21,7 | 8 | 75 V-2307 | 9 29 1
30 22 6 5 V-0839 | 7 29 1
30 22 6 | 54 | 2-04228 7 29 1
30 22 10 | 8,5 | 2-09219 V-1349 | 11 | 29 1
30 | 225 | 49| 4,3 | 2-11458 59| 29 1
30 23 6 | 55 | 2-06982 7 29 1
30 24 | 65| 6 2-00965 75| 29 1
31,5| 245 8 7 V-2642 | 9 | 30,5 1
31,5| 245 8 7 | 2-09275 9 | 305 3
32 16 12 1 10,5| 2-02738 13| 31 1
32 18 12 |1 95 V-0721 | 13 | 31 1
32 18 12 |10,5| 2-02442 13| 31 1
32 | 2,2 |75]| 7 V-2118 | 85| 31 1
32 22 8 7 | 2-08570 9 31 3
32 24 | 55| 3,7 | 2-10119 65| 31 3
32 24 6 5 | 2-03986 7 31 1
32 25 6 | 4,8 | 2-09321 V-0983 | 7 31 1
32 25 8 7 V-1441| 9 31 1
323| 20 5 | 4,2 | 2-07790 6 | 31,3 1
325 | 245 8 7 | 2-04124 9 | 31,5 1
34 20 9 8 | 2-08249 10 | 33 3
34 | 273 135]| 3 V-2903 | 45| 33 1
35 19 9 8 | 2-08574 10 | 34 3
35 19 12 | 9,6 | 2-00950 13| 34 1
35 19 12 [ 10,2| 2-07656 13| 34 1
35 25 | 6,5 | 5,4 | 2-02978 75| 34 1
35 25 | 6,5 5,2 | 2-08039 75| 34 3
35 27 10 | 85 V-2257 | 11 34 1
36 24 6 | 55 | 2-02553 7 35 1
36 24 6 | 55 | 2-04877 7 35 1
36 26 7 |47 V-3423 | 8 35 3
36 29 | 6,2 | 52 | 2-04370 72| 35 1
37 21 12 | 10 | 2-01245 13 | 36 1
37 21 12 [ 10,5 V-1323 | 13 | 36 1
37 21 12 [ 11,9 V-2230 | 13 | 36 1
38 26 10| 8 V-1190 | 11 37 1
38 28 8 7 | 2-08569 9 37 3
38,1 | 254 | 6,5 | 5,5 | 2-06889 75| 37,1 1
40 22 101 9 V-2518 | 11 39 1
40 24 14 | 11,2] 2-03561 15 | 39 1
40 24 14 | 11,2] 2-06012 15 | 39 1

/

Dichtungsnennmasse Werkzeugnummer UNA-
i- . Nr.
o | @ [ ] 0| e | |tee]c ] o
40 28 6 | 48 | 2-03313 7 39 1
40 28 9 | 75| 2-01234 V-0696 | 10 | 39 1
40 28 10 | 8 | 2-05891 11 39 1
40 295 | 10 | 85 V2441 | 11 39 1
40 30 7 | 47 ] 2-10120 8 39 3
40 32 10 | 9 | 2-07756 V-1549 | 11 39 1
40 33 6 | 55 | 2-06983 7 39 1
40 33 8 |75 V-1398 | 9 39 1
40,5 28 9 | 7,5 | 2-05808 10 | 39,5 1
41,1 ] 254 | 9,2 | 7,8 | 2-07017 10,2| 40,1 1
42 34 45 | 3,7 | 2-12980 55| 41 3
43 32 9 | 6,5 | 2-09744 10 | 42 1
43 32 12 | 10 | 2-07839 13 | 42 1
43 33 8 7 | 2-08581 9 42 3
44 28 12 | 10 | 2-08315 V-1290 | 13 | 43 1
45 29 9 6 | 2-06111 10 | 44 3
45 29 12 | 10 | 2-00882 V-0674 | 13 | 44 1
45 32 10 | 8 | 2-05892 11 44 1
45 34 10 | 85 V-2522 | 11 44
45 35 7 | 4,3 | 2-09667 8 44 3
45 37 6 5 | 2-01060 7 44 1
45 37 6 | 571 | 2-08062 7 44 3
45 37 10 | 9 | 2-08888 V-2539 | 11 44 1
46 30 11 | 10 | 2-08246 12| 45 3
47 31 12 | 10 | 2-00951 V-0897 | 13 | 46 1
47 31 12 | 10 | 2-08703 13 | 46 3
48 32 13,8 12 | 2-04343 148| 47 1
50 30 15 | 12 | 2-02155 16 | 49 1
50 32 10 | 9,4 | 2-06163 V-1743 | 11 49 1
50 32,4 9 8 V-1740 | 10 | 49 1
50 34 12 [ 10,8 | 2-02871 13| 49 1
50 36 10 | 8 | 2-03296 11 49 1
50 36 |105( 8,5 V-1041 | 11,5 49 1
50 37 8,5 | 7,5 | 2-05348 95| 49 1
50 38 6 | 55 | 2-02554 7 49 1
50 38 6 | 55 | 2-04878 7 49 1
50 38 6 | 53211484 7 49 1
50 38 10 | 85 V2270 | 11 49 1
50 40 7 | 56 | 2-07795 8 49 3
50 40 7 | 4,7 | 2-10121 8 49 3
50 42 8 7 | 2-02603 V-0614 | 9 49 1
50 42 10 | 9 | 2-04462 V-1569 | 11 49 1
50 42 10] 9 V-1283 | 11 49 1
50 42 10| 8 2-08636 11 49 1
50 44 8 7 | 2-09623 9 49 3
50 42 10 | 9 | 2-08298 11 49 3
50,8 | 34,9 8 | 6,8 | 2-06848 9 | 498 1
52 36 9 6 | 2-05888 10 | 51 3
52 36 12 | 9,6 | 2-00952 13| 51 1
52 36 12 | 11 | 2-05550 13 | 51 1
52 36 12 |1 10 V-1097 | 13 | 51 1
52 36 12 | 10 | 2-08707 13 ] 51 3
52 44 45| 3,7 | 2-12981 55| 51 3
53 40 95| 8 V-0873 | 10,5| 52 1
53,5 4 6,2 | 52 | 2-04372 7,2 | 52,5 1
54 38 12 | 10 | 2-04702 13| 53 1
55 39 12 | 10 | 2-00567 13| 54 1
55 40 12 | 10 | 2-02988 V-0192 | 13 | 54 1
55 40 12 | 11 | 2-07508 13 | 54 3
55 45 7 | 4,7 | 212778 8 54 3

/
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Dichtungsnennmasse Werkzeugnummer UNA-
- . Nr.
0 | o [ n ]| o | S]] o
55 47 10] 9 V-2509 | 11 | 54 1
55 47 8 7 | 2-12052 9 | 54 1
56 46 0] 9 2-00438 | V-0175 | 11 [ 55 1
57 4 12 | 10 | 2-00883 13 | 56 1
57 49 6 5 | 2-01061 7 | 56 1
57,15] 4495 | 9,5 | 8 | 2-05098 10,5|56,15| 1
572 | 442 | 72| 6 | 2-12173 8,2 | 56,2 1
60 40 15 | 12 | 2-00788 16 | 59 1
60 42 [135] 11 V-0205 | 14,5 59 1
60 44 12 | 10 | 2-00828 13 | 59 1
60 46 121 11 V-2379 | 13 | 59 1
60 48 | 75| 6 |[2-02979 85| 59 1
60 50 7 | 4,7 | 2-10201 8 | 59 3
60 50 [10,3| 9 | 2-06422 11,3| 59 1
60 52 9 7 V-2385| 10 [ 59 1
62 45 12 | 10 | 2-03746 13 | 61 1
62 46 12 | 9,6 | 2-03327 13 | 61 1
62 50 8 7 | 2-04083 9 | 61 1
62 52 10 | 85 V-0606 | 11 | 61 1
62 52 10 | 9 | 2-02604 11 | 61 1
63 49 10 | 8 | 2-03297 1| 62 1
63 49 12 | 95 V-2739 | 13 | 62 1
63 49 12 | 9,5 | 2-12499 13 | 62 1
63 51 6 | 4,8 | 2-03312 7 | 62 1
63 53 7 5 | 2-06855 8 | 62 3
63 53 7 | 4,7 | 210122 8 | 62 3
63 53 11 | 10 | 2-09487 12 | 62 3
63 57 8 7 | 2-09622 9 | 62 3
63,5 | 476 | 8 | 6,8 | 2-06847 9 | 625 1
64 39 13 | 11 | 2-06018 14 | 63 1
65 | 40,8 | 13 | 12 | 2-08247 14 | 64 3
65 49 9 6 | 2-06112 10 | 64 3
65 49 12 | 9,6 | 2-00953 13 | 64 1
65 49 12 | 9,6 | 2-04334 13 | 64 1
65 49 12 | 10 V-1098 | 13 [ 64 1
65 49 12 | 11 | 2-05549 13 | 64 1
65 55 8 7 V2058 | 9 | 64 3
65 57 0] 9 V-1548 | 11 | 64 1
65 57 0] 9 V-2359 | 11 | 64 1
65 57 10 | 9,4 | 2-06984 11 | 64 1
67 52 |[11,2] 9,4 | 2-05562 12,2| 66 1
67,5 | 50 11 | 9,5 | 2-05097 12 | 66,5 1
70 40 |22,5| 18 | 2-03149 245] 69 1
70 50 |11,5] 7,5 2-06113 12,5| 69 3
70 50 15 | 12 | 2-00954 16 | 69 1
70 50 15 | 12 | 2-04335 16 | 69 1
70 50 15 | 12,5 V-0618 | 16 | 69 1
70 54 8 | 7,5 | 2-02555 9 | 69 1
70 54 12 | 11 | 2-08573 13| 69 3
70 60 8 7 | 2-06462 9 | 69 1
70 60 12 10,5 2-04851 13| 69 1
70 62 6 5 | 2-01062 7 | 69 1
70 62 6 5 | 2-06020 7 | 69 1
70 62 9 7 V-2565 | 10 [ 69 1
70 62 9 8 | 2-04929 10 | 69 1
72 58 [10,5| 9,5 | 2-04758 15| 7N 1
72 58 12 10,5 V-1026 | 13 | T 1
74 58 12 110,5 V-4036 | 13 | 73 1
75 50 14 | 13 | 2-08250 15| 74 3
75 59 12 | 9,8 V-1119 | 13 [ 74 1

/

Dichtungsnennmasse Werkzeugnummer UNA-
i . Nr.
o | @ | n]n| o ||y o
75 59 12 | 10 | 2-01123 13| 74 1
75 59 12 | 10 | 2-08800 13| 74 3
75 65 12 [10,5| 2-08765 13| 74 3
75 65 |135] 12 V-1910 | 145| 74 1
77 69 |135] 12 V-2054 | 14,5| 76 1
80 60 14 (11,5] 2-01437 151 79 1
80 60 15 | 12 V-0204 | 16 | 79 1
80 60 15 | 13 | 2-09319 16 | 79 1
80 60 15 1135 V-2128 1 16 | 79 1
80 60 18 | 15,7 V-2355 | 19 | 79 3
80 62 |12,5]11,5] 2-02367 135 79 1
80 64 8 | 7,5 ] 2-12703 9 79 3
80 64 12 | 10 | 2-01181 131 79 1
80 64 12 1108 2-08235 131 79 1
80 66 121 10 V-2422 | 13 | 79 1
80 68 85| 6 |2-09441 95| 79 3
80 68 85| 55 | 2-10123 95| 79 3
80 68 12 | 11,1] 2-02967 13| 79 1
80 70 5 | 45| 2-11508 6 79 1
80 70 8 7 V-2959 | 9 79 3
80 70 111,6]10,6| 2-05232 126 79 1
80 70 12 1105 2-04853 13| 79 1
80 70 12| 1 V-1308 | 13 | 79 1
80 70 12 | 11,1 2-08297 131 79 1
80 70 13 | 12 V-1679 | 14 | 79 1
80 | 70,5 | 7,5 | 6,8 | 2-04407 85| 79 1
80 [ 71,8 | 83|75 V-2366 | 93 | 79 3
80 | 71,8 | 12 | 10 V-2106 | 13 | 79 3
80 72 10 | 95 2-08919 1 79 1
80 72 12 |1 10 V-2228 | 13 | 79 1
80 72 12 110,5] 2-09049 V-2050 | 13 | 79 3
80,2 | 70,2 | 55| 4,5 | 2-13003 65| 79 1
82 57 13 | 12 | 2-02980 14 | 81 1
826 | 635 | 95| 8,1 | 2-06849 10,5 81,6 1
85 75 75| 6 | 2-03211 85| 84 1
86 76 6 6 V-3158 | 7 85 1
86 76 0] 9 2-00439 | V-0176 | 11 85 1
86,3 | 659 | 92| 75| 2-12172 10,2 85,3 1
87 72 12 | 10 V-2055 | 13 | 86 1
90 70 15 | 12 | 2-00638 16 | 89 1
90 70 22 | 17,5 V-1002 | 24 | 89 1
90 75 93172 V-2954 110,3| 89 1
90 80 10 | 9 | 2-09148 1 89 3
90 80 |135( 12 | 2-08901 V-1909 | 14,5( 89 1
91 70 11 ] 9,5 | 2-05099 12| 90 1
93 73 113,5] 12 | 2-04387 145] 92 1
95 70 12| 10 V-2360 | 13 | 94 1
95 70 1155] 13 V-0201 | 16,5| 94 1
95 70 18 | 145 V-0290 | 19 | 94 1
95 80 12 110,5| 2-04854 13| 94 1
95 85 5 | 45| 211678 6 9 1
95 85 |13,5| 12 | 2-08538 V-1908 | 14,5| 94 1
95,2 86 55 | 4,5 | 2-13002 6,5 | 94,2 1
98 86 9 7 | 2-03889 10| 97 1
100 80 15 | 1 V-0670 | 16 | 99 1
100 80 15 | 12,5] 2-00624 16 | 99 1
100 80 15 | 13 | 2-07129 16 | 99 3
100 82 |125| 10 | 2-01798 V-0648 | 13,5| 99 1
100 82 |125(10,5] 2-04101 13,5 99 1
100 84 8 | 7,5 | 2-02556 9 99 1
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Dichtungsnennmasse Werkzeugnummer UNA-
i - Nr.
B N N el el T I
100 84 8 | 7,2 | 2-03205 9 99 1
100 85 |13,1] 12 V-2517 | 14,1 99 1
100 | 88 | 85| 6 |2-07138 95| 99 3
100 88 85 | 57 | 2-10124 95| 99 3
100 90 8 7 V-2960 | 9 99 3
100 90 |105] 8,5 | 2-04494 11,5 99 1
100 90 |10,5] 9 | 2-08902 V-2168 | 11,5| 99 3
100 90 12 1 V-1440 | 13 | 99 1
100 90 14 12,5 2-08639 | V-1298 | 15 [ 99 1
101,6| 82,5 | 9,5 [ 8,5 | 2-07003 10,5/1006| 1
102 84 12 | 10 V-2344 1 13 | 101 1
102 93 13 11 V-1589 | 14 | 101 1
102 94 101 9 V-1590 | 11 | 101 1
105 75 22 | 17 V-0202 | 24 | 104 1
105 75 [22,5] 18 | 2-03995 24,5( 104 1
105 | 85 | 12 | 10 | 2-03493 13 | 104 1
105 85 12 10,5 V-2282 | 13 | 104 3
105 98 8 7 V24321 9 | 104 1
110 80 |18,5]| 16 | 2-04937 19,5| 109 1
110 90 15 | 12 | 2-06028 16 | 109 1
110 90 15 | 13 V-2724 1 16 | 109 1
110 93 16 | 14 V-1285 | 17 | 109 1
110 95 |11,2] 9 |2-03414 12,2] 109 1
110 | 100 8 | 6,6 | 2-03472 9 | 109 1
110 | 100 | 14 | 13,5] 2-07359 15 | 109 1
110,2] 101 | 55| 4,5 | 2-13015 6,5 | 109 1
1125] 93 16 | 14 V-2290 | 17 [111,5( 1
115 95 15 [ 12,5 2-01243 16 | 114 1
115 95 15 | 12,5 2-08928 16 | 114 1
115 ] 103 | 12 | 10 | 2-03849 13 | 114 1
115 | 105 |13,5] 12 | 2-09019 145| 114 3
120 96 16 | 13 | 2-01436 V-1566 | 17 | 119 1
120 | 105 | 10 | 8,5 | 2-07596 1| 119 1
120 | 105 |12,5] 11 V-2961 | 13,5| 119 3
120 | 105 | 15 | 13 [ 2-04855 16 [ 119 1
120 | 106 | 14 | 12 | 2-02959 15 | 119 1
120 | 110 | 12 | 10 | 2-08093 13 | 119 1
124 | 100 | 18 | 15 | 2-08189 19 | 123 1
125 | 103 | 16 | 14 2-08641 | vV-0642 | 17 | 124 1
125 | 107 | 12 | 11 V-2380 | 13 | 124 1
125 | 107 |12,5] 10 | 2-03769 13,5 124 1
125 | 110 | 10 | 9 | 2-07469 11 | 124 1
125 | 110 | 10 | 6,7 | 2-10125 11 | 124 3
125 | 113 | 13,6 12,6 2-09151 14,6| 124 1
125 | 113 | 14 | 13 V-1282 | 15 | 124 1
125 | 117 |12,5]11,5| 2-04580 13,5 124 1
126 | 116 | 10 | 9 | 2-00440 V-0177 | 11 | 125 1
127 1 107,91 95| 8 | 2-06957 10,5| 126 1
130 | 110 | 15 | 13,5] 2-02462 16 | 129 1
130 | 110 | 15 | 12 | 2-05061 16 | 129 3
130 | 110 | 15 | 13 V-1167 | 16 | 129 1
132 | 112 | 15 | 12 | 2-06972 16 | 131 1
135 | 100 |16,5| 15 V-2037 | 17,5| 134 1
135 | 120 |11,2] 9 | 2-03415 12,2 134 1
140 | 120 | 10 | 9 | 2-02557 11 | 139 1
140 | 120 | 15 | 13 | 2-02543 16 | 139 1
140 | 120 | 15 | 13,5 V-2283 | 16 | 139 3
140 | 120 | 20 | 18 V-1146 | 22 | 139 1
140 | 125 | 10 | 8,5 | 2-11264 11 | 139 3
140 | 128 |17,5]16,5| 2-04980 18,5]| 139 1

/

Dichtungsnennmasse Werkzeugnummer UNA-
i - Nr.
o | o [ n]n| oo |G [ ] o
146 124 16 | 14,5] 2-08865 V-2314 | 17 | 145 1
150 130 15 | 12 | 2-00621 16 | 148 1
150 130 15| 13 V-0928 | 16 | 148 1
150 132 |12,5] 10 | 2-03773 13,5 148 1
150 135 10 | 6,5 | 2-12503 11 | 148 3
150 140 14 [12,5] 2-09561 15 | 148 1
151 118 21 | 18 | 2-08857 23 | 149 1
151 122 11 | 10 | 2-08856 12 | 149 1
152,41 130 11 | 9,5 | 2-06890 12 | 150,4 1
160 138 16 | 145 V-2305 | 17 | 158 1
160 140 10 | 8,5 | 2-08216 11 | 158 1
160 144 16 | 14 | 2-02965 17 | 158 1
160 145 15 | 12,5] 2-04137 V-0613 | 16 | 158 1
160 148 14 | 13 V-1281 | 15 | 158 1
160 148 ]15,5]| 14 | 2-08903 16,5| 158 3
165 140 18 | 16 | 2-08306 V-2284 | 19 | 163 3
170 150 | 16,1 14,6 V-2497 | 17,1| 168 1
170 155 15 [ 12,5] 2-07543 16 | 168 1
178 | 158,8 | 11,2| 9 | 2-06647 12,2| 176 1
180 140 30 | 24 V-1761 | 32 | 178 1
180 150 18 | 16 V-2304 | 19 | 178 3
180 160 15 | 12 | 2-03009 16 | 178 1
180 165 |11,2] 9 | 2-03416 12,2 178 1
190 174 12 1 10,8 2-07824 13 | 188 3
190 182 10 | 9,1 | 2-11207 11 | 188 3
195 175 15 [12,5] 2-01720 16 | 193 1
200 172 20 | 18 V-2306 | 22 | 198 1
200 176 12 | 11 | 2-02558 13 | 198 1
200 180 14 | 9,3 | 2-10127 15 | 198 3
200 180 15 | 12 | 2-03730 16 | 198 1
200 180 15 1125 V-4177 | 16 | 198 1
200 185 15 1125 2-08644 | V-0605 | 16 | 198 1
200 185 15 | 13,5] 2-09562 16 | 198 1
200 186 |15,5| 13 | 2-06419 16,5 198 1
203,2| 177,8 | 12,7| 10 | 2-07011 13,7 201,2 1
220 | 1995 | 15 | 12 V-1961 | 16 | 218 3
220 200 |12,5| 11,5 2-08058 13,5| 218 1
220 200 15 | 12 2-08645 16 | 218 1
220 205 15 | 12 V-0700 | 16 | 218 1
220 208 11 | 10 | 2-07962 12 | 218 1
222,31200,65| 12,7 11 | 2-08698 13,71220,3 1
225 195 15 | 12 | 2-06420 16 | 223 1
230 215 | 11,2 9 | 2-06887 12,2 228 1
240 226 15 [ 135 2-08646 16 | 238 1
250 226 16 | 13 | 2-03010 17 | 248 1
250 238 14 1 12,5] 2-09560 15 | 248 1
254 | 228,6 | 15,8 13,8 | 2-07013 16,8 252 1
263 213 | 37,5| 33,7 2-06896 40,5| 261 1
270 250 15 | 12 | 2-04396 16 | 268 1
275 245 122,5| 18 | 2-06421 245| 273 1
300 280 15 | 12 | 2-04397 16 | 298 1
305 | 279,4 | 15,8 14 | 2-07012 16,8| 303 1
330 310 15 1125 V-0637 | 16 | 328 1
340 310 30| 25 V-0634 | 33 | 338 1
340 310 30 | 27 2-03850 33 | 338 1
355 317 19 | 16,1| 2-06850 20 | 353 1
370 350 15 | 12,5] 2-05282 16 | 368 1
400 370 |22,5| 18 | 2-05559 245| 397 1
400 370 30 | 26 V-0066 | 33 | 397 1
410 390 15 1125 V-0638 | 16 | 407 1
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Dichtungsnennmasse Werkzeugnummer UNA-
i- - Nr.
o | @ [n]n | omm | S| L] o

420 | 390 | 24 | 20 V-2077 | 26 | 417 1
450 | 420 |22,5| 18 | 2-05801 24,5| 447 1
450 | 420 | 30 | 25 V-1671 | 33 | 447 1
471,5| 445 | 20 | 17 | 2-06499 22 |4685( 1
510 | 480 | 15 | 12,5] 2-03537 16 | 507 1
530 | 500 | 24 | 20 V-2268 | 26 | 527 1
533 | 520 | 12 | 12 | 2-03651 13 | 530 1
594 | 566 | 20 |17,2] 2-09011 22 | 591 1
685 | 670 | 95| 85 | 2-07814 10,5( 682 1
690 | 675 | 95| 85 | 2-07815 10,5| 687 1
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4 )
HECKER® GSM®
UNA 2
Lippendichtung
Zylinderdichtung

- /

/Anwendung: "\ /Einbauraum und Montage N\
UNA 2-Lippenringe in robuster Gewebeausfiihrung UNA2-Zylinderdichtungen sollten nur als
werden als Zylinderdichtung an schweren geschlossene Ringe verwendet werden, um

hydraulischen Pressen eingesetzt. Schwierigkeiten bei der Kolbenmontage zu

vermeiden. Sie kdnnen als Einzeldichtung
und mehrteilig als Dichtungssatz eingesetzt

. . werden.
Einsatz-Richtwerte y
Dichtungs- ) . Hydraulik
werkstoff Betriebsmedium p (bar) t(°C) v (m/s)
Mineraldl, Ol- .30 § \%
071 Wasser- 5
072 Emulsion, <400 +k:)LI§0 <05
Druckluft
Weitere Werkstoffe siehe Abschnitt ,Werkstoffe* 2

Werkstoffe \%

WS 071 und 072:
NBR-Baumwollgewebequalitaten, die sich
nur in der Gewebestruktur unterscheiden.

Auf Wunsch kdénnen auch andere | )
Gewebequalitaten wie CR- oder FPM- e -
impragnierte Baumwoll- oder Aramidgewebe
geliefert werden.

Standardmaliig werden UNA2-Ringe in
grafitierter Ausfihrung geliefert.

Mdglich ist auch ein kassettierter Einbau,
damit sich Brillenkrafte und Betriebsdruck
nicht dichtungsschadigend von Ring zu Ring
addieren konnen.

/

]

Montagehilfen
Um bei der Montage die empfindlichen
Lippenkanten zu schiitzen, sind geeignete
Montagehilfen und Einfuhrschragen

\_ j Qorzusehen. j
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~

Dichtungsnennmasse
Werkzeug-Nr.
D d H h
34 18 14 2-11476
38 63 1 9,5 2-05865
48 32 14 12 2-00857
80 60 16 13 2-01225
95 70 15,5 13,5 2-05529
108 80 20 16 2-06083
120 96 16 13 2-03686
130 100 23 20,5 2-06886
140 110 27 22 2-02258
150 122 21 17,5 2-03381
170 130 27 22 2-01797
181 151 27 22 2-00990
185 150 27 22 2-01082
192 162 27 22 2-00989
270 230 32 26 2-01489
275 245 22,5 18 2-08512
315 275 33 27 2-02001
320 280 33 26 2-01682
400 370 25 21 2-02691
450 410 32 26 2-00991
560 500 50 42 2-08577

/
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4 )

HE KER® GSMP®
UNX

Nutringdichtung
Stangendichtung

- /

/Anwendung: \
Typ UNX2 unterscheidet sich vom Typ UNX1 durch
einen zusatzlich angepressten Abstreifer an der
Bodenflache. Wegen ihres giinstigen Reibverhaltens
empfiehl sich der Einsatz dort, wo mit begrenzten
Ruckstellkraften gerechnet werden mul3. Z.B. in der
Heberhydraulik (Wagenheber, hydraulische
Lastaufzlige, Hebebihnen usw,)

Einsatz-Richtwerte
Dichtungs- } B Hydraulik
werkstoffe Btriebsmedium p (bar) t (°C) v (m/s)
Mineralél, Ol- | (UNX1) 20
Wasser- <80 -
858 Emulsion, [ UNX2) | Lo <05
Wasser <25

UNX1-Ringe kdnnen — in einem harteren Werkstoff
gefertigt — auch mit Driicken bis 160 bar belastet
werden.

Werkstoffe

UNX-Ringe werden als Standard-Ausflhrung in
unserer NBR-Qualitat WS 858 mit einer Harte von
ca. 85 Shore A geliefert. Weitere Qualitaten siehe
Abschnitt ,Werkstoffe".

/Einbauraum und Montage

lhre Ausbildung und Vermassung geht aus nachfolgender
Tabelle hervor. Spalteinwanderung und hierdurch bedingte
Zerstdrung der Dichtung ist fur unsere UNX nur dann zu
befurchten, wenn die angegebenen Einsatz-Richtwerte
Uberschritten werden, da sich dieser Dichtungstyp —
bedingt durch seine angesetzte Abstreiferlippe — nur
teilweise am Boden zerstort.

Spalt hinter der Dichtung (UNX1)

Ein zu grofR3er Spalt hinter der Dichtung fuhrt zu vorzeitigem
Dichtungsausfall (Spaltextrusion).

Der zulassige Spalt hinter der Dichtung errechnet sich aus:

WS 858 b,y - 0.3-0001p
(fur p bis 160 bar)

Montagehilfen

Um bei der Montage die emfindlichen Lippenkanten zu
schitzen, sind geeignete Montagehilfen und
Einfuhrschrégen vorzusehen.

Einfuhrschréage

Kanten abrunden

Einfihrschrage

NG J
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Kolbenstangen-Abdichtung
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4 N

HE KER® GSM®
MN1

Lippendichtung
Zylinderdichtung

- /

/Anwendung \ /Einbaur‘aum und Montage \

- Bremshydraulik MN-Dichtringe werden durch Uberknupfen auf einen ent-
- Handpumpen sprechend ausgebildeten Kolbenkérper montiert.

- Wagenheber
Spalt hinter der Dichtung

Ein zu groBer Spalt hinter der Dichtung fuhrt zu vorzeiti-
gem Dichtungsausfall (Spaltextrusion). Der zulassige Spalt

MN-Ringe sind aufkntpfbare Zylinderdichtungen, die speziell fur
einseitig druckbeaufschlagte Kolben entwickelt wurden. In
Lippenprofil und Wirkungsweise praktisch identisch mit unserer

Aussenlippendichtung UNA1 hat sich ihr Einsatz tiberall dort hinter der Dichtung errechnet sich aus:
bewahrt, wo eine vollstandige Abdeckung der metallischen
Kolbenstirnseite erwinscht ist. WS 858 by, =03 -0001p

(fur p bis 160 bar)

Montagehilfen
k / Um bei der Montage die empfindlichen Lippenkanten zu
schutzen, sind geeignete Montagehilfen und
Einsatz-Richtwerte Einfuhrschragen vorzusehen.
Dichtungs- } . Hydraulik
werkstoffe Btriebsmedium p (bar) t(°C) v (m/s)
Mineralol, Ol- 20
Wasser- ]
858 Emulsion, <160 +Tfo <0,5 k
Wasser

- /
@rkstoffe: \ / Y \

MN-Dichtringe were vorzugsweise in unserem \Werkstoff %

Einfuhrschréage

WS 858, einer NBR-Qualitadt mit ca 86 Shore A gefertigt.
bei Sonderwerkstoffen bitten wir um Ruckfrage.

® Kante abrunden

X
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Zylinderabdichtung
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Dichtungsnennmasse
Werkzeug-Nr.
D d H h di g f k
10 3 8 7,5 2-07159 47 |38|32]| 0,2
1 4 8 2-01307 59 |41|26]| 02
12 4 6 5 2-00512 5,9 3 2|02
12 4 8 7,8 2-00980 6 4 |126| 02
14 6 6 5 2-01006 8 3 2 | 02
14 6 8 7,5 2-01190 8 4 |125]| 0,2
14 6 8 7,5 2-06711 8 4 |26 0,2
15 7 8 7,5 2-02320 9 42126 | 0,2
16 8 8 7,5 2-01259 10 26| 02
18 10 8 7,5 2-01218 12 [ 41]126]| 0,2
20 12 6 5 2-00415 14 3 2| 02
22 14 6 5,5 2-02742 16 3 2 | 02
24 16 8 7,5 2-01638 18 | 4,1|26]| 0,2
25 17 6 5,5 2-02905 19,2 3 2| 02
26 18 8 7,5 2-01217 20 4 |26]| 0,2
28 18 7,5 6,3 2-03963 20,5 | 3,8 25| 0,25
32 22 7,5 7 2-02759 25 |38]25] 0,25
35 | 24,5 8 6,8 2-03638 27,5 4 |25]| 0,25
36 26 7,5 6,3 2-03080 28,5 | 3,825 0,25
38 28 7,5 7 2-02640 30,5 | 3,8 2,5] 0,25
50 38 9 7,5 2-02517 41 45| 3 | 03
50 38 9 7,5 2-07366 41 45| 3 | 03
60 48 9 7,5 2-04227 51 43| 3 | 03
70 55 | 11,5 | 97 2-03206 585 | 56| 4 | 04
80 65 | 11,5 10 2-02322 68,5 6 | 36| 04
100 85 | 11,5 | 9,6 2-03242 89 |53|43| 04
140 | 120 15 12,5 2-03243 125 | 72|55| 05
150 | 130 15 12,5 2-03015 1343 |75| 5| 05

/
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HE KER® GSM®

MA
Manschettendichtung
Zylinderdichtung

/ Anwendung: \

Manschetten MA eignen sich als Kolbendichtungen fur hin
und hergehende Bewegungen in der Hydraulik und
Pneumatik. Es empfiehlt sich, fur Einsatzfalle, wo mit haufi-
gen drucklosen Arbeitsphasen gerechnet wird, unsere
MA3 und MA4 mit federunterstutzter Lippenvorspannung
zu bevorzugen.

Dichtungsmerkmale:

Alle MA-Typen 1-4 sind gemeinsam mit relativ langen
Dichtlippen und plan ausgebildeten flanschartgen
Dichtungsbdden versehen, die bei den meisten
Abmessungen Zentrierbohrungen aufweisen. Zum Teil sind
betrachtliche Unterschiede im Verhaltnis von Vorspannung,
Lippen- und Bodenstarke, Zentrierung usw. gegeben und
erklaren sich aus der Verschiedenartigkeit des jeweils
ersten Bedarfsfalles.

Die Lippen unserer Typen MA3 und MA4 erfahren eine
zusétzliche Anpressung an die Zylinderwand durch innenlie-
gende Druckfedern.

Die Manschettentypen MA2 und MA4sind am
Lippenrtcken rund ausgebildet, wahrend MA1 und MAS3-
Dichtungen an dieser Stelle keinen Radius besitzen, son-
dern winklig in den Flanschboden tbergehen.

- /

/ Werkstoffe: \

Manschettendichtungen MA werden in der Regel in fol-
genden Standard-\Werkstoffen geliefert:

WS 858: NBR-Qualitadt mit ca. 86 Shore A

WS 900: Palyurethan-Qualitat mit ca. 94 Sh. A

WS 071; 072: NBR-Baumwollgewebequalitaten, die sich
lediglich in der Gewebestruktur unterscheiden.
Standardmassig in grafitierter Ausfiihrung (nicht geeignet
fur MA3 und MA4)

Weitere Qualitaten siehe Abschitt “Werkstoffe”.

Die Federn fur MA3 und MA4 sind in
Standardausfuhrung aus unlegiertem Federstahl-Draht.
Diese kdnnen wahlweise auch in Werkstoff 1.4310 gelie-
fert werden.

Einbauraum und Montatge

MA-Dichtringe (mit Zentrierbohrung) werden grundsatz-
lich in offene Einbaurdume montiert, d.h. die erforderliche
Dichtpressung am Flanschboden mul3 mittels eines ver-
spannbaren Gegenringes erfolgen. Eine
Verpressungsgrenze durch Anschlag sollte vorgesehen
werden. Fur die Manschetten MA2 und MA4 muss die
metallische Anlageflache am Kolben den gleichen Radius
am &uBeren Durchmesser aufweisen, wie er fur die ent-
sprechende Dichtung unter dem TabellenmaB “R” zu fin-
den ist. Diese Empfehlung gilt fur alle R grof3er gleich 3
mm.

6 nsatz-Richtwerte \
Dichtungs- | Betriebs- Hydraulik Pneumatik
werkstoffe | medium | p(bar) | t(°C) | v(m/s) | p(bar) | t(°C) | v(m/s)

-20 -20
858 bis <16 | bis <1
Mineral6l, +110 + 80
o- | =% 25
900 Wasser- bis |<0,25
Emulsion, +80
Druckluft -30
o <100 | bis
+120

N /

- /
/ ~0,5R \

Kante
abrunden

S _
AYOX’:!‘:“ \
o
P>
K
P>

K]
L) .
%! metallische

I k Anlageflache

- /
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HE KER® GSMP®
MA

Manschettendichtung

S Zylmderdlchtung

@palt hinter der Dichtung \
Der max. Spalt b (siehe Einbaubilder bei der
Maltabelle) betragt fur:

WS 858 b =0,2 mm
WS 900

WS 071 b =0,3 mm
WS 072

Montagehilfen

Um bei der Montage die empfindlichen Lippenkanten
zu schitzen, sind geeignete Montagehilfen und
Einfihrschrégen vorzusehen.

Einfihrschréage

Ny

Kanten
abrunden

/
[

H8
Dt7
dpg

‘ I
I

\

D1

Dichtrillen

h1

—

hi=h-01 -0,3
h = Flanschdicke der Dichtung

Zylinder-Abdichtung MA 4

©
-
H
h1l
2 A%
&
_ N / (=)
[e2]
e
2 | © 1
(a]
- e
»
Dichtrillen C |-
0,5 R

Einfuhrschrage
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)
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Dichtungsnennmasse

Werkzeug-Nr.

Dichtungsnennmasse

Werkzeug-Nr.

o | o | u|n| cmm | S| | o | n
18 5 14 | 4 v-0842 | 10,7
18 8 7 | 2 | 204181 13
18 10 | 11 |55 v-1297 | 14,5
185 | 65 | 5 | 2 | 2-00412 14
19 0 8 | 2,5|2-04109 1,3
19 [115] 9 [45 V-1669 | 16,5
192 | 5,1 7 | 1,2 2-05373 15,8
20 0 10 | 6 v-1175 | 13,3
20 6 10 | 3 2-03032 14,4
20 6 10 | 3 | 2-04404 12,3
20 8 7 | 2 [ 2-00128 15
20 | 93 | 6 | 3 |2-07230 135 | 2
20 10 5 | 2 |2-09396 16
20 10 6 | 2 v-4109 | 15 | 1
21 0 7 | 23| 211744 13
21 0 8 | 6 |2-01807 14 | 1
21 | 15| 7 | 3 v-0301 | 14,4
22 0 6 | 2 |2-08889 v-1123 | 15,2
22 0 10 | 6 | 2-04637 1,1
22 0 10 | 6 v-1248 | 11,2
22 5 6 | 2 [2-12066 15,3
22 8 7 | 2 | 2-00821 16,2
22 9 7 | 2,5 | 2-00587 15,4
22 10 | 11| 3 v-0532 | 14
23 8 7 | 2,5 2-07842 19
23 8 11 | 2 [ 2-00997 17 | 2
24 8 7 | 3 |2-05339 17 | 1
24 10 | 10 | 2 | 2-01526 17,3
242 | 5,1 7 | 1,2 2-05374 20,4
25 0 5 | 3 v-1457 | 20
25 0 | 55 [25]207464 19,7
25 0 8 |25 2-04412 19
25 0 10 | 5 V-1196 | 155
25 | 45 | 7 |1,3]2-05292 19,7
25 7 10 | 2,5 | 2-05287 19
25 8 7 [1,7]2-01137 19
25 8 8 | 2 [211273 20,5
25 8 8 |25 v-2728 | 19
25 10 | 10| 3 v-1790 | 18,5
25 12 | 10 | 2 | 2-00383 20
25 16 5 [1,7 2-00333 21,4
25,5 0 | 55 |25/ 209394 20,5
26 0 12 | 8 | 2-01713 9 |15
26 0 12 | 8 v-0854 | 11,8
26 6 10 | 2,5 v-2884 | 20 |25
26,5 0 7 [15 v-1434 | 23,2
265 | 12 7| 2 v-1381 | 22
27 0 7 |15 v-2871 | 23
27 8 7 | 3 |2-07841 23
27,2 5 7 | 1,5 2-05375 23,4
28 8 10 | 3 V2309 | 21 |25
28 | 85 | 10 | 3,5]2-00433 21,5
28 10 | 10 | 2,5| 2-00588 20,5 | 1
28 10 | 10 |25 2-04975 215 | 1
28 15 9 | 2 | 202121 22 |[1,2
28 18 | 10 [ 2 [ 212180 23 |25
30 0 12 | 3 2-07247 226 | 3
30 8 10 | 4 | 2-01149 23
30 8 12 | 6 | 2-03788 21,6
30 10 6 |25]| 207111 23,8

o | a | u|n| o | G| | o |
6 0 6 |35][2-01789 0,5
6 0 6 | 4 v-0792 | 14
6 0 6 |27 v-0629 | 0
66 | 43 | 5 |1,5|2-08136 a7 |15
8 25 | 5 |15]2-01263 5 |07
8 25 | 5 [1,3 V-0909 | 47
9 25 | 5 | 1 V-0644 | 55
9 25 | 5 |13 V-0154 | 54
10 0 7 | 1,5 2-02049 62 |15
10 0 7 | 4,7 2-04804 4
10 0 7 |5 V0513 | 5
10 0 10 | 8 | 2-01097 1 0
10 4 6 | 3 2-01148 6
05| 5 6 | 1,5| 2-00821 8 |o5
11 0 | 85|35 v-1551 | 45
1 4 7 | 2 V-1540 | 5,8
12 | 35 | 7 |25/ 202424 5,9
12 4 4 |1,5]2-08631 8
12 4 6 | 2 |2-09503 7 |15
12 4 7 | 1,5 | 2-00940 81 |15
12 4 8 | 2 2-00044 74
12 | 55 | 7 |25] 209237 8
122 | 55 | 6 | 2 | 201376 7,9
13 4 8 |35 v-2460 | 7,8
13 5 7 |25 2-00223 7,8
13 5 7 |25 v-0741 | 86
13 5 8 |33 v-1642 | 78
13 5 8 |35 v-0768 | 7
13 5 8 |35 v-1971 | 85
13 | 65 | 6 |15/ 2-09553 95 | 05
14 0 8 | 3 [2-05198 6,6
14 5 | 75]15 2-06409 9,8
14 5 8 | 4 2-01107 8,6
14 5 8 | 4 v-1541 | 8,2
14 5 9 | 2 | 2-00939 81 | 2
14 | 65 | 7,5 | 2,5| 2-02904 8,5
14 7 7 |15 2-01138 9,5
15 o | 75| 5 | 2-04751 6,3
15 o | 75|55 v-0622 | 11,4
15 0 8 | 6 |2-01714 9 1
15 6 5 [1,5[2-01795 9,4
15 6 7 | 3 | 2-04655 1 |05
15 | 75 | 7 |25/ 2-00586 9,5
15 9 5 |1,5| 2-04379 12
16 0 7 | 5 | 2-04805 9,2
16 0 7 |5 V-0514 | 12,2
16 0 8 |1,5]2-02417 10,2
16 0 8 |25 2-04145 9 |15
16 6 10| 5 v-1582 | 11
16 7 6 |1,5]2-11258 12
16 7 | 65| 2 [ 209552 11,5
16 8 8 | 2 2-01989 10
16 8 8 | 2 v-4113 | 124 | 05
16 10 4 | 2 |2-08701 15
17 8 6 |1,5]2-05347 12,8 | 0,5
17 8 6 | 3 [211054 9,5
17 | 102 | 55 |15 2-04943 12,8
18 0 8 | 6 |2-01806 12 |1
18 0 10 | 5 | 2-08767 12
18 5 14 | 4 2-02156 8,4
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Dichtungsnennmasse

Werkzeug-Nr.

Gummi /

Polyure-

Dichtungsnennmasse

Werkzeug-Nr.

Gummi /

Polyure-

D d H h Gummi Gewebe than D1 R D d H h Gummi Gewebe than D1 R
42 10,5 14 4 2-04491 32 55 9 12,5 | 3,3 | 2-04567 48
42 11,9 9 2 | 2-01478 35,8 55 12 15 3 2-00344 43
42 18 1 3 | 2-06366 33,8 55 14 15 3 2-04222 46
43 12 14 4 V-2140 | 34,1 55 16 10 3 | 2-08464 a7
43 25 6,5 2 2-00334 38 55 20 20 4 | 2-00656 44 4
45 5 12 | 2,5 | 2-00988 37,3 | 2,5 55 20 20 4 2-01902 40,2 6
45 12 12 | 25 2-02769 36,1 55 25 10 2 V-3148 47
45 14 15 3 | 2-00947 374 3 55 25 10 | 2,5 V-2956 48
45 15 15 3 2-00800 35,5 55 25 10 3 V-2929 49
45 15 15 4 2-01734 37 55 28 12 | 3,5 | 2-01119 44 3,5
45 15 20 4 2-02106 324 5 55 28 20 4 | 2-02222 44 4
45 16 12 4 | 2-11877 34,8 3 55 30 12 4 | 2-01495 45,6 5
45 16,5 10 2 | 2-01235 37,6 55 30 12 4 | 2-05250 46,4
45 18 20 4 2-06004 33,4 55 32 15 4 2-08617 44 5
45 19,5 | 12,5 | 2,5 2-03883 37,6 | 3,5 55 36 10 3 V-2595 48
45 20 10 3 2-00144 37 1,5 56,5 14,5 15 3 2-04359 47,5
45 20 15 3 2-00613 34,5 5 56,5 | 39,5 | 19,5] 4,5 2-02879 45 5,5
45 20 17 4 2-01323 33 4 57 8 8 2,5 | 2-07950 50
45 24 10 3 | 2-01027 37,5 57 15 18 4 | 2-06817 47,8
45 24 10 3 V-0305 | 38,7 57 16 12 | 3,5 2-03515 46,7
45 25 18 4 2-01457 314 7 57 24 15 | 2,3 V-1663 48
45 26 10 3 2-01792 373 | 1,5 58 8 15 4 2-03033 49,4
45 30 8 3 2-03291 38 60 0 18 3 2-01986 46,2 7
45 30 18 4 2-00469 316 | 7,2 60 0 18 | 3,5 2-02716 47,2 5
45,5 0 6 3 | 2-07242 42,4 60 0 20 5 | 2-02877 47,4
46 15 15 3 2-00501 36,5 60 14 15 4 2-00470 50,7
48 10,5 14 4 2-04492 38 60 20 20 4 | 2-00538 49,2 4
48 18 14 4 2-02703 36 60 20 20 4 2-01893 45 6
50 0 15 4 2-03541 39,6 60 20 25 5 2-01901 44,4 8
50 10 20 4 2-03476 40,4 60 24 12 3 | 2-06506 51,2
50 10 25 4 | 2-06320 36,2 60 30 12 3 | 2-09270 52
50 12 8 2 | 2-04356 44 60 30 15 3 2-02422 50
50 15 20 4 2-02107 30 5 60 30 16 4 | 2-00942 50,6 4
50 16 10 3 2-01733 43 60 30 20 5 | 2-00179 44,5
50 16 10 3 | 2-05283 42,2 |1 1,3 60 30 20 | 45 2-02526 44 6
50 18 14 4 V-0397 | 41,1 60 32 15 4 2-01837 49,8
50 20 10 4 2-03167 1,4 60 35 15 4 2-07734 50
50 20 12 3 2-00968 41,6 60 35 15 5 2-08618 49 5
50 20 20 4 | 2-00537 39 60 36 15 3 2-07118 49,6
50 20 25 5 | 2-01900 34,4 8 60 40 10 | 2,5 | 2-06583 52,8
50 22 20 4 | 2-01826 36,2 60 40 15 | 2,3 V-1649 | 51,1
50 25 10 3 V-4021 43 63 25 16 5 | 2-11878 49,8 4
50 25 1 5 2-00476 1,7 63,5 | 25,6 13 | 34 2-12506 53,6 | 1,2
50 25 12 3 2-07070 41,3 65 10 15 | 3,3 2-00465 54
50 25 15 4 | 2-00589 40,2 1 65 14 15 | 3,3 2-04221 55,4
50 25 15 3 V-0303 | 41,2 65 30 16 4 | 2-03864 56,7
50 27 10 3 2-04956 43,5 65 35 16 5 2-07598 52
50 27 14 4 2-01254 39,5 65 35 16 4 2-08619 53 5
50 27 14 4 V-0354 40 65 Y| 15 | 3,3 2-00180 54,7
50 30 10 3 2-06541 43 65 M 15 | 3,3 | 2-04112 54,4
50 30 10 3 | 2-08798 43 65 44 13 4 2-02893 54,6
50 30 14 | 45 2-08616 40 4 65 45 12 3 | 2-04650 55
50 34 15 3 V-1394 | 42,6 65 45 12 3 | 2-04794 58,2
50,8 12 12 3 2-06076 42,8 68 15 15 3 2-00502 58,5
51 34 18 4 2-00390 40,9 68 51 10 3 2-01114 59,6
51,5 24 10 | 2,3 V-0441 | 45,9 69 25,5 16 4 V-1056 59
52 0 15 | 2,5 | 2-00616 43,9 69 45 18 3 2-02942 58,6
52 24 18 5 | 2-00811 39,3 69,5 12 17 5 2-01108 59,6
52 32 12 5 V-0297 43 69,5 42 10 | 2,5 2-08954 60 1,5
55 8 15 4 V-1750 46 69,6 | 50,7 | 22,2 | 5 2-07416 55,2
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Dichtungsnennmasse

Werkzeug-Nr.

Gummi /

Polyure-

Dichtungsnennmasse

Werkzeug-Nr.

Gummi /

Polyure-

D d H h Gummi Gewebe than D1 R D d H h Gummi Gewebe than D1 R
69,7 12 17 5 2-01317 59,6 80 50 10 | 2,5 | 2-11648 63
70 12 17 5 2-00704 58 80 55 20 4 V-2319 | 68,5
70 15 9 1,5 | 2-06731 65,4 80 58 25 4 | 2-02260 64,4 6
70 20 20 4 | 2-00539 59,4 4 84 50 18 4 V-2520 74 3
70 20 22 4 2-01932 55 6 85 14 17 | 45 2-00471 74
70 20 25 5 2-01899 54 8 85 14 17 | 4,5| 2-08123 72
70 25 10 3 V-3318 | 62,2 85 19 15 5 2-00037 73
70 25 16,5| 5 | 2-09417 59 85 20 25 5 2-02109 69 6
70 26 15 4 2-03884 58,8 4 85 40 17 | 45 2-07736 73
70 26 18 4 2-02720 57,8 85 52 30 | 15 2-02993 71
70 27 20 4 V-0591 55,5 85 55 16 5 2-00036 69
70 28 12 | 3,5 | 2-01121 59,1 | 3,5 86 28 20 4 | 2-08144 74
70 28 20 4 | 2-02221 58,7 4 88,9 25,4 19 | 48 2-08200 75 5
70 30 10 3 V-2941 64 89 22 22 4 | 2-04377 78,9
70 38 17 5 2-07781 59 89 25 25 4 2-02973 74
70 40 12,5 | 2,5 | 2-04762 60,5 | 4,5 89 54 15 | 3,8 2-12468 79,6
70 40 16 4 2-02807 58 5 90 0 20 3 | 2-06580 79,2
70 40 20 4 2-02766 56,8 20 16 175 4 2-03030 81,5
70 41 15 3 2-04957 61,6 90 18 20 5 2-04698 75
70 42 25 5 V-0755 | 58,6 2 90 25 25 4 2-01324 77 4
70 45 16 4 2-02070 58,8 | 4 90 25 25 5 V-1981 74
70 45 16 4 V-2318 59 90 40 1 5 2-03517 80
70 45 20 |45 2-02096 55,6 5 90 40 20 3 2-02743 78
70 45 20 4 2-06089 58,8 90 62 175 4 2-00218 74
70 52 24 4 2-02261 54,3 6 91 61 22 5 2-03822 68 10
71 16 12 | 3,5 | 2-07113 62,5 3 92 61 22 5 V-0334 76
71 38 13,5 | 3,5 | 2-12420 60 2 94 60 22 5 2-06761 80
72 12 15 4 | 2-02682 61,2 95 29 18 4 2-05536 83 3
72 12 17 5 2-00703 60 97 12 19 5 2-04544 84
72 40 12 3 | 2-01136 62,6 98 60 15 | 3,5 2-11395 88
73 50 10 3 | 2-02901 63,4 4 98 68 25 4 2-01964 82 8
73 50 18 4 2-02125 60,4 98 68 30 |35 2-03598 88
74 28 16 4 2-02337 62,5 4 100 0 25 5 | 2-02727 84 6
74 52 15 5 V-0517 | 61,7 100 20 16 4 | 2-11649 87 1
75 12 15 | 3,3 2-03101 67,8 100 30 15 5 | 2-03865 85,8
75 16 15 | 3,3 2-00143 64,7 100 30 20 5 | 2-00941 88 5
75 16 15 4 | 2-03593 65,6 100 30 20 6 V-0395 70
75 27 15 4 2-01244 62 4 100 30 25 5 2-02110 83 6
75 35 25 5 2-02776 60 6 100 40 24 5 | 2-01256 83 5
75 38 15 4 2-07735 70 100 42 20 4 2-06207 88
75 38 21 5 2-06763 61 100 44 18 4 | 2-07597 86
75 40 12 4 | 2-01496 65,8 5 100 46 20 4 2-03885 85 5
75 45 20 5 | 2-11425 65 100 50 20 4 2-02771 86 5
75 53 15 | 3,3 2-00042 64,6 100 55 20 5 2-02166 85 5
76 54 | 11 |45 2-04625 65,2 | 3,5 100 | 60 | 10 | 2,5 2-09079 94
76 55 11 | 45 2-00750 65,5 | 3,5 100 60 10 3 V-1036 93
76,2 19 15 3 | 2-09050 64,8 5 100 60 18 4 2-00043 83
77 51 18 5 | 2-04844 64,5 2 100 60 20 5 | 2-06584 85
77 54 11 | 45 2-05380 68 100 61 25 | 5 2-07081 81
80 0 20 4 2-02717 65,4 6 100 62 22 4 V-1358 90
80 0 20 4 | 2-06255 65 101 70,5 22 5 2-02913 85 6
80 0 25 5 2-01983 64,6 | 7 101,6 | 50,8 19 2-12017 89
80 20 18 4 | 2-01427 68,4 102 0 18 5 2-06607 87
80 20 18 4 2-02194 67 5 102 40 24 5 | 2-01715 85
80 20 20 4 2-02098 67 5 102 64 37 5 V-2046 82
80 20 25 5 2-02108 64 6 102 77 10 | 2,5 | 2-01076 95 1,5
80 25 15 4 2-00213 71 103 30 25 5 2-02111 86 6
80 30 20 6 V-0302 64 105 20 20 4 2-02097 92 5
80 40 16 4 2-05235 70 3,5 105 55 20 5 2-02615 90 6
80 48 22 4 | 2-00943 70 4 105 70 17 | 3,5| 2-01135 91
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Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr.

o | o [ n|n|omm | G0 om0t (]| o | a |t |n|om | S|t o s
106 78 30 6 2-01385 90 6 135 920 20 4 2-02813 123 | 3,4
108 25 25 5 V-1980 94 135 105 25 5 2-02722 118 6
110 19 18 4 2-00122 98 136 20 24 4 2-02685 121
110 27 30 5 2-01728 90 9 136 108 12 3 2-01891 125
110 28 30 4 | 2-02328 91 8 136 108 18 3 2-03223 128
110 30 25 5 2-03151 94 140 30 20 4 | 2-04469 130 | 4,5
110 42 22 5 | 2-01704 95 140 50 20 5 2-01966 126 6
110 46 16 3 | 2-02223 105 140 50 25 5 2-02162 123 6
110 50 25 5 2-02527 91 8 140 50 30 4 2-01982 124 8
110 65 15 4 | 2-01497 100 5 140 75 25 5 2-02528 121 8
110 70 15 3 | 2-06030 101 140 91 30 6 2-07083 120
110 70 15 3 V-1558 98 145 35 30 5 2-01360 127
110 80 20 4 2-03356 99 145 85,5 32 6 2-03824 118 12
114 103 6 3 V-3375 | 111 146 | 91,5 | 20 | 3,5| 2-03577 139
115 75 25 5 2-02112 97 6,2 150 30 25 5 2-02115 134 6
115 76 25 5 2-02144 98 6 150 50 26 5 2-03886 136 6
115 76 25 4 2-03306 99 8 150 52 19 4 | 2-11160 137,5
115 | 85,5 23 6 2-02912 97 6 150 60 25 5 2-01765 132
116 45 30 5 2-04899 98 7,5 150 100 20 10 2-11766 120 8
116 49 30 5 2-05376 102 5 150 | 105,5| 30 5 2-00612 131 9
116 50 20 3 2-01985 100 6 150 110 28 5 2-02498 131 8
117 57 20 6 2-06764 101 150 120 15 4 | 2-09626 140
119 95 15 4 2-08955 107 2 150 126 12 3 | 2-02900 138 4
120 30 20 3 | 2-04846 104 2 155 120 25 5 2-03355 14
120 30 20 3 | 2-04940 104 | 3,5 155 132 10 3 2-01951 145
120 30 25 5 2-02113 103 6 159 92 32 8 2-08086 148 4
120 48 25 5 2-01987 104 7 160 50 25 5 2-01984 144 7
120 50 20 4 2-02728 105 6 160 80 20 5 2-01931 145 6
120 60 18 4 2-02192 107 5 160 80 24 5 | 2-01182 141
120 60 35 7 | 2-04815 94 8 160 100 24 5 | 2-03866 147
120 70 20 5 2-07739 106 160 110 20 5 | 2-01499 147
120 75 25 5 V-0328 | 102 160 111 30 6 2-07084 140
120 75 30 5 2-01300 101 9 160 120 18 | 3,5 | 2-01141 142
120 76 25 5 2-07082 102 161 100 20 10 2-13046 130
120 80 20 4 2-02002 106 6 164,5 60 20 4 | 2-04001 151
120 80 20 4 | 2-05275 107 | 1,5 165 0 22 6 2-06608 148
120 98 15 3 | 2-03171 112 | 1,5 165 35 30 5 2-01361 147
124 30 25 5 | 2-04318 107 6 170 120 27 5 2-01894 150 9
125 0 25 5 | 2-03023 113 172 122 20 5 | 2-01953 158
125 30 25 5 2-02114 108 6 175 125 16 6 2-01745 158 | 9,5
125 | 34,3 18 5 2-00917 115 6 175 135 23 6 2-00238 162
125 60 18 5 2-02193 111 5 178 76 19 5 2-05197 164 4
125 60 20 6 | 2-11879 1088 | 5 180 120 30 5 2-04122 162 6
125 65 25 5 2-02099 108 6 180 130 12 3 2-01433 172
125 80 20 4 | 2-01498 113 5 180,6 18 20 5 2-04700 165
125 80 25 5 2-02100 108 6 190 57 178 ] 5 2-05787 177 4
125 81 25 4 2-02116 108 6 190 130 27 5 2-01895 173 9
125 85 20 5 2-00276 111 190 145 | 21,5 | 6,5 | 2-00604 172
125 95 25 5 2-02262 108 8 200 0 30 6 2-02726 180 8
126 18 20 5 2-04699 110 200 0 30 5 2-12598 186 | 4,5
127 100 15 6 | 2-00603 116 200 100 13 5 | 2-11565 191
130 20 18 4 2-01004 118 200 130 32 7 V-2713 | 180
130 60 |215| 5 | 2-03776 116 2 200 150 20 5 | 2-01500 186 6
130 80 18 4 2-06527 117 200 150 30 5 2-01729 180 9
130 | 85,5 32 6 2-03823 103 | 12 200 150 30 4 | 2-02326 180 8

130,5 86 15 5 2-03246 119 5 200 150 30 5 | 2-02329 184 6
132 73 20 | 45 V-1054 120 200 165 | 22,8 | 6,5 | 2-03775 187
132 80 20 4 | 2-02830 120 203,2 | 157,1 | 20,6 | 4 | 2-09111 189,8 | 5
132 85 20 4 2-00919 119 205 35 25 5 2-03026 194
135 85 12 3 2-01808 125 205 100 25 5 2-02386 187 8
g AN
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Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr.
o | a [ b |n| o | o || o |8
216 176 25 6 2-00764 198
218 230 5 8 V-4185 | 225,6
220 80 25 5 | 2-05076 205 4
220 172 15 3 2-00126 209 | 0,5
223 0 22 8 2-06604 205
228,5| 88,9 | 28,5 | 6,4 | 2-02228 206 8
235 32 37 6 | 2-07891 216
245 191 30 5 2-08012 225
249 175 30 5 2-08011 229
250 100 40 6 2-01897 223 | 12
250 125 25 5 2-02387 230 8
250 175 30 5 2-01896 230 9
250 180 25 5 | 2-01501 231 8
250 180 30 5 2-01721 230 9
250 180 30 4 | 2-02325 229 8
250 190 30 5 V-2694 | 235 5
250 210 20 5 | 2-04376 238
250 210 25 8 2-00237 230
251 18 20 6 2-04746 235
260 240 22 5 | 2-03366 243 2
270 230 20 5 2-06037 236
280 200 28 5 | 2-06581 260
281 180 25 5 2-09281 256,2| 5
285 205 25 5 2-11119 263 1
287 171 25 5 2-09280 262 5
288 236 22 4 2-00938 270 8
300 150 40 6 2-01898 270 | 12
300 261 24 6 2-00239 283
301 18 20 6 2-04747 285
303 250 | 22,5| 5 2-00252 290
304 245 25 5 | 2-08113 290
304,8 | 231,8 | 159 | 4 | 2-09154 294
315 215 40 5 2-02808 293 7
317 210 25 5 2-01766 299
329 | 270,1 | 19 4 2-01223 312 8
350 125 25 5 2-02388 332 8
350 290 30 6 | 2-05874 330 2
355 315 25 5 | 2-04591 327
360 300 25 4 | 2-07308 342
369 | 308,2 | 22 4 2-00622 356 3
371 0 20 6 2-06063 357
380 329 24 4 | 2-07617 348 | 14
400 360 20 5 2-06388 377
420 365 25 5 | 2-01787 392
420 375 25 5 | 2-04972 402
440 377 30 5 2-05690 427
450 410 27 5 | 2-06585 430
470 430 25 5 | 2-03000 455
500 450 24 5 | 2-07112 480
500 481 24 5 | 2-06582 492
520 480 25 5 | 2-01631 494
520 482 25 5 | 2-04981 500
560 500 25 5 | 2-07445 540
572 542 8 5 V-0520 | 558
630 570 24 5 | 2-06938 610
700 640 24 5 | 2-06939 680
o J

Seite 59



~

HE KER® GSMP®
ST

Stulpendichtung
Stangendichtung

/Anwendung:

Stulpendichtungen-ST eignen sich als Stangendichtungen fir hin
und hergehende Bewegungen in der Hydraulik und Pneumatik.
Daneben haben sie sich als Radialdichtelemente dort bewéhrt, wo
langsame Dreh- und Schwenkbewegungen unter geringer
Druckbelastung erfolgen, wie z.B. Rihrwerkswellen, Stell- und
Regelelemente im Turbinenbau und an Armaturenspindeln. Fur
Einsatzfélle, wo haufig drucklose Arbeitsphasen auftreten, empfiehlt
sich der Einsatz unserer ST3 und ST4 mit federunterstiitzter
Lippenvorspannung.

Dichtungsmerkmale

Alle Stulpendichtungen ST1-4 gemeinsam sind relativ lange
Dichtlippen und plan ausgebildete Flanschbdden. Von Abmessung
zu Abmessung sind zum Teil betrachtliche Unterschiede im
Verhéltnis von Vorspannung, Lippen- und Bodenstéarke gegeben,
die sich hauptsachlich aus der Verschiedenartigkeit des jeweils
ersten Bedarfsfalles erklaren lassen.

Die Lippen der Dichtungen ST3 und ST4 werden zusétzlich durch
eine umlaufende Zugfeder angepresst.

Die Stulpentypen ST2 und ST4 sind am Lippenriicken rund
ausgebildet im Gegensatz zu ST1 und ST3, die an dieser Stelle
einen winkligen Ubergang zum Boden besitzen.

Einsatz-Richtwerte
Dichtungs- | Betriebs- Hydraulik Pneumatik
werkstoffe | medium | p(bar) | t(°C) | v(m/s) | p(bar) | t(°C) | v(m/s)
-20 -20
858 bis <16 | bis <1
Mineraldl, +110 + 80
o- | <40 %5
900 Wasser- bis |<0,25
Emulsion, +80
Druckluft -30
o <100 | bis
+120

(e

erkstoffe:
Die Stulpendichtungen ST werden in der Regel in folgenden
Standard-Werkstoffen geliefert:

WS 858: NBR-Qualitat mit ca. 86 Shore A

WS 900: Polyurethan-Qualitat mit ca. 94 Shore A

WS 071 und 072: NBR-Baumwollgewebequalitaten, die sich lediglich
in der Gewebestruktur unterscheiden. Diese werden standardmafiig

in grafitierter Ausfuhrung geliefert. (nicht geeignet fir ST3 und ST4).

Weitere Werkstoffe siehe Abschnitt “Werkstoffe”.
Die Federn fir ST3 und ST4 sind in Standardausfihrung aus unle-

giertem Federstahldraht. Diese kdnnen wahlweise auch in Werkstoff
1.4310 geliefert werden.

N J
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HE KER® GSM®
ST

Stulpendichtung
Stangendichtung

~

/Einbauraum und Montage \
ST-Dichtungen werden grundsatzlich in

offene Einbauraume montiert, d.h. die
erforderliche Dichtpressung am
Flanschboden muss mittels einer

verspannbaren Stopfbuchsbrille erfolgen.
Eine Verpressungsbegrenzung durch
Anschlag oder Beilagescheiben sollte
vorgesehen werden.

Fur die Stulpen ST2 und ST4 muss die
metallische Anlageflache am Kolben den
gleichen Radius am inneren Durchmesser
aufweisen, wie er fir die entsprechende
Dichtung unter dem Tabellenmal3 ,R* zu
finden ist. Diese Empfehlung gilt fur alle R >
3mm.

metallische
Anlageflache

) <
%%
TIXS

- —

Kante
abrunden

Spalt hinter der Dichtung
Der max. Spalt b (siehe Einbaubilder bei der
Mal3tabelle) betragt fur:

WS 858 b = 0,2 mm
WS 900
WS 071 b.u = 0,3 mm

S 072 /

-

Montagehilfen

zu schiitzen, sind geeignete Montagehilfen und
Einfuhrschragen vorzusehen.

Einfihrschrage

abrunden

Um bei der Montage die empfindlichen Lippenkanten

\

J
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Dichtrillen

hi

Kolbenstangen-Abdichtung

ST4

1.6

Dm
da
:
|
|
|
|
1|
\

&/ 77/?:

h1

Fettkammer

Einfihrungsschrage

c=03xH

/ Dichtungsnennmasse

Werkzeug-Nr.
a | o [ nln|om |Sm)rom ] @ |a|w
3 8,5 5 | 2,3| 2-02334 6,4 1
3 16 5 2 | 2-04380 75 1
3 16 5 2 | 2-08905 6,8 1 2
3 16 5 2 V-0265 | 8,4 1
3,8 8,5 4 |1,5] 2-00025 | 2-07680 6,8 1
476 | 11,1 | 32 [ 1,7 2-07657 8 1
5 20 6 1,51 2-07721 9 2 2
6 15 45 | 1,5| 2-02648 10,2 1
6 18 15 | 3 | 2-03204 12,9 1
6 22 8 2 | 2-07722 11 15| 4
6,35 18 15 3 | 2-04811 14,2 1
6,7 21 1 2 V-1004 | 12,1 1
7 18 15 | 3 | 2-05957 15,4 1
7,6 13,9 | 55 | 2 | 2-00668 11,5 1
8 14 6 |1,5| 2-01030 12 1
8 14 8 |1,5]2-03127 12 1
8 18 5 | 1,5| 2-07658 12 1
8 18 9 2 | 2-01240 14,5 1
8 20 6 |1,2|2-07723 12 1
8 20 9 2 | 2-01238 14,5 1
8 23 10 | 3 2-02077 16 |1,9] 2
8 23 12 | 4 2-03684 16 1
8,5 16 5 | 1,5| 2-08951 11,8 1
8,5 16 5 |1,5|2-12049 12 1
8,5 20 7 2 2-04164 14 1
9 16 5 | 1,2 | 2-00442 13 1
9 16 55 | 2,5 2-03353 12,5 1
10 16 5 2 2-01031 13,8 1
10 18 5 | 1,5| 2-01404 14 1
10 20 10 | 2 | 2-01002 16 2| 2
10 23 10 | 3 2-02078 168 | 3 | 2
10 24 55 | 2,8 | 2-07724 145 | 15| 2
10 24 6 2 2-03057 14 1
10 28 10 | 2 | 2-00999 16 2| 2
1 20 7 2 2-01988 16,8 1
12 28 11 | 2,5] 2-01003 18,7 | 25| 2
12 38 15 | 3,5 | 2-00825 21 1
12,7 | 68,3 | 12,7] 5,5 2-02822 277 | 5| 2
13 24 10 2 | 2-00944 19 2 2
13 45 15 | 4 | 2-03058 20,5 1
14 24 10 2 | 2-00946 20 2 2
14 30 8 |25 2-00443 20,9 1
14 30 14 | 4 | 2-06321 23 1
15 32 10 | 3,5| 2-05323 235 |05 4
15,5 25 7,5 | 2,2 | 2-06554 20,8 1
16 28 11 3 | 2-02576 23,4 1
16 28 11 | 3,2 | 2-04916 | 2-04171 254 1
16 30 10 | 2 | 2-00945 21,7 | 2| 2
16 38 12 | 4 | 2-01561 266 | 4 | 2
16 38 12 | 4 2-05820 24,8 1
16 42 18 | 6 2-03001 27 3| 2
17 38 20| 5 2-00691 30 1
18 34 10 | 3 2-05554 26 1 2
18 38 10 | 2,5 | 2-08751 24 1
18 54 15 | 4 | 2-01841 38 1
19 50,8 19 | 4,8 2-02823 35 6| 2
20 27 6 3 | 2-02365 24,5 1
20 28 7 2 | 2-07312 24,3 1
20 35 15 2 | 2-01296 27,8 1
20 35 15 4 2-02272 30 5 2

/
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Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr.

d D | H | h| commi | gomee | PO | a1 | R i:
20 36 15| 3 2-01079 29 1
20 36 15 | 3 | 2-06707 293 | 4] 2
20 38 13 | 4 2-06309 31,2 1
20 38 15| 4 2-01904 31,2 | 45| 2
20 38 15 | 4 2-02508 31 41 2
20 38 21 | 5 | 2-11285 V-0361 | 30,5 1
20 40 9 2 | 2-05504 27 |11,2] 4
20 40 10 | 3 | 2-11670 28 | 25| 2
20 40 14 | 3 2-01325 29 1
21 43 21 | 7 [ 2-03122 31 1
22 28 8 3 2-00331 26,8 1
22 38 21 | 5 | 2-12026 33 1
22 38 21 | 5 V-0584 | 32,5 1
23 38 21 | 5 | 2-01012 356 | 25| 2
23 38 21 | 5 V-0300 | 36 1
24 42 1] 3 V-2662 | 31,5 1
25 45 151 3 2-00500 34,7 1
25 45 15 | 3 | 2-04917 34 1
25 46 8 |25 2-00444 31,5 1
25 46 8 |25] 2-12372 31,5 1
25 50 10 | 2,5 2-07380 315 | 25| 4
25 50 12 | 4 | 2-01502 35| 4] 2
25 50 12 | 4 2-04872 34 1
25 53 155 2-00692 34,7 1
25 54 20 | 5 2-00693 38,1 1
26 56,3 | 11,3 | 3,5 2-05719 375 | 5] 2
27 45 14 | 3 2-03038 35 1
28 42 9,5 | 3 |2-05338 36 1
28 42 95| 3 2-07220 36 1
28 46 6 | 2,3] 2-06271 36 [15] 4
30 40 9 |25 V-3337 | 36 1
30 45 10 | 3,5 V-2003 | 36,5 1
30 48 8 |25 2-00568 36,5 1
30 50 30 | 6 |2-01011 439 | 6 | 2
30 50 30 | 6 V-0299 | 43,3 1
30 55 20 | 4 2-02401 44 6 2
30 58 12 | 4 | 2-01503 405 | 4| 2
30 60 14 | 4 2-00233 39,1 1
30 60 14 | 4 | 2-04918 41 1
30 77 15 | 3,5 | 2-00482 38,5 3
32 56 10 | 3 2-03031 38,6 1
35 48 7 | 2,5] 2-05854 40 1
35 56 85 |25 2-01970 475 | 3| 2
35 60 25 | 5 2-03444 45 1
35 62 12 | 4 | 2-01504 455 | 4 | 2
35 70 20 | 4 2-02402 495 | 6 | 2
35 74 25| 5 2-01965 51 8| 2
35 80 20 | 4 2-02147 475 | 5| 2
36 55 8 3 | 2-07266 43,2 1
36 55 20 | 5 2-00694 49 1
36 55 20 | 5 | 2-04919 50 1
37 60 12 | 3 | 2-05184 47 11 4
38 52 8 |25 2-00671 44,9 1
38 54 10 | 2,3 V-1648 | 47 1
38 63 20 | 5 2-06762 52 1
40 52 75 | 3 |2-03475 46,6 | 1| 2
40 58 8 |25 2-00147 46,6 1
40 60 15| 3 2-05902 48,6 1
40 60 3 | 4 2-03599 50 1
40 65 9,5 | 3 | 2-05186 50 1

Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr.

a | o | n|n| o | S]] o | Al
40 65 14 | 4 2-00236 49,1 1
40 65 14 | 3,5 2-06579 59,8 1
40 67 15 | 5 | 2-05705 49 1
40 68 12 | 4 | 2-01505 505 | 4| 2
40 70 25 | 4 2-03474 50 1
42 62 10 | 38 2-01890 50 1
42 70 16 | 4 2-02684 54 1
42 72 151 4 2-00425 51,5 1
42 74 15 | 4 | 2-12823 56 2
42 83 18 | 4 2-03261 51,8 | 5| 2
42 85 151 4 2-01575 65 [95] 2
43 65 12 | 3 | 2-05183 53 11 4
45 65 15 | 3,3 2-00079 54,8 1
45 70 20 | 4 2-02778 586 | 5| 2
45 73 12 | 4 | 2-01506 555 | 4| 2
45 74 2515 2-01905 63 91| 2
45 80 2515 2-02145 635 | 6 | 2
49 63 7 | 25| 2-03821 54 2
49,3 | 61,3 | 12 | 3 | 2-02687 563 | 1| 4
50 63 7 | 25] 2-03819 55,8 | 1,2| 2
50 64 10 | 3 2-07527 57 1
50 64 12 | 3 | 2-05555 605 | 1| 4
50 65 10 | 5 | 2-02395 60 11 2
50 65 10 | 5 | 2-07321 59 1
50 70 10 | 3 2-00018 | V-0107 | 57 1
50 70 20 | 45 2-02523 63 8| 2
50 70 20 | 4,5 2-04507 635 | 5| 2
50 75 15 | 4,5 2-03248 60,4 | 45| 2
50 75 30| 5 2-02264 66 8 | 2
50 76 10 | 3 | 2-04375 57,5 1
50 80 22 | 4 | 2-03397 62 3
50 81 20 | 4 | 2-01703 64 1
50 82 16 | 5 | 2-01507 63 5] 2
50 84 25| 4 V-0697 | 62 3| 2
50 85 25| 5 2-02146 66 6| 2
50 85 3 | 4 2-03361 60 5] 2
50 88 12 | 4 | 2-11826 59 5| 2
50 90 10 | 3 | 2-00559 62 51
50 90 | 158 45 2-01445 60 3
50 118 | 22 | 4 V-1358 | 59,5 1
55 88 24 | 4 | 2-05236 66 2
55 90 15 | 4 V-2837 | 63,5 1
57,15 | 76,2 | 12,7 | 3 | 2-02655 68 3
58 89 30 | 6 |2-12890 76,5 2
60 90 9,5 | 3,6 | 2-07255 67,2 | 24| 2
60 90 15 | 4 2-01519 70 1
60 90 22 | 4 |2-03629 72 3
60 92 16 | 5 | 2-01508 72 5| 2
60 95 2515 2-02372 78 8| 2
60 105 15 | 3 | 2-09303 70 1] 4
63 86 10 | 4 | 2-01344 72 21 2
64 83 9,5 | 2,5 | 2-03820 70 2
64 92 15 | 3,3 | 2-00739 78 11 2
65 83 9,5 | 2,5 | 2-03156 73 |15] 2
65 94 25 | 5 2-01903 83 9| 2
65 100 | 30 | 5 2-03584 79 1
70 99 30| 5 2-00614 84 71 2
70 100 | 30 | 5 2-02814 85 5] 2
70 100 | 30 | 4 V-1768 | 82 1
70 104 | 20 | 5 | 2-01257 828 | 5| 2
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Dichtungsnennmasse

Werkzeug-Nr.

/

d D H| h| cum g:;::'; "e‘::f:r: dl | R iT,
70 | 110 | 30 | 4 2-07880 82 1
70 | 115 [ 10| 3 2-00593 77 1
73 | 984 | 95 | 32| 2-07240 80,8 1
75 | 100 | 15 | 3,5/ 2-02719 865 | 1] 2
75 | 100 | 25 | 5 2-05901 90 1
75 | 135 | 25 | 5 | 2-03365 8 | 5| 2
80 | 100 | 13 | 4 | 2-06408 92 1
80 | 100 [ 20| 5 2-02614 93 | 6] 2
8o | 110 [ 15| 4 2-00224 ) 1
80 | 120 [ 15 | 3 | 2-05703 89 1
80 | 150 | 25 | 5 2-02101 % | 6| 2
85 | 95 | 7 |25]2-08755 89,6 1
85 | 125 [ 22| 4 2-01847 9 | 6|2
90 | 120 |135]35] 211122 100 3
9 | 120 [ 25 | 6 2-02370 109 | 8 | 2
95 | 124 | 25 | 5 2-01908 15 | 9 | 2
95 | 125 [ 35| 5 2-04592 109 1
100 | 125 | 17 | 4 2-00235 110 1
100 | 125 | 30 | 5 2-05990 114 1
100 | 126 | 18 | 6 2-00234 110 1
100 | 126 | 18 | 6 | 2-03906 116 1
100 | 129 | 25 | 5 2-01907 120 [ 9 | 2
100 | 130 | 13 | 3 |2-00654 110 3
100 | 130 | 14 |35/ 211123 110 3
100 | 135 | 30 | 5 2-01722 120 | 9| 2
100 | 140 | 20 | 4 2-03247 10 | 4 | 2
100 | 142 | 20 | 4 | 2-06386 113 1
120 | 160 | 20 | 5 |2-01509 133 | 5| 2
125 | 145 | 18 | 3 2-01048 137 | 6| 2
125 | 150 | 16 | 5,5 | 2-09523 137 | 25| 4
125 | 172 | 20 | 5 | 212031 144 | 2 | 4
150 | 190 | 20 | 5 |2-05336 163 |15] 4
160 | 200 | 20 | 5 | 201510 173 | 5| 2
160 | 200 | 20 | 5 2-02996 172 1
165 | 200 | 20 | 5 |2-03245 180 3
168 | 220 | 18 | 5 2-00659 1785 | 8 | 2
185 | 220 | 20 | 5 |2-03082 200 3
200 | 240 | 18 | 45| 2-01446 211 3
210 | 245 | 20 | 5 | 2-03083 225 3
220 | 254 | 15 | 3 [ 2-06577 230 1
223 | 275 | 16 | 5 | 2-05082 248 | 3 | 4
235 | 270 | 20 | 5 | 2-02592 250 | 3| 4
240 | 275 | 20 | 5 2-07992 250 1
250 | 300 | 20 | 5 |2-09765 263 1
260 | 295 | 20 | 5 | 2-03084 276 3
320 | 355 | 15 | 3 | 2-06578 331 1
335 | 370 | 20 | 5 | 2-03085 352 3
360 | 422 | 20 | 5 [ 212116 378 | 2| 4
380 | 440 | 20 | 5 | 2-09934 303 1
420 | 470 | 18 | 4 | 2-08112 430 [08]| 4
43 | 470 | 20 | 5 2-11645 446 1
470 | 570 | 30 | 8 | 2-04721 490 3
487 | 517 | 8 | 5 V-0519 | 500 1
735 | 850 | 28 | 7 | 2-07021 790 | 5] 2
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HE KER® GSM®
UGA

Kompakt-Dichtung
Stangen- und
5 Zylinderdichtung

/ Anwendung: \
e  Hydraulik-Zylinder
. Leichte bis mittelschwere Bedingungen
e  kleine Einbaurdume
e  Stangen- und Zylinderdichtung fur einseitige
Druckbeaufschlagung
. Drehgelenke, Drehdurchfiihrungen bei niedrigen
Geschwindigkeiten
Einsatz-Richtwerte
Dichtungs- | Betriebs- Hydraulik
werkstoff medium p(bar) t(°C) v(m/s)
Kombination | Mineraldl,
Gummi / Ol- <250 -20
Gewebe Wasser- bis <05
858 Emulsion, +110
(Gummi) Wasser <160
C
] f ~
o)
o
N 5 °
o  XIM 2
1/ 2
S
2 |ex N
Q| o —————

N
-

erkstoffe:
UGA1, 3 und 5 Ringe werden in den Standard-\Werkstoff-Kombinationen
WS 951 und WS 9689 geliefert. Diese bestehen aus NBR-impragniertem
Baumwollgewebe mit unterschiedlicher Struktur sowie einem aufvulkani-
sierten Elastomer-Block aus NBR (Oberflache grafitiert). Lieferungen in
Sonderwerkstoff-Kombinationen wie FPM-Aramidgewebe ist ebenfalls mog-
lich.

UGA2 und UGA 4 Ringe liefern wir - falls nicht anders gefordert - in der
NBR-Qualitat WS 858 mit ca. 86 Shore A.

Weitere Qualitaten siehe Abschnitt “Werkstoffe”.

- J

D/ichtungsmerkmale: \

UGA-Ringe sind Kompaktdichtungen. Bei ihnen wird die Vorspannung
- im Unterschied zu Lippendichtungen - durch die Verformung eines
massiven, die Profilbreite Uberbriickenden Elastomer-Blocks bewirkt,
was hohe Dichtpressung tber langeren Zeitraum auch im
Niederdruckbereich bzw. im drucklosen Zustand gewabhrleistet.

Im Gegensatz zu den Profilen UGA2 und UGA 4, haben die Typen
UGAL, 3 und 5 noch ein anvulkanisiertes Gewebeteil. Dieses erhoht
die Verwindungsstabilitét, verringert die Neigung zur Spaltextrusion
und verbessert - besonders im héheren Druckbereich - das
Reibverhalten der Dichtung durch Schmierstoffeinlagerung in die
Gewebeoberflachenstruktur.

o

/Spalt hinter der Dichtung

Ein zu grof3er Spalt hinter der Dichtung fuhrt zu vorzeitigem
Dichtungsausfall (Spaltextrusion).

Der zuléssige Spalt hinter der Dichtung errechnet sich aus:

)
~

/

-~

P —
WS 951 b, = 0,4—0,0008p
WS 969 (fur p bis 250 bar)
b = 0,3—-0,001p
WS 858 (fiir p bis 160 bar)

)

Seite 65



nn

Kolbenstangen-Abdichtung

Dichtungsnennmasse

UGA

d D H | werkzeugNr. | L Nr.
35 7,5 4 2-08063 45 2
4 75 3 2-08969 35 2
4 10 5 2-08064 55 2
5 13 8 2-04890 8,5 1
6 14 6 2-05353 6,5 1
8 16 6 2-05354 6,5 1
8 16 10 2-06480 1 3
10 16 5,5 2-05591 6 2
10 18 6 2-05355 6,5 1
10 18 8 2-08952 8,5 1
12 20 6 2-05356 6,5 1
12 26 10 2-06481 1 3
13 24 5 2-11132 55 2
13 25 12 2-05635 13 1
14 20 5 2-06413 5,5 2
15 22 5 2-07415 55 2
15 22 5,5 2-06994 6 1
16 24 10 2-04626 1 1
16 32 10 2-06482 1 3
17 23 12 2-07554 13 2
18 24 6 2-05443 6,5 2
19 30 6,5 2-11889 7 1
20 26 55 2-06995 6 1
20 27 6 2-04713 6,5 1
20 27 6 2-04860 6,5 2
25 32 6 2-04862 6,5 1
25 33 6,5 2-04889 7 1
25 33 7 2-09013 7,5 3
25 34 7 2-06996 7,5 1
25 50 15 2-08772 16 1
26 34 6 2-06211 6,5 2
27 35 8 2-07552 8,5 1
27,5 36 7 2-08687 7,5 3
28 35 55 2-06997 6 1
28 35 12 2-07555 13 2
28 36 7 2-07794 7,5 3
28 40 9 2-06483 9,5 3
30 37 134 2-07583 14,4 1
30 38 6 2-07584 6,5 1
30 38 7 2-09165 7,5 3
30 38 8 2-08720 8,5 3
30 38 8 2-04581 8,5 1
30 38 8 2-07714 8,5 4
30 38 13,5 2-06546 14,5 3
30,1 42,8 8 2-12881 8,5 1
32 40 5 2-05546 55 1
32 40 12 2-09907 13 4
32 42 8,5 2-06998 9 1
32 44 115 2-07351 12,5 1
33 39,5 6 2-07550 6,5 1
34 50 12 2-06484 13 3
35 43 6 2-07585 6,5 1
35 43 6,5 2-06999 7 1
35 43 7 2-09003 7,5 3
35 44 9 2-04732 9,5 1
36 44 8,5 2-06937 9 1
38 46 8 2-04782 8,5 1
38 46 8,5 2-11779 9 3
38 46 13,5 2-06547 14,5 3
38 50 9 2-06695 9,5 3

H
/
nio4
b | o UucAl | c
fa) I-c;_ fffffffff —1- ‘\o’
UGA2 /‘w
L e
1,6
S,
P
+0,25 é
o
C
Zylinder-Dichtung
H
LN
UGA1
e~ 2
a N — 1= &
UGA2
_ 1
0,4
o
N \2‘"?
L+0,25 S
C
Einflhrungsschrage
S|4| 5 |75|10|12,5| 15 | 20
25| 4 | 5|65 |75

10./

J
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/ Dichtungsnennmasse

UGA \

Werkzeug-Nr. Nr
d D H L )
40 47 12 2-07556 13 2
40 48 8 2-04902 8,5 1
40 48 8 2-07642 8,5 4
40 48 8 2-09851 8,5 4
40 48 8 2-09109 8,5 3
40 48 10 2-04907 1 1
40 48 10 2-04974 1 2
40 50 6 2-07586 6,5 1
40 50 8,5 2-07000 9 1
40 50 10 2-08555 11 3
40 60 12 2-08292 13 3
40 60 12,5 2-07606 13,5 1
40 60 15 2-06485 16 3
40 70 25 2-05982 26 1
42 50 7 2-08105 7,5 1
42 50 7 2-06871 7,5 3
44 55 10 2-09166 1 3
45 52 13,4 2-07587 14,4 1
45 53 8 2-04783 8,5 1
45 53 8 2-07715 8,5 4
45 55 10 2-07619 1 1
45 55 10 2-08524 1 3
45 60 11 2-07994 12 3
45 60 11 2-09181 12 3
45 60 12 2-08103 13 3
48 60 10 2-09174 1 3
49 55,6 6 2-07549 6,5 1
50 58 8 2-07071 8,5 1
50 60 10 2-07432 1 3
50 62 9,5 2-07001 10 1
50 62 10 2-08525 1 3
50 65 10 2-04857 1 1
50 65 12 2-07834 13 1
50 65 12 2-08293 13 3
51 64 9,5 2-08133 10 1
54,5 62,5 11 2-09041 12 1
55 63 8 2-04784 8,5 1
55 63 8 2-09591 8,5 3
55 63 8 2-07643 8,5 4
55 63 8 2-08126 8,5 3
55 65 8,5 2-07609 9 1
55 67 10 2-05947 1 1
55 67 10 2-09171 1 3
59,5 67,5 8 2-09025 8,5 1
59,5 67,5 11 2-09024 12 4
60 68 8 2-04785 8,5 1
60 68 10 2-07716 1 4
60 72 9,5 2-07610 10 1
60 75 12 2-09136 13 3
60 80 16 2-08214 17 3
60 80 20 2-06324 21 2
68 80 10 2-09175 1 3
69,5 77,5 11 2-09040 12 1
70 79,6 8 2-07659 8,5 2
70 82 9,5 2-07611 10 1
70 85 12 2-09160 13 3
70 85 12 2-07888 13 4
75 88 10 2-09176 1 3
75 90 12 2-09835 13 4
77,5 85,5 8 2-09026 8,5 1

Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. U'\i A
d D H L
78 86 8 2-04786 8,5 1
78 86 8 2-09938 8,5 3
80 89,5 6,2 2-06903 6,7 1
80 95 11,3 2-09096 12,3 1
80 95 12 2-08019 13 2
80 95 12 2-09201 13 3
80 100 15,5 2-07352 16,5 1
85 97 9,5 2-07612 10 1
85 100 12 2-06770 13 1
85 100 12 2-09177 13 3
88 97,5 5,5 2-06914 6 1
90 102 12 2-07982 13 2
90 105 12 2-09180 13 3
95,5 105,5 10 2-04719 1 1
97 105 5,4 2-07431 5,9 2
97 105 8 2-04787 8,5 1
100 115 12 2-08944 13 3
105 130 22 2-07350 23 1
107 124 16,5 2-08134 17,5 1
117 137 20 2-08368 21 2
124 134 6 2-07484 6,5 2
126 138,2 7,8 2-06915 8,3 1
129 140 6,5 2-07272 7 1
130 145 10,5 2-07929 11,5 1
135 155 20 2-05974 21 2
160 180 20 2-05972 21 2
165 185 20 2-06777 21 2
170 190 20 2-05827 21 2
173 183 7,2 2-06987 7,7 1
174 182 6 2-07043 6,5 1
175 183 6 2-06986 6,5 1
175 195 20 2-09680 21 1
178 188 7,2 2-06988 7,7 1
180 200 20 2-09226 21 2
198 218 20 2-08294 21 2
205 225 20 2-09679 21 1
220 240 20 2-05828 21 2
225 245 20 2-06900 21 2
240 260 20 2-09404 21 1
245 265 20 2-09231 21 2
270 290 20 2-07802 21 1
300 320 20 2-09403 21 1
340 360 20 2-09521 21 2

)
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HE KER® GSMP®
UGA 5

Kompakt-Dichtung
Stangen- und
5 Zylinderdichtung

/ Dichtungsnennmasse \ / c \
Werkzeug-Nr. — o
d D H L o
10 17 6 2-10134 6,3
12 19 6 2-10135 6,3
19 28,4 6,5 2-11139 7
20 28 6 2-10139 6,3
22 30 6 2-10140 6,3
25 33 6 2-10141 6,3
30 42,8 7 2-11174 75
30 45 8,5 2-09135 9
32 40 6 2-10143 6,3
36 44 6 2-10144 6,3
40 48 6 2-10145 6,3
40 48 8 2-09109 8,5
40 55 10 2-11003 1
42 50 7 2-13026 75
45 55 75 2-10146 8
47 55 6 2-12702 6,3
50 60 7.5 2-10147 8 | bzul = 0,4'0,0008 P | ( far P bis 250 bal’)
55 63 8 2-08126 8,5
63 75 9 2-10149 9,5
71 79 8 2-08171 8,5
80 92 9 2-10151 95 Einsatz-Richtwerte
85 110 20 2-11004 21 Betriebsmedien p (bar) t(°C) v (m/s)
100 115 1,5 2-10153 12,5 Minerféldle .
125 140 11,5 2-10155 12,5 Loun < i <
320 | 350 | 24 2-09941 25 Ol-Wasser- =250 +Tfo =09
Emulsionen
420 460 30 2-09940 31
Werkstoffe
Standardfertigung und Lagerhaltung erfolgt in einer
) NBR-Qualitat mit ca. 75 Shore A, kombiniert mit
Einfihrungsschrage: NBR-impragniertem Baumwollgewebe. Lieferung in
Sonderwerkstoff-Kombinationen wie FPM-
Aramidgewebe ist ebenfalls mdglich.
Die Ringe werden standardmagig in grafitierter
sla4l 5 [75]10]125] 15 | 20 Ausfuhrung geliefert.
cCl 2|25 4 | 5|65 |75]10

- 2N /
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HE KER® GSM®
NK

Kegelformdichtsatz
Stangen- und

9 Zylmderdlchtung/

4 N\
Standard-Dichtséatze

GSM NK1 Satze sind mehrteilige Dichtelemente, die sich
zusammensetzen aus je einem Stitz- und Druckring und mehre-
ren NK1-Ringen. Letztere sind im Profil kegelformig ausgebildet;
die beiden Dichtlippen schlieBen einen Winkel von S0 ein. Diese
Prafilgestaltung bewirkt bei Druckbeaufschlagung und axialem
Brillenanzug eine radiale Spreizung. Damit ist neben der
Einstellung auf den gunstigsten Dichteffekt eine konstensenken-
de Verlangerung der Standzeit moglich.

Die Anzahl der zu einem Satz kombinierten NK1-Ringe richtet
sich nach den zu erwartenden Beanspruchungen. Anhand der
nachstehenden \Werkzeugtabellen hat der Kunde die
Maglichkeit, Satze zusammenzustellen, die seinen Einbaurdumen
und Betriebsverhaltnissen angepalit sind.

Dichtsatze in offener Ausfiihrung

Sollten fur eine bestimmte Abmessung keine \Werkzeuge vor-
handen sein, besteht haufig die Maglichkeit, offene Ringe aus
der nachstgrosseren Abmessung herauszuschneiden. Fur den
Durchmesserbereich von 700 bis 1500 mm steht aulerdem
ein sogenanntes Langenwerkzeug zur Verfugung, aus dem eben-
falls offene Ringe mit einer Praofilbreite von 30 mm gefertigt
werden kénnen.

Abweichend vom Profil NK1 liefern wir in Langen auch das &hnli-
che Dichtungsprafil VR1, welches sich durch das Fehlen einer
umlaufenden Mittelnut unterscheidet. Aus vorhandenen
Langenwerkzeugen kénnen fir den Durchmesserbereich von
700 bis 1500 mm komplette Dichtsatze mit einer Profilbreite
von 20 mm geliefert werden.

D

4 N\
Dichtsatze mit Noppen-Stitzring

Die Verwendung unserer Kegelformdichtung NK1 mit Noppen-
Stutzring empfiehlt sich fur Einsatzfalle, wo Einbaurdaume mit
konstanter Lange gegeben sind (z.B. schwer zugangliche
Stopfbuchsraume).

Seine Wirkungsweise wird bestimmt durch den Spezial-
Stutzring, der im Unterschied zu der Ublichen Hartgewebe
Ausfuhrung aufvulkanisierte Gummi-Noppen aufweist und damit
im Dichtsatz als elastisches Element wirkt. Er gewahrleistet
neben dem Ausgleich unvermeidbarer Héhentoleranzen ein
automatisches Nachspannen des Satzes.

Fur Noppen-Stutzringe NK1 stehen zur Zeit nur eine begrenzte
Anzahl von Presswerkzeugen zur Verfugung. Wie aus nachfol-
gender Tabelle ersichtlich, kénnen diese Ringe innerhalb
bestimmter Durchmesser - Mal3bereiche auch in offener
Ausfuhrung verwendet werden.

Anwendung
Kegelformdichtsatze NK1 eignen sich zur Abdichtung von
Plungern und Kolbenstangen an Pressen und Arbeitszylindern
bei mittleren bis schwereren Betriebsbedingungen, wie haufi-
gem Druckwechsel, Schwingungen, exzentrische Belastungen
u.a.. Als Kolbendichtung fur doppelseitig beaufschlagte Kolben
sallte lediglich ein NK1-Ring mit Stutz- und Druckring kombiniert
werden.
Die Reibung von NK1-Satzen liegt im allgemeinen héher als bei
einteiligen Dichtelementen.
Bei Neukonstruktionen sollten unsere Baureihen

NK-N

NK-H

NK-K
bevorzugt Anwendung finden.
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HECKER® GSM®
NK
Kegelformdichtsatz
Stangen- und
Zylinderdichtung

-

\_

/Einsatz-Richtwerte

Dichtungs- } . Hydraulik
werkstoff | Betriebsmedien — es 060 T v (mis)
Mineral6l, 30
WS 071 Ol-Wasser- By
WS 072 Emulsion, <400 +l:JLI§O <05
Wasser
Werkstoffe

In der Standardausfiihrung werden NK1-Ringe in den
NBR-Baumwollgewebe-Qualitaten WS 071 und WS 072
geliefert. Druck- und Stutzringe werden bei geschlossener
Ausfuhrung in einer Hartgewbe Qualitat WS 090
hergestellt. Flir besondere Betriebsbedingungen wie z.B.
héhere Temperaturen, schwerentflammbare Flissigkeiten
0.a. kdnnen NK-Satze auch in anderen daflir geeigneten
Werkstoffen geliefert werden (siehe Abschnitt Werkstoffe).
StandardmaRig werden alle Gewebeteile in grafitierter
Ausfiihrung geliefert.

NK1-Séatze kdnnen auch in Kombination mit NK1-Ringen
aus NBR-Qualitdt WS 858 mit ca. 86 ShA eingesetzt
werden, sofern fiir letztere entsprechende Werkzeuge
vorhanden sind.

Spalt hinter der Dichtung
Der zulassige Spalt ,b,u“ hinter der Dichtung errechnet sich

aus folgender Beziehung:

7

)
7

b = Spalt hinter der Dichtung
p = Betriebsdruck

|b,y = 0,4-0,0007p|  (fiir p bis 400 bar)

)

D

Gbstﬁtzung

Falls Presswerkzeuge fiir Stiitz- und Druckringe fur
genannten Spezialwerkstoff WS 090 fehlen, kénnen diese
vom Kunden aus Metall auch selbst gefertigt werden.

Folgende Zeichnung dient dann der Massfestlegung:
Dichtring NK1 Metall-Druckring

Metall-Stitzring

Kanten gerundet

1 umlaufende Nut

MaR "R"
auf Anfrage

4-6 Quernuten fir Druckausgleich

Richtiges Ablangen beim Einbau offener Satzelemente
und Montagehinweis

Die genaue Dichtungslange wird durch Umlegen um den
Plunger bestimmt. Die Stof3stellen der fertig
zugeschnittenen Ringe missen bei guter Anlage an den
Plunger etwas Uberstehen, um nach dm Einbau in den
Stopfbuchsraum eine leichte Stauchung des Ringes in

Umfangsrichtung zu bewirken.
|
~ |
©
&
]

XK
DN
kDN
T 103 “'0
RS
KXY
c = 0,1H

Wenn uns die genauen Stopfbuchsmasse ( Plunger- und
Gehause-Durchmesser ) genannt werden kdnnen, liefern
wir auch einbaufertig zugeschnittene Dichtséatze.

XS
X
2
o0
XX
KN
RAEXXN
KR

J
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HECKER® GSM®
NK
Kegelformdichtsatz
Stangen- und
Zylinderdichtung

N /

" Die StoBstellen der einzelnen Satzelemente sind von Ring zu ) . .
Ring um ca 120 zu versetzen. Beim Einbringen offener Dichtringe /EInStellung der DIChtpressung \
Vor der ersten Inbetriebnahme darf die

in den Stopfbuchsraum empfiehlt es sich, mit den genau ) ; .
zusammengepassten StoBstellen zu beginnen. Stopfbuchsbrille nur leicht angezogen sein. Erst nach

einigen Plungerhiiben kann evtl. ungeniigende
~ ~ Dichtwirkung durch wohldosiertes Nachspannen

e \ verbessert werden.

x Bei Betriebsmedien mit erhohter Quellwirkung auf
’ den Dichtungswerkstoff ist nach einer Einlaufphase
> (ﬁéK N durch Lockerung und spaterem Nachspannen der
( | Stopfbuchsbrille der glinstigste Dichteffekt

N einzustellen.

Y

I ,\ |

=
~=

AN

AT

StoRe ca. 120°
versetzt

Montagehilfen

Um bei der Montage die empfindlichen Lippenkanten zu
schiitzen, sind geeignete Montagehilfen und
Einfuhrschréagen vorzusehen.

Kanten abrunden Einfuhrschragen

Kanten abrunden I/

\ /L J
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HECKER® GSM®
NKH I.
Kegelformdichtsatz
Stangendichtung
N J

/ / Dichtsatznennmasse Bestell-Nr. c \
d D L min
20 32 NK-H 20 3
22 34 NK-H 22
25 40 NK-H 25
28 43 NK-H 28
30 45 22,5 NK-H 30
32 47 NK-H 32 4
35 50 NK-H 35
36 51 NK-H 36
40 55 NK-H 40
42 57 NK-H 42
45 65 27,5 NK-H 45
Distanzscheiben/ 50 0 30 NK-H 50
55 75 NK-H 55
56 76 NK-H 56
| b =0,4-0,0007 p| (bis p 400 bar) 60 80 37 NK-H 60
63 83 NK-H 63
L =Lange des Einbauraums 65 85 NK-H 65 5
SH = Hohe des Dichtsatzes 70 90 NK-H 70
75 95 NK-H 75
Einsatz-Richtwerte 80 1 100 | 4 | NKHSO0
- 85 105 NK-H 85
Betriebs- p (bar) t(°c) v(mis) 1 NK-H
medium 90 0 -H 90
Minera._!('ﬂe .30 100 120 NK-H 100
und Ol- <400 bis <05 110 130 NK-H 110
Wasser- +120 115 140 46 NK-H 115
Emulsionen 125 150 NK-H125 | 65
140 165 NK-H 140
Werkstoffe 150 180 NK-H 150
Standardausfuhrung und Lagerhaltung erfolgt in einem 160 190 60 NK-H 160
o - . _ . . 7,5
NBR-impragnierten Baumwoll-Gewebe. Stitzringe 180 210 NK-H 180
bestehen aus Hartgewebe bzw. Kunststoff. Druckringe 200 230 NK-H 200
dagegen werden aus Hartgewebe geliefert. Standardmafiig \ /
werden alle Gewebeartikel in grafitierter Ausfihrung
geliefert.
Weitere Werkstoffe siehe Abschnitt ,Werkstoffe*. Liefermaglichkeit:
L. Bezuglich der lieferbaren Abmessungen bitten wir um Ruckfrage.
Bestellbeispiel
Kegelformdichtsatz fur einen Stangen—& von 70mm NK-H
70
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A )

Kegelformdichtsatz

Stangendichtung

/ / Dichtsatznennmasse Bestell-Nr. c \
d D L min
8 18 NK-N 8
10 20 NK-N 10
12 22 NK-N 12
14 24 NK-N 14
15 25 18,5 NK-N 15 2,5
16 26 NK-N 16
- 18 28 NK-N 18
T ES 20 30 NK-N 20
e 22 32 NK-N 22
25 37 NK-N 25
28 40 NK-N 28
30 42 NK-N 30
32 44 NK-N 32
. . 35 47 NK-N 35 3
Distanzscheiben 36 28 NK-N 36
40 52 NK-N 40
(b, =0,4—0,0008 p| (bis p 250 bar) a2 >4 Nk-N 42
45 60 NK-N 45
L =Lange des Einbauraums 50 & 225 NK-N 50
SH = Hohe des Dichtsatzes 25 9 NKN>
56 71 NK-N 56
) ) 60 75 NK-N 60
Einsatz-Richtwerte 63 78 NK-N 63
Betricbs- p (bar) t(°c) v(mis) 65 80 NK-N 65
Mineraldle 0 8 NK-N 70
und Ol -20 75 90 NK-N 75 4
Wasser- <250 bis <0,5 80 95 NK-N 80
Emulsionen 110 85 100 NK-N 85
90 105 NK-N 90
Werkstoffe 100 115 NK-N 100
Standardausfiihrung und Lagerhaltung erfolgt in einem 110 125 30 NK-N 110
NBR-impragnierten Baumwoll-Gewebe, kombiniert mit 115 130 NK-N 115
NBR ca. 86 Shore A. Stiitzringe bestehen aus Hartgewebe 125 140 34 NK-N 125
bzw. Kunststoff. Druckringe werden dagegen aus 140 155 NK-N 140
Hartgewebe geliefert. StandardmaRig werden alle 150 170 NK-N 150
Gewebeartikel in grafitierter Ausfihrung geliefert. 160 180 NK-N 160
\Weitere Werkstoffe siehe Abschnitt ,Werkstoffe". / 180 200 40 NK-N 180 5
\ 200 220 NK-N 200 j
Bestellbeispiel Liefermdglichkeit
Kegelformdichtsatz fur einen Stangendurchmesser Bezuglich der lieferbaren Abmessungen bitten wir um Ruckfrage.
von 70 mm: NK-N 70
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HECKER® GSM®
NK-K I.

Kegelformdichtsatz

Zylinderdichtung
N /

/ \ / Dichtsatznennmasse c \
— c ‘\o: d b SH L Bestell-Nr. | .
e — b 20 10 NK-K 20
1 16 e 22 15 NK-K 22
o 25 15 89 | 93 NKK25 | 25
28 18 NK-K 28
30 20 NK-K 30
@~ é 32 20 NK-K 32
al B -—t—— —-—- 35 23 10,4 | 10,9 NK-K 35 3
© 36 24 NK-K 36
40 25 NK-K 40
\ 42 27 NK-K 42
45 30 NK-K 45
0 Z% # 50 35 11 | 115 NK-K 50 4
55 40 NK-K 55
56 41 NK-K 56
60 45 NK-K 60
63 48 12,5 13 NK-K 63
L =Lange des Einbauraums 70 50 NK-K 70
SH = Hohe des Dichtsatzes 80 60 146 | 15,2 NK-K 80
90 70 NK-K 90 5
Einsatz-Richtwerte 100 80 | 06 | 210 [_NK-K100
Betriebs- . 110 90 ’ ’ NK-K 110
medium p (bar) t(*¢) v(mis) 115 95 NK-K 115
M{'Jf;]ed%?_'e 30 125 100 25 | 258 NKK125 [
<400 bis <05 140 115 NK-K 140
Wasser +120 150 120 NK-K 150
Emulsionen 28 29
\_ / 160 130 NK-K 160
180 150 30,5 | 31,5 NK-K 180
- ~N 200 170 NK-K 200 75
Werkstoffe 225 195 NK-K 225 ’
Standardausfuhrung und Lagerhaltung erfolgt in einem NBR- 250 220 325 | 335 NK-K 250
impragnierten Baumwoll-Gewebe. Stutzringe bestehen aus 275 245 NK-K 275
Hartgewebe bzw. Kunststoff. Druckringe dagegen werden aus \ 300 270 NK-K 300 /
Hartgewebe geliefert. StandardmaBig werden alle Gewebeartikel in
grafitierter Ausfuhrung geliefert.
Weitere Werkstoffe siehe Abschnitt “Werkstoffe”.
G J
Bestellbeispiel Liefermdglichkeit
Kegelformdichtsatz fur einen Stangendurchmesser Bezuglich der lieferbaren Abmessungen bitten wir um Ruckfrage.
von 100 mm: NK-K 100
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el B

Kegelformdichtsatz
Stangen- und
Zylinderdichtung

- /

/“Kolbenstangen-Abdichtung™  A{laBtabelle (mit Noppenstiitzring) N\
STG  NK1DRG Dichtungsnennmasse Werkz.- Nop.-Stiitzring Druckring SH I L SH I L B
em
n 16 / d D H S Nr. h WZ-Nr. s W2Z-Nr. bei 3 NK bei 5 NK
_ ' c 50 | 70 8 10 | 2-08245 | 10,8 | 2-09070 3 2-08245 | 25,5 | 24,5 34 33 .
55 | 75 8 10 | 2-08669 | 10,8 | 2-09070 3 2-08669 | 25,5 | 24,5 34 33 .

60 | 80 | 85| 10 | 2-02473 | 10,8 | 2-09070 | 2,7 | 2-07274 | 25,5 | 24,5 34 33 .
65| 8 | 85| 10 | 2-02715 | 10,8 | 2-09070 | 3,6 | 2-09087 | 27 26 36 35
70 | 90 | 85 | 10 | 2-05624 | 12,5 | 2-09073 | 7,5 | 2-05624 | 29,5 28 | 39,5 38 .

DHQ

d

‘

|

|

|

‘

|

|

|

|

|
0870

] N 75 | 95 8 10 | 2-08329 | 12,5 | 2-09073 | 8 | 2-08373 | 33,5 | 32 | 425 | 41 .
: ’ ° 80 | 100 | 85 | 10 | 2-05020 | 12,5 | 2-09073 | 7,8 | 2-07923 | 33,5 | 32 | 425 | 41
h| [Hs é"’ 100 | 125 | 10,6 | 12,5 2-05931 | 8,5 | 2-09007 | 9 | 2-05931 35 34 46 45

L N ‘ 150 170 | 8 10 | 2-08454 | 12 | 2-09066 | 8 | 2-08454 | 32 31 40 39 .

SH c 160 180 ] 85 | 10 | 2-05567 | 12 | 2-09066 | 8 | 2-05567 | 33,5 | 32,5 | 425 | 41,5 .

180 200 8 10 | 2-08600 | 12 | 2-09066 | 8 | 2-08600 | 32,5 | 31,5 | 41 40
315|355 17 | 20 | 2-04686 | 26,5 | 2-09065 | 8,5 | 2-04686 | 63 | 61,5 | 81,5 | 80 .
Zvlinder-AbdiChtunq 320| 360 | 17 | 20 | 2-03221 | 26,5 | 2-09065 | 8,5 | 2-03221 63 | 61,5 ] 81,5 | 80
370 | 410 | 17 | 20 | 2-03222 | 23 | 2-09211 | 8,5 | 2-03222 | 59,5 | 58 78 | 76,5 .
450 | 490 | 15,8| 20 | 2-09211 23 | 2-09211 | 13 | 2-09211 | 635 | 62 | 815 | 80

500 | 540 | 15,8 | 20 | 2-09224 | 23 | 2-09224 | 15 | 2-09224 | 64 | 62,5 | 82 | 80,5

STG NK1 DRG

* 530 | 570 | 16 20 | 2-09210 26 2-09210 9 2-09210 64 62,5 82 80,5
" 600 | 640 | 15,8 20 | 2-09209 23 | 2-09209 | 15 | 2-09209 65 63 82 80,5
650 | 690 | 18 | 20 | 2-12662 23 | 2-12662 | 9 | 2-06001 66 64 88,5 | 86,5 | ee
o 720 | 770 | 21,2| 25 | 2-05810 23 2-12710 | 10 | 2-05810 68 66 91,5 | 89,5 .
ID“' _5 800 | 850 | 21,2| 25 | 2-06992 23 | 2-12710 | 10 | 2-06992 | 69,5 | 67,5 94 92
\NZ
0,4
) \3/ ﬂ% Die in dieser Tabelle aufgefiihrten Noppenstiutzringe kbnnen
© I ISR =1 B auch bei Kegelformdichtsatzen der nachfolgenden Mal3tabelle
: L verwendet werden.
SH

Die elastischen Noppen des Stitzrings erméglichen eine axiale

L = Einbauldange Vorspannung des Satzes bei festem Einbauraum.

SH = Satzhohe
EinfUhrungsschrage

e = Stltzring nur in offener Ausfiihrung

5| 10 | 125 | 20 ee = Druckring nur in offener Ausfiihrung

CcC 5 65 | 10

\ 2N J
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Kolbenstangen-Abdichtung

Einflhrungsschrage

o

~

/ Dichtungsnennmasse

Druckring \

Werkzeug-Nr. Stiitzring
d D Hl b [ Guomi | h | wzne | 6 | s | wznr
Gewebe
3 1 3,4 1,6 2-04432
4,7 14,3 45 | 25 2-04310
5 15 4,2 2,4 | 2-05930 3,2 | 2-05930 | 3,6 1,8 | 2-05930
6 12 4,2 3,3 | 2-05230 2,5 | 2-05230 | 2,5 1,5 | 2-05230
6 14 34 2 2-05753 5,9 | 2-05753 6 4,6 | 2-05753
6 14,5 4,5 2,8 | 2-05533
6 16 4 2,2 2-09229
6 16 4 2,2 2-09830
6 19 5,5 3,2 | 2-05649
8 16 4 2,5 2-05968
8 16 4 2,6 | 2-05331 5 2-05331 | 5,5 4,2 | 2-05331
8 18 4 2,15 2-08319
8 18 4,2 3,2 | 2-04969 4,5 | 2-04969 | 4,2 2,7 | 2-04969
8 20 5,1 2,7 | 2-05812 4,8 | 2-05812 | 5,7 3,6 | 2-05812
8 20 5,8 4 2-07922
8 24 6,8 3,5 | 2-05676 4,1 | 2-05676 | 4,8 2 2-05676
9,5 22,2 4,5 2,3 | 2-05681 4,5 | 2-05681 | 6,5 4,5 | 2-05681
10 19,5 4,5 2,9 | 2-00434
10 20 4 2,15 2-08320 | 4,5 2-08324 | 4,2 2,7 2-08325
10 20 4,2 2,5 2-02964
10 22 5,1 2,9 2-07028 7,2 2-07028 | 7,5 5,5 2-07028
10 31 10 5,5 | 2-00546
1 20 4 2,1 2-08957
12 22 4 2,2 | 2-08933 | 2-08934 | 4,5 | 2-08933 | 5,7 4 2-08933
12 25 5,5 3 2-04967
12 26 5,9 1,5 | 2-04594
12 27 6 3,1 2-02672 8 2-02672 8 5,3 2-02672
12,7 22,2 45 | 25 2-01013
12,7 25 6 3,7 | 2-00435 4,8 | 2-00435 | 4,7 3,6 | 2-00435
12,7 25,4 4,5 2,4 | 2-05682 4,5 | 2-05682 | 6,5 4,5 | 2-05682
13 32 7,6 4,4 2-11380
14 24 4 2,2 | 2-09397 | 2-09398 | 4,5 | 2-09397 | 4,7 3 2-09397
14 30 6,8 3,7 | 2-05132
14,3 28 5,3 2,5 | 2-08956
15 25 4 2,15 | 2-08666 | 2-08672 | 4,5 | 2-08666
15 25 5,5 3,7 | 2-05069 5,2 | 2-05069 6 4,1 | 2-05069
15 25 5,5 3,7 2-06750 4,7 3 2-06751
15 36 10 5,5 | 2-00547
16 24 34 1,9 | 2-05836 9,6 | 2-05838 | 9,1 7,8 | 2-05837
16 26 7,5 5,6 | 2-03185 7,5 | 2-03185 | 7,5 5,5
16 28 5,8 3,6 2-02772 5,8 2-02772 7 4,7 2-02772
16 30 5,9 4,2 | 2-05007 5,6 | 2-05007 | 6,5 4,6 | 2-05007
16 31 6,4 3,4 2-07705 4,1 2-07705 5,1 2,5 2-07705
17 30 5,2 2,9 | 2-09137
17 30 5,5 3 2-09301
18 26 3,2 1,8 | 2-09435 2,4 | 2-09435 3 2 2-09435
18 26 5 4 2-11404
18 26 5,1 4 2-12972
18 28 4,2 2 2-07046 | 2-07047 | 4,5 2-07046 5 3,5 2-07046
5,5 | 2-08157
18 28 5,8 4 2-09609
18 30 5 2,8 2-02419 7 2-02419 7 5 2-02419
18 31 5,5 3 2-09365
18 32 5,9 2-05169
19 38 7,6 4,4 | 2-09089
19,3 28,6 4,5 2,7 2-11321
20 28 5,2 4 2-12973
20 30 4,3 2,2 | 2-05544 | 2-05545 | 5,7 | 2-05544 6 4,4 | 2-05544
4,5 | 2-08259 | 4,7 3 2-08260
20 31,5 4,7 2,4 | 2-06697 5,5 | 2-06697 | 7,2 5,2 | 2-06697
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d D [ H]w® 22::;’: : Gnmi | h | wzNe | 6 | s | wznr d D [ H| b g:v"v:,l " unmi | no[wzNe [ G| s | wzne
20 32 48 | 2,6 | 2-08667 6 | 2-08667 3 | 2-08667 35 47 51 | 29 [ 207909 | 2-07910 | 6 | 2-07909 | 5 3 | 2-07909
20 33 52 | 2,8 | 2-08499 | 2-08500 35 48 55 | 32 [ 207228 52 | 207228 | 68 | 4,6 | 2-07228
20 34 53 | 3 [ 2-09574 35 50 6 | 3,2 | 2-08559 4 | 2-08559 [ 4,7 [ 2,1 | 2-05934
20 34 53 | 3 2-12115 5 | 2-07931
20 34 59 | 33 [ 2-03902 56 | 203902 [ 6,6 | 4,2 | 2-03902 44 | 2-07224
20 35 64 | 34 | 2-06473 45 | 2-06473 [ 5 | 2,4 | 206473 35 50 64 | 3,7 | 204108 | 2-04108 | 58 [ 2-04108 | 6 | 3,3 | 2-04108
20 42 9 2-02605 5 | 207931 | 98 | 68 | 2-05478
22 32 4 | 2,2 | 2-08556 | 2-08557 | 4,5 | 2-08556 | 4,7 | 3 | 2-08556 44 | 207224 [ 4 | 2,1 | 2-05934
22 33 47 | 2,7 | 2-03362 7 | 53 | 211136 35 51 68 | 39 [ 207873 78 | 5 | 207873
22 38 68 | 34 | 2-05864 35 55 85 | 46 | 2-03241 7 | 203421 | 85 | 3,7 | 2-03241
22 40 76 | 44 | 2-04459 88 | 204450 | 10 | 7 | 2-04459 36 48 48 | 2,7 [ 208964 | 2-08965 [ 6 [ 2-08964| 5 3 | 2-08964
22 42 85 | 48 | 2-05877 36 48 6 4 | 2-07237
22,2 349 | 54 | 3 |2-06869 | 2-06870 36 51 55 | 3 [ 2-12409
235 33 41 | 2,1 | 2-08959 36 52 68 | 37 [ 203157
235 35 45 | 2,1 | 2-08958 37 53 68 | 39 | 207973 | 2-07972 | 7,5 | 2-07973 | 7 | 45 | 2-07973
24 36 51 | 2,8 | 2-05201 48 | 2-05201 | 57 | 3,6 | 205201 37 55 73 | 35 [ 2-08960
25 35 43 | 2,3 | 2-05542 | 2-05543 | 6,5 | 2-0542 | 6,6 | 5 [ 2-05542 37,8 60 74 | 3 |[213142
25 36 4 | 2,2 | 211468 37,9 50,8 5 | 29 | 2-01906
25 37 48 | 26 2-08321 | 6 |2-08322| 5 3 | 2-08323 38 52 5 | 2,1 | 2-08961
25 37 51 | 2,7 | 2-06696 46 | 2-0669 | 7,2 | 52 | 2-06696 38 54 8 | 45 | 2-00961
25 40 6 | 32 | 2-08668 4 | 208668 | 45 | 2 | 2-08668 38 58 85 | 46 | 203677 12,5 | 2-03677 | 12 [ 87 | 2-03677
45 | 207225 | 48 | 2,3 | 2-07226 38,1 50,8 | 55 | 2,9 | 2-06532 | 2-06526 | 6,3 | 2-06532 | 6,6 | 3,9 | 2-06532
25 40 64 | 35 | 2-03844 85 | 203844 [ 83 | 55 | 2-03844 39 51 48 | 2,6 | 2-08099 | 2-08100 | 6 | 2-08099 | 5 3 | 2-08099
254 38,1 5 | 2,7 | 2-02359 | 2-06928 | 4,5 | 202359 | 4,5 | 2,3 | 2-02359 40 51 47 | 27 | 2.0m717 64 | 20771 | 65 | 48 | 207717
78 | 58 | 2-06929 40 51 47 | 27 2-11581
254 413 | 68 | 36 | 206797 6 | 206797 | 8 | 64 | 2-06797 40 52 51 | 29 | 2-07648 | 2-07649 | 5 | 2-07648| 5 3 | 2-07648
26 40 55 | 3 | 2-12504 | 2-12504 6 | 2-08159
26 42 5 | 2,8 | 211257 40 55 6 3 | 2-08232 206075 | 4 | 2-08232 | 45 | 2 | 2-08232
26 42 64 | 36 | 2-09652 6 | 20952 | 68 | 4 [ 209652 40 55 64 | 35 | 2-03801 5 | 2-03891 | 55 [ 25 [ 2-03891
28 38 55 | 4 |[2-12074 40 55 7 | 32 | 2-06665 95 | 206665 | 9 | 52 | 2-06665
28 40 51 | 2,7 | 2-05839 | 2-07911 | 5,5 | 2-05839 [ 6 4 | 2-05839 40 56 68 | 36 [ 206118 7,5 | 2-06118 [ 85 | 58 | 2-06118
6 | 2-08158 40 58 8 | 49 | 211121 75 | 47 | 211121
28 42 6 | 35 | 2-05044 7 | 205044 | 95 | 7 | 2-05044 40 60 85 | 46 | 204546 9 | 204546 | 11,5 | 8 [ 2-04546
28 44 55 | 3 | 212864 40 62 88 | 49 [ 200653 8 |2-09653 [ 9,8 [ 6 | 2-09653
28 44 68 | 54 | 2-05011 40 65 85 | 4 [2-04809 7 | 204809 | 85 | 4 [ 2-04809
28 44 68 | 47 2-09763 40 65 | 105| 57 [ 202712 10 | 2027112 10 | 6 | 2-02712
28 48 85 | 59 [ 20762 4048 | 647 | 11,2| 68 | 2-07442
28,6 413 6 | 38 | 2-09969 65 | 54 [ 2-09969 Hn3 57,1 | 67 | 3,9 | 2-07467
28,8 39 42 | 24 | 2-03260 5 | 203260 5 | 245 42 54 51 | 3 [205318| 2-07991 | 4,8 [ 2-05318 | 51 | 3 | 205318
30 38 5 4 | 2-12075 6 | 2-08160
30 40 42 | 23 [ 2-01820 55 | 200125 47 | 3 | 2-09126 42 58 65 | 3,7 [ 2-08578 5 | 2-08578
30 42 48 | 2,6 | 2-08353 | 2-08354 44 56 5 | 2,8 | 2-05497 | 2-05498 64 | 57 | 2-05497
30 42 51 | 29 [ 212467 6 | 208353 5 3 | 2-08353 44 56 5 | 28 2-11662
30 42 58 | 3,9 | 2-08091 44 70 | 107 | 6,7 | 2-08652 95 | 2-08652 [ 125 | 8 | 2-08652
30 43 55 | 2,9 | 2-05492 6,8 | 2-05492 | 72 | 49 | 2-05492 44,45 63,5 8,1 | 45 | 2-03908 7,8 | 2-03908 | 8 | 4,25 | 2-03908
30 45 6 3,2 | 2-08497 5 2-08497 | 4,5 2 2-08497 445 57,5 5 2,9 | 2-02360 55 | 2-02360 | 5,5 | 3,5 | 2-02360
30 46 6,8 | 3,7 | 2-03505 | 2-03505 | 10,3 | 2-03505 | 8,2 4,3 | 2-03505 44,5 60,3 6,3 | 3,4 | 2-08035 | 2-08036 6 2-08035 | 6,8 | 3,5 | 2-09157
30 48 9 | 58 | 2-05620 45 57 45 | 25 [ 200114 | 2-00115 [ 4 [ 2-00114 | 45 | 2,3 | 2-00114
30 50 8,5 43 | 2-03451 7,5 | 2-03451 | 11,4 | 7,5 | 2-03451 45 60 6,4 | 3,1 | 2-07229 | 2-07921 5 2-07229 | 4,5 | 2,3 | 2-07229
315 445 | 55 | 3,2 [ 2-02030 55 | 202030 [ 6,5 | 45 | 2-02030 55 | 2-08677
31,75 50,8 | 81 | 45 | 2-06901 6,3 | 206901 [ 8 | 4,7 | 2-06901 45 61 64 | 35 [ 208135
31,75 | 4445 | 54 | 3,1 | 2-06909 57 | 2:06909 | 7,2 | 5 [ 2-06909 45 65 72 [ 3 [ 208231 59 | 208231 8 | 45 | 2-08231
32 44 48 | 2,6 | 2-08131| 208132 | 6 | 2-08131| 5 3 | 2-08131 45 65 72 [ 35 2-08628
32 453 | 53 | 3,2 | 2-04483 | 2-04484 | 4,2 | 2-04483 | 8 | 6,4 | 2-0483 45 65 85 | 45 [ 202474 75 | 2-02474 | 75 | 55 | 2-02474
32 47 54 3 | 2-12408 45 65 85 | 45 2-05964
32 49 72 | 4 | 2-05066 6,8 | 2-05066 [ 8 | 51 | 2-05066 45 69 12 | 63 [ 2-00976
32 50 76 | 44 | 2-05209 7,2 | 205209 | 85 | 53 | 2-05209 47 65 76 | 43 (207347 8 | 207347 | 83 | 62 [ 2-07347
32 52 85 | 49 | 2-07063 83 | 207063 | 11,5 | 8 | 2-07063 48 60 45 | 2,5 | 2-09116 | 2-09117 | 4 2-0916 | 4,5 | 2,3 | 2-09116
33,34 | 5239 | 81 | 4,65 | 2-07407 7,8 | 207407 | 7,5 | 42 | 2-07407 48 63 64 | 3,7 [ 207908 6 | 207908 | 53 | 2,8 [ 2-07908
3493 | 5398 | 81 | 45 | 2-03907 7,8 | 203907 | 8 | 4,25 | 2-03907 48 65 85 | 44 [2-05063 8,5 | 2-05063 | 9,5 | 6,5 | 2-05063
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d D H| b 2:;‘:: e’ Gunmi | h | wzNr | 6 | s | wznr d D H| b [G;z:,‘:: e’ Gunmi | h | wzne | 6 | s | wznr
48 68 6 | 35 | 205105 60 80 20 | 16,7 | 2-03757
48 68 85 | 4,9 | 2-00922 60 85 10 | 54 | 2-08732 17 | 2-08732 | 145 | 10 | 2-08732
48 72 10,2 | 59 | 2-06904 | 2-06905 60 90 |[125] 6,2 | 2-02706 12 | 2-02706 | 12 | 7 | 2-02706
48 85 148 | 7 | 2-08582 12 | 208582 | 14 | 7 | 2-08582 60 9% |[153] 7,6 | 2-05484 14,4 | 2-05484 | 17,1 | 10,8 | 2-05484
50 60 42 | 2 | 211043 60,1 68 38 | 23 | 2-03064 3,8 | 2-03064 | 52 | 3,3 | 2-03064
50 61 47 | 3 | 2-08692 51 | 208692 | 6,3 | 45 | 2-08692 62 77 64 | 34 | 2-05932 | 2-05933 | 8 | 2-05932| 95 | 7 | 2-05932
50 61 47 | 24 2-08693 63 78 6 | 32 | 2-08236 | 2-08237 | 4 | 2-08236| 45 | 2 | 2-08236
50 626 | 55 | 3,1 | 211673 | 211674 | 6,8 | 2-11673 | 7,6 | 54 | 2-11673 63,5 762 | 54 | 3,1 | 2-07002 5 | 2-07002| 5 3 | 2-07002
50 65 6 3 | 207986 | 2-07987 | 5 | 2-07986| 6 | 3,5 | 2-07986 63,5 762 | 55 | 2,3 | 201520
50 65 64 | 35 | 2-04107 | 2-04107 | 6,6 | 2-04107 | 6 3 | 204107 63,5 793 | 68 | 3,6 | 206802 10,5 | 2-06802| 8 | 5,1 | 2-06802
3,5 | 207630 63,5 793 | 68 | 39 2-08833 | 55 | 2-01281
50 65 64 | 33 | 2-05495 | 205496 88 | 62 | 2-05495 10 | 2-06940
83 | 207076 | 11,5 | 9 | 2-09094 63,5 794 | 65 | 3,5 | 201283
50 65 6,4 2-05496 63,5 79,4 7 4 | 2-01282
50 70 8 | 4,3 | 2-08245 55 | 208245 | 6 | 25 | 2-08245 63,5 8255 | 81 | 45 | 2-06863 6,3 | 2-06863 | 83 | 5 | 2-06863
8 | 45 | 2-08864 63,5 831 | 85 | 49 | 2-03311| 203311 | 6 |[203311| 6 | 1,9 | 2-03311
50 70 85| 5 2-08343 63,5 857 | 93 | 438 | 2-06795
50 70 9 | 51 | 2-06670 95 | 2-06670 | 10 | 6 | 2-06670 63,5 953 | 136 | 7,1 | 2-06796 7,6 | 2-06796 | 10,8 | 5,2 | 2-06796
50 70 10 | 6,4 | 2-05618 65 77 48 | 25 | 2-08273 | 2-08274 | 6,2 | 2-08273 | 55 | 3,5 | 2-08273
50 75 105 | 57 | 2-02795 7 | 202795 | 7 3 | 2-02795 65 80 6 3 | 2-07647 | 2-08101 | 5 | 207647 | 55 | 3 | 2-07647
50 78 12 | 65 | 2-02606 65 85 85 | 45 | 202715 7 |2027m15| 7,5 | 42 | 2-02715
50 80 14 | 84 | 2-04669 69 | 3,6 | 2-09087
50,3 635 | 55 | 2,95 | 2-06798 36 | 2-06798 | 6,2 | 39 | 2-06798 65 95 [ 128 7,3 | 2-07100 10 | 2-07100 | 10 | 4,5 | 2-07100
50,3 765 | 11,9 7 | 2-04262 94 | 2-04262 | 125 | 7,6 | 2-04262 65 95 14 | 7,2 2-02755
50,8 63,5 5 | 25 | 206676 4 | 206676 | 7 | 4,9 | 2-06676 66,7 825 | 63 | 3,4 | 2-08106 | 2-08107 | 59 | 2-08106 | 7,3 | 4,5 | 2-08106
50,8 635 | 54 | 3,1 | 2-06867 | 2-06868 | 3,8 | 2-06867 [ 53 | 3,3 | 2-06867 6 | 3,2 | 2-08914
50,8 66,7 | 64 | 3,6 | 2-08655 7 | 2-08655| 7,5 | 5 | 2-08655 68,26 | 87,31 | 81 | 4,7 | 2-08050 7,8 | 2-08050 | 15,2 | 10,6 | 2-08050
50,8 69,8 9 | 55 | 2-03189 | 2-03190 [ 5,5 | 2-03189 | 9 | 4,6 | 203189 69,8 79,4 4 | 24 | 2-03183 6 |2-03183| 6 | 3,7 [ 203183
50,8 708 | 105 6,5 | 2-06669 10,5 | 2-06669 | 11,3 [ 7 | 2-06669 69,8 88,9 9 | 52 | 2-06059 4,7 | 2-06059 | 55 | 2,5 | 2-06059
50,8 762 | 106 | 6 | 2-06652 9,5 | 2-06652 | 11 6 | 2-06652 69,85 889 | 81 | 4,1 | 2-06862 6 |2-08108| 6 | 2,5 [ 208915
52 75 | 83 | 48 | 2-07123 7 | 20m23| 7,3 | 2,9 | 2-07123 69,9 888 | 86 | 53 | 207571 | 2-07572 | 11,6 | 207571 | 11,7 | 7,7 | 2-07571
52 72 8 | 44 | 2-00727 5 | 209727 | 65 | 3 | 2-00727 69,9 889 | 81 | 4 |2-06213 | 2-06214
52 76 10 | 4,9 | 2-02624 95 | 2-02624 | 9,5 | 55 | 2-02624 70 85 6 | 32 | 2-05499 | 205500 | 4,6 | 2-05499 | 4,5 | 1,9 | 2-05499
5398 | 7303 | 8 | 3,8 | 2-07406 78 | 2-07406 | 8 | 4,2 | 2-07406 10 | 2-09038 [ 11,5 9 [ 2-09039
54 698 | 67 | 3,9 | 2-07762 | 2-07761 | 5 | 2-07762 | 6,4 | 3,5 | 2-07762 14 | 12 | 2-09056
54 74 85 | 53 | 2-04788 10,5 | 2-04788 | 9 | 57 | 2-04788 70 86 7 | 41 | 2-09814 13 | 2-09814 | 13 | 10 | 2-09814
54 792 [ 109] 64 | 212844 70 89 6 | 33 | 2-06605 7,5 | 2-06605 | 62 | 4 | 2-06605
54 80 1 | 6,3 | 2-08004 70 89 75 | 37 2-06606
55 70 59 | 2,9 | 2-06374 | 2-06373 | 4,2 | 2-06374 | 55 | 2,7 | 2-06374 70 90 85 | 49 | 2-04156 82 | 2-04156 | 7,7 | 4 | 2-04156
45 | 2-08161 | 9 | 67 | 2-08540 70 20 85 | 43 2-05624 | 10 | 205624 | 10,5 | 7,2 | 2-05624
55 75 8 | 43 | 2-08669 55 | 2-08669 | 65 | 3 | 2-08669 70 90 85 | 5 | 2-06014 10 | 2-05624 | 10,5 | 7,2 | 2-05624
55 75 8 | 45 2-11461 70 90 85 | 49 2-08733
55 75 85 | 49 | 2-03518 70 90 9 5 | 2-06671 95 | 2-06671 | 9 | 4,9 | 2-06671
55 75 102 | 6 | 2-06666 12,8 | 2-06666 | 12 | 7,5 | 2-06666 70 90 85 | 43 | 2-04156 82 | 2-04156 | 7,7 | 4 | 2-04156
55 75 15| 75 2.06513 70 95 10 | 5,6 | 2-09805 10 | 2-09805 | 11,5 | 7 | 2-09805
55 79 | 102 56 | 2-03024 11 | 2-03024 | 11 | 6,1 | 2-03024 70 9% | 104 ] 58 | 2-08149 6,8 | 2-08149 | 11,5 | 7 | 2-08149
55,5 683 | 54 | 24 | 211322 73,02 86 51 | 2,8 | 2-09583
56 65 4 2 | 2-02714 74,6 873 | 54 | 2,9 | 211323
56 n 6 | 32 | 211296 | 211207 | 4 | 211296 | 45 | 2 | 2-1129% 74,6 889 | 59 | 3 | 206127
57,1 765 | 85 | 52 | 2-02033 | 2-02034 | 6,5 | 2:02033 [ 8 | 3,5 | 2-02033 75 87 51 | 2,7 | 2-06097 | 2-06098 | 4,1 | 2-06097 | 38 | 15 | 2-06097
57,15 76,2 8 | 41 | 2-06414 6,3 | 2-06414 | 75 | 4 | 2-06414 75 20 6 | 33 | 2-07646 4 | 2-07646
60 75 5 2 2-08225 75 90 6 | 32 | 2-08219 | 208220 | 4 | 208219 5 2 | 2-08219
60 75 6 | 33 | 2-05513 | 205514 [ 5 | 2-05513| 55 | 3 | 2-05513 75 20 64 | 38 [ 2-05501 7,6 | 205501 | 7,3 | 4,7 | 2-05501
60 75 5 2 2-08225 | 6 | 2-08162 75 95 8 4,3 | 2-08329 10 | 2-08329 | 11,5 8 | 2-08329
60 76 20 | 17,3 | 2-03758 75 95 8 | 45 | 2-08657
60 80 62 | 2,3 | 2-03095 5 | 207473 | 55 | 2,7 | 2-07274 75 105 13 7 | 2-01967 17 | 2-01967 | 14,5 | 8,8 | 2-01967
60 80 7 28 2-03096 | 55 | 2-07273 | 10 7 | 2-08167 76,2 1016 | 10,6 | 6,2 | 2-06654 14 | 2-06654 | 11,2 | 6,2 | 2-06654
60 80 7 3,6 | 2-08737 78 86 34 | 1,6 | 2-03055 48 | 2-03055 | 52 | 3,6 | 2-03055
60 80 85 | 43 | 2-02473 75 | 202473 | 7,5 | 45 | 2-02473 78 100 9 5 | 2-02654 7,5 | 2:02654 | 75 [ 4 | 2-02654
60 80 85 | 49 2.08656 79,4 98,4 8 | 47 | 2-07764 | 207763 | 5 | 2-07764 | 6,4 | 3,4 | 2-07764
\ AN %
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d D | H | b g™ Gunmi | h | WZNr| G | s | WZNe d D | H | b |2 unmi | ho|veN | G| s | Wz
80 | 95 | 5 | 2 2-05516| 6 |2-08163 B | ©62 | 45 | 23 | 20m7
80 | 95 | 6 | 3 |2-055% 5 | 205515 | 55 | 3 |2:055%5 M | o7 | 6 |32 |20280| 207038 | 5 | 202820 6 | 32 | 202820
2 | 95 | 208953 W | W | 04| 58| 2084 8 | 2084 | % | 8 | 2084
80 | 100 | 85|48 2-08658 M3 | 7 | 54 | 28 | 206857 | 206858 | 53 | 2-06857
80 | 100 | 85 | 46 |2-05020 8 |2-05020 9,5 | 6 |2-05020 M3 | 834 | 76 | 43 | 2-09565
80 100 8,5 | 5,3 |2-06015 1,3 | 7,8 |2-07923 M3 1865 | 94 | 54 | 207760 | 2-07759 | 51 | 207760 | 98 | 59 | 2-07760
80 | 100 | 95|55  2-07318 ™3 | 77 | 1 | 63 | 20735 0 | 20755 ¥ | 8 | 20735
80 | 104 | 10259 |2-07673 1 |2:07673| 1 | 10 |2-07673 ™8 | 56 | B2 | 73 | 20477 R4 | 20477 | U7 | 88 | 20477
80 | 105 | 1B |75 206667 14 | 2-06667 | 14,5 | 10 |2-06667 1 | B0 | 6 | 32 |208244| 20843 | 6 | 20844 | U | 75 | 208244
80 | 10 | 125 67 202707 16,5 | 202707 | 12,2 | 7,2 | 2-02707 75 | 5 | 20908
80 10 25| 6 2-06976 15 %0 05| 6 | 203240 | 2-13024 | #,8 | 203240 | 0 | 53 | 203240
80 | 10 | 15 |83  2-05619 05 | 20866 | B5 | 88 | 20676
80 2 | 13,6 7,5 |2-03305 1 |2:03305| % | 6 |2:03305 s W 28| 74 | 207482 2| 7 | 207482
818 | 17,9 | 11,2 | 55 |2-07766 13 | 2-07766 | 15,2 | 10,6 | 2-0766 mws | 865 | 76 | 43 | 20903
825 | 1016 | 8 | 44 |2-02530 7 2-02530 8 | 5 |2-02530 18 W | 9 | 44 | 202652 75 | 202652 | 75 | 4 | 202652
825 | 1016 | 8 | 45 2-06924 L W | 9 |49 207057
82,55 | 107,9 | 112 | 6,3 |2-08049 13 |2-08049 | 15,2 | 10,6 | 2-08049 ® w1 64 | 207023
8 | 100 | 6 |32 |2-08221 2-08222| 3,8 |2-08221| 5 | 2,2 | 2-08221 | B | 62| 43 | 204283 6 | 204283 8 | 6 | 204283
8 | 100 | 64 | 37 |2-07629 5 |2-07629| 6 | 3,5 | 2-07629 | W0 | 85 | 46 | 207632 75 | 20768 | 7 | 35 | 207632
8 | 105 | 8 | 43 | 208671 10 | 2-08671) 15 | 8 | 2-08671 o | B | % |84 | 20588
88,9 | 143 | 98 | 47 |2-06060 10 |2-06060| 10 | 5 |2-06060 B | W0 1 6 | 32| 20852 208627 | 0 2086 U | 75 | 20856
0 | 12 | 5132 204569 © | B0 | 0 | 54 | 20874 05 | 208974 | B5 | 8 | 208374
90 | 15 | 6 |32 |2-08284|2-08285| 4 |2-08284| 4,5 | 2 |2-08284 25 | % | 0|53 2mn
0 | Mo |85 45 |2:07227 8 |2:07227| 05| 7 |2:07227 ©57 | 097 | 6 | 34 | 202026 | 202027 | 5 | 2020
0 | 2-08%65 © | 4 | 98 | 5 | 205061 84 | 206061 | 0 | 55 | 2-0601
90 | 14 |12 57 |2-0512|2-0543| 9,6 |2-05%2 | 114 | 7,2 | 2-05%2 0 | 207361 2 | 75 | 207361
92,08 | 104,78 | 54 | 2,7 |2-06859 | 2-06860 | 3,1 |2-06859| 6 | 3,9 |2-06859 B0 | W5 |6 | 34 ) 20003 20904 93 | 20908 87 | 72 | 20903
95 M0 | 6 | 3,2 |2-08052|2-08053| 4 |2-08052| 4,5 | 2 |2-08052 0 € | 265 20672 2 | 20672 | ¥2 | 95 | 20670
% | w0 |0s| 6 |2mes ;;o; :Z,: 9;3 :: 222{;&; 206086 | 88 | 206085 | 04 | 66 | 2-06085
% | W |24 208 % | 94 5:7 206053 78 | 206053 | 95 | 56 | 206053
9525 | 14,3 | 7,6 | 3,9 |2-08895 7,3 | 45 |2-08034
85 | ®5 | 28| 74 | 201
9525 | 14,3 | 81| 47 |2-06464 2-08033| 6,5 |2-06464| 9 | 57 |2-06464 w3 | E1 | 07| 61 | e
97 | 120 | 76|32 203097
o | 2 |85 38 20309 797 | %51 | 06 | 62 | 20674 03 | 20674 | © | 77 | 20679
97 | 120 | 95| 5 |2:047 8 |2-02471| 8 | 4 |2-0247 W B 632 20% 2089 0 20880 75 2055%
: 0 | B0 | 9 | 48 | 206673 76 | 206573 | 9 | 52 | 206673
984 | 143 | 7 | 43 |2-07573|2-07574 | 6,35 | 2-07573 | 6,35 | 3,75 | 2-07573 w | B | 0|55 | 2000 2000 | 05| 209 | 25| 6 | 20889
00 | 112 | 58 |39 209268 W | m | 85| 75 | 20089 £ 20039 B | 5 | 203209
o0 5 16132 2:083%6| 6 |2-083%6 w29 | B4B | 76 | 96 | 204299 21 | 204299 | B6 | T4 | 204299
00 | 115 | 64|32 205532 9,5 |2-05532| 10 | 7,5 |2-05532 w | m | 05|57 20mm vs | 75 | 2mm
00 | 16 | 78| 5 |2-05438 12,7 | 205438 | 9,7 | 6,9 |2-05438 W6 | ®to | 63 | 34 | 20008 | 208088 | © | 200047 | 67 | 38 | 208047
00 | 120 | 85| 45 |2-04287 9 |2-04287| 95 | 5,8 | 2-04287 50 | m | 8 | 43| 20m54 | 2085 | D | 200858 | 15 | 8 | 20ms
00 | 120 | 9 | 49 |2-06672 8 |2-06672| 9 | 54 | 2-06672 50 | ms5 | 0| 57| 200 13 | 20054 | 45 | D | 2084
00 | 125 | 106 58 |2-05931 1,3 | 2-05931| 13,5 | 9 |2-05931 50 | B | | 65| 2060 5 | 2006 | B | 25| 20808
0 | 208713 2 | 7,5 2-09058 50 | B0 | B8 | 75 | 2-06662 20 | 206662 | 225 | 73 | 2-06662
00 | 130 |28 7 |2-03018 1 |2-03018| 16 | 8,6 | 2-03018 w5 | 9 | 20074
016 | 27 | 10,8 | 62 |2-06990 10,4 | 206990 | 7,8 | 3 | 2-06990 50 | B | 86| 7 | 20881
016 | 27,8 | 11 | 69 |2:03227 10 203227 10 | 3,5 |2-03227 524 | T8 | 98 | 5 | 206082 8 | 20084 | 15| 6 | 20087
02 | 127 | 105 58 |2:02044 6 [2-02044 13 | 9 |2-02044 s24 | T8 | © | 56 | 2008
04 | 130 | 18| 6 |2-06668 10 |2-06668 | 12,5 | 6,5 |2-06668 656 | 1685 | 76 | 95 | 200300
104,77 | 1238 | 7.6 | 4,3 |2-09584 5875 | 19685 | 61| 97 | 204263 04 | 20463 B | 17 | 20463
05 | 125 | 7,9 | 45 |2-09055 10 | 209055 10,5 | 7 |2-09055 60 | B0 | 85 | 47 | 205567 85 | 20657 | 115 | 79 | 205567
05 | 10 | 10,6 52 | 2-11693 %0 %3 | 95 | 52 | 202651 8 | 20051 8 | 45 | 202651
07,9 | 127 | 81| 4,2 | 2-06091|2-06092| 7,5 | 2-06091| 8,7 | 5,4 | 2-06091 W | ™ | | 65 | 2088 5 | 20| 7 | 115 | 20839
110 125 | 6,4 | 3,2 |2-06927 | 2-06926 | 8 |2-06927| 5,7 | 3 |2-06927 %0 00 | 28| 74 | 2-07670
1 | 2-08168 %3 183 8 | 45 | 2-09249
M | 180 | 8 |43 |208366 10 | 208366 13,5 | 10 |2-08366 ® | ™ | 6 |39 200 75 | 20m0
M0 | 15 |16 52 |2-06698 10 |2:06698| 10 | 5,5 |2-06698 4 | 20693
10 135 | 10,6 | 6,1 2-07056 %5 195 B | 73 | 2-03364 D | 203364 | 1 | 36 | 203364
M | 4 |16 7,5 204735 1 |2:04735| 12,5 | 6,5 |2-04735 7 | 20 | © | 68 | 214
\112 52 | 17 | 92 |2-05439 /
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/ Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. Stiitzring Druckring \ / Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. Stiitzring Druckring \
. Gummi /
G / . i .| .|

d D H b G:\T::)Ie Gummi h wz-Nr | G s WZ-Nr d D H b Gewsbe Gummi h WZ-Nr | G s WZ-Nr
170,2 184,2 6 35 | 2-06922 33 | 2-06921 650 690 18 | 11,3 | 2-12662 23 | 2-12662

170,2 1842 6 3,1 | 2-02678 | 202679 | 85 | 2-02678 700 7385 | 16,1 | 82 | 2-06708 25 | 2-06708 | 27,5 | 20,5 | 2-06708
175 205 12 | 65 | 208066 15 | 2-08966 | 17 | 11,5 | 2-08966 720 770 21,2 | 11,7 | 2-05810 17 | 2-05810 | 19 | 10 | 2-05810
1778 2032 | 105 | 53 | 2-06818 800 850 21,2 | 12,2 | 2-06992 13,5 2-06992 | 19 | 10 | 2-06992
180 200 8 4,3 | 2-08600 | 2-08601 | 10 | 2-08600 | 11,5 | 8 | 2-08600

180 210 12 | 6,5 | 2-08226 15 | 2-08226 | 17 | 11,5 | 2-08226

199,15 230 124 | 6,9 | 2-08758 10 | 2-08758 | 12,5 | 7,3 | 2-08758

200 220 8,5 5 | 2-05520 | 2-05551 | 8,5 | 2-05520 | 10 | 6,5 | 2-05520

200 220 85 | 45 | 2-06171

200 230 12 | 6,5 | 2-08735 15 | 2-08735 | 17,5 | 12 | 2-08735

200 240 17 9 | 2-04685 15,5 | 2-04685 [ 15 | 8,5 | 2-04685

210 230 85 | 4,8 | 2-09337 7 3,4 | 2-02990

220 250 12 | 6,7 | 2-09217 17 | 2-09217 | 18,5 | 13 | 2-09217
222,25 | 247,65 | 10,5 | 6,4 | 2-06908

240 272 13,6 | 7,3 | 2-04666 9,5 | 2-04666 | 12 6 | 2-04666

250 280 128 | 7 | 2-11578
250 280 128 | 7 | 2-12148

265 305 17 | 9,4 | 2-06370 10 | 2-06370 | 11,5 | 4,3 | 2-06370
270 301 128 | 7 | 2-04286 10,5 | 2-04286 | 11 52 | 2-04286
280 310 125 | 6,5 | 2-02399 12 | 2-02399 | 12 7 | 2-02399

18 | 12,5 | 2-09051
280 320 16 9 | 2-09910 | 2-09911 26 19 | 2-09910
285 315 12,8 | 6,9 | 2-05740 13 | 2-05740 | 10 | 4,8 | 2-05740

288 339 22 | 12,5 | 2-07816
290 320 12 | 7,3 | 2-09233

300 330 129 | 7 | 2-04837 12 | 2-04837 | 125 | 7 | 2-04837
315 355 17 9 | 2-04686 15,5 | 2-04686 | 15 | 8,5 | 2-04686
320 360 17 | 94 | 2-03221 16,5 | 2-03221 | 10,5 | 8,6 | 2-03221
320 390 30 | 15,5 | 2-05688

330 360 12 | 6,8 | 2-09021 16 | 2-09021 | 19 15 | 2-09021
330 380 21,2 | 11,3 | 2-08967 20 | 2-08967 | 19 | 10,5 | 2-08967
340 380 158 | 8,8 | 2-08981 15 | 2-08981 | 17,5 | 10,5 | 2-08981
350 390 16 8 | 2-12660 18 11 | 2-12660
355 405 21,2 | 11,3 | 2-04687 20 | 2-04687 | 19 | 10,5 | 2-04687

356 395 16 | 84 | 2-05446
360 390 12 | 7,3 | 2-09234

370 400 125 | 6,7 | 2-02400 12 | 2-02400 | 12 7 | 2-02400
370 410 17 | 94 | 2-03222 16,5 | 2-03222 | 16,5 | 8,6 | 2-03222
370 412 17,8 | 10,9 | 2-04179

388 418 128 | 7,1 | 2-03507 18,5 | 2-03507 | 11,5 | 5 | 2-03507
400 460 25,6 | 14,3 | 2-05760

410 445 15 | 8,6 | 2-07413 14,2 | 2-07413 | 14 8 | 2-07413
420 450 12 | 7,3 | 2-09235

450 490 158 | 8,8 | 2-09211 20 13 | 2-09211
455 495 16 | 8,6 | 2-08623 13 | 2-08623

470 500 128 | 7,3 | 2-05803 12 | 2-05803 | 12 7 | 2-05803
474 515 16 | 84 | 2-12696

480 520 158 | 8,8 | 2-12661 17 11 | 2-12661
500 530 132 | 8 | 2-09432 9 | 209432 ( 122 | 7 | 2-09432
500 532 136 | 7 | 2-04408 12 | 2-04408 | 13 | 6,8 | 2-04408
500 540 158 | 8,8 | 2-09224 16 | 2-09224 | 22 15 | 2-09224
500 550 21,2 | 11,2 | 2-04688 20 | 2-04688 [ 19 | 10,5 | 2-04688
510 550 17 | 10,7 | 2-02764 17 | 2-02764 | 15 9 | 2-02764
512 557 19,2 | 10,6 | 2-04915 23 | 2-04915 | 27,1 | 19,2 | 2-04915
530 570 16 9 | 2-09210 165 9 | 2-09210
530 600 30 | 16,5 | 2-05689

600 640 158 | 8,8 | 2-09209 16 | 2-09209 | 22 15 | 2-09209

600 650 21,2 | 12,3 | 2-03220
626 666 17 | 86 | 2-11823
630 670 16 | 9,9 | 2-09236
630 680 21,2 | 12 | 2-04689 17 | 2-04689 | 19 | 10,5 | 2-04689
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Kegelformdichtsatz
Stangendichtung

offene Ringe aus Langenwerkzeug

)

~

4-6 Quernuten fur Druckausgleich

1 umlaufende Nut
28
i i ml ’\l

I I
Metall-Stitzring [\ow (% 4 o
Al

°

Dichtring NK1

I
\ StoRstellen jeweils 120° versetzt™

S

¢

10

s

|

i

|
Metall-Druckrin ‘
S d =

Lieferbar von @ d 700 - 1500 mm

StoBstellen jeweils 120° versetzt

Standard-Stitzring Noppen-Stitzring

/ I
—— o
N S ———_—— <= [ )
R | \ | o =
R N .
= T U 3 s
_. e —— = o
o ~ 2
I \ <
a1 T TR ———— ;J‘:ffff\ w IIH
~———F———— I.I—< I
\\ 5 %]
) 111
= i
] Dichtring VR1
- Druckring ‘
“0%s0: ®\/

Hohenausgleich

Distanzscheiben fir d i S
I

o

ﬁ_:SH:x-b+h+s
NK1

L = Einbaulange

SH = Satzhohe

X = Anzahl der NK-Ringe
(mind. 3 St. NK)

d S H b | Werkzeug-Nr.

700-1500| 30 | 25,6 |13,5| 2-05763
4 § wz- | stg| wz- | brg| wz- | Noppen| wz-
STH]|b| N h Nr. S Nr. Stghy | Nr.

700

2 2 2 2

- l2017]8 13 9 23
1500 06001 06001 06001 09209

VR1

Satz- bzw. Einbauh6hen

; Mit Standard-Stg Mit Noppen-Stg
Anz\a/r;_(é?rr];nge Satzh.=Einbauh. Satzhdhe | Einbaulénge

SH=L SH; Ly
3 46 56 54
4 54 64 62
5 62 72 70
6 70 80 78
7 78 88 86

=~/
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HECKER® GSM®

© 1LY
Kegelformdichtsatz
Stangen- und
Zylinderdichtung

NG J

éM-UK Satze sind mehrteilige Dichtelemente, die sich \ @rkstoff \
zusammensetzen aus je einem Stutz- und Druckring und mehre- UK-Ringe werden in den Standard-Werkstoffen 071 und 072

ren UK-Ringen. Letztere sind am Rucken kegelformig ausgebildet. geliefert. Fur einige Abmessungen sind jedoch auch Werkzeuge
Mehrere UK-Ringe zu einem Satz zusammengestellt, berthren fur die Verarbeitung von reinen Elastomeren und Polyurethanen
sich nur am kraftigen Profilrticken (Ruckenradius). Die Dichtlippen vorhanden. Zum Einsatz kommen dann eine NBR-Qualitat WS 858
selbst liegen dabei frei und werden lediglich durch mit ca. 86 Shore A und eine PU-Qualitat WS 900 mit ca. 92
Druckbeaufschlagung gespreizt. Damit ist eine axiale Shore A. Weitere Qualitaten siehe Abschnitt “Werkstoffe”.
Nachspannung nicht maglich.

Falls keine Werkzeuge fur Stutz- und Druckring in unserer Druck- und Stutzringe werden aus Hartgewebe-Qualitat WS 030
MaBtabelle aufgefuhrt sind, missen diese vom Kunden aus Metall hergestellt. Bei fehlenden \Werkzeugen werden diese in der Regel
gefertigt werden. vom Kunden beigestellt.

Anwendung Spalt hinter der Dichtung

UK-Satze eignen sich zur Abdichtung von Plungern, Kolbenstangen Bei Verwendung von Gewebedruckringen errechnet sich der zulas-
und Kolben bei hoher Beanspruchung. Die freiliegenden Lippen sige Spalt “b” hinter der Dichtung aus folgender Beziehung:
gewahrleisten hier eine vergleichsweise niedrige Reibung gegent-

ber nachziehbaren Satztypen, was z.B. bei freifallenden Plungern b = Spalt hinter der Dichtung

an Unterkolbenpressen von Vorteil ist. Bewahrt hat sich auch der p = Betriebsdruck (bar)

Einsatz an schnellaufenden Plungerpumpen, die mit sehr hohen

Drucken und reinem Wasser ohne Schmiermittelzusatz als b (zul) = 0,4 - 0,0007p (fur p bis 400 bar)

Druckmedium arbeiten.

Ist gute Abdichtung im Niederdruckbereich erforderlich, sollten

unsere nachziehbaren NK-Satze bevorzugt werden.

.

/Einsatz-Richtwerte

-
N~
o

7/
Dichtungs- | Betriebs- Hydraulik /
werkstoff medium p (bar) t(°C) v (m/s) o
Mineraldl, 30
071 Ol-Wasser- iy
072 Emulsion, <400 fé% <05 *
Wasser

N\ N\
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HECKER® GSM® |’ ))
UK-1

Kegelformdichtsatz
Stangen- und
Zylinderdichtung

- /

/ Metall-Stutzring Dichtring UK1  Metall-Druckring \

Abstiitzung
Werden Stutz- und Druckringe aus Metall gefertigt, dient neben-

stehende Zeichnung zur MaBfestlegung:

Zylinderg

Stangeng

>0,8S <S

1 umlaufende Nut

4-6 Quernuten far Druckausgleich

MaR "R" entsprechend Maftabelle

S=(D-d) /2

Montagehilfen
Um bei der Montage unserer UK-Sétze die empfindlichen
Dichtkanten zu schitzen, sind geeignete Montagehilfen
und Einfuhrschréagen vorzusehen.

Einfuhrschragen

Kanten abrunden

Kanten abrunden
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\4
v/
M

Kolbenstangen-Abdichtung

Zylinder-Abdichtung

-
CEinbaulénge

SH = Satzhohe
X = Anzahl UK-1-Ringe

L=SH=x*b+h+s

Einfuhrungsschrage:

[sl4a]
\ 2

/Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. Stiitzring Druckring \
d | D [ H| b |2V Gunmi | PO | b |wz-Ne| G | s |wzNr
6 20 7 | 3,9 |2-02504
6 22 10 5 |2-04789
8 15,2 5 3 |[2-04161
8 16 45 | 2,7 2-01417
8 18 5 | 2,8 [2-00148
8 18 59 | 4 |2-06771
8 20 6 | 3,4 |2-02094
8 25 85| 5 |[2-05981
10 20 5 | 2,8 |2-01422
10 22 8 | 3,5 [2-06958
10 30 10 | 5,6 |2-00983
10 37 |(13,5]| 7,5 |2-04938
12 18 4,5 | 3,2 |2-01753
12 22 5 | 2,8 |2-07677
12 24 8 | 5,5 |2-00663
12 25 7 | 3,5 |2-01205 9,5 |2-00900( 10 | 5 |2-00900
12 26 7,7 | 4,6 |2-12862
12 30 9 | 5,2 |2-00900
12 32 (10,2| 6 |2-03542
12 34 11 | 6,2 |2-01839
13 25 6 | 3,3 |2-06768
13 36 |11,5]| 6,4 |2-04942
13 37 12 | 6,7 |2-04939
13 40 |(13,5] 7,8 |2-00903
14 26 6 | 3,4 |2-02082
14 26 6 | 3,5 |2-05199
14 28 72 | 5 |2-12847
14 34 10 | 5,6 |2-01840
15 25 5 | 2,7 |2-02212
15 30 7,5 | 4,3 |2-00901
15 32 8 | 4,5 |2-01053
15 35 10 | 5,5 |2-01842
15 40 13 | 9,5 |2-01372
16 25 4,5 | 2,5 |2-02503
16 28 6 | 3,3 |2-12825
16 30 7 4 |[2-00902
16 36 10 | 5,6 |2-02220
16 37 11 | 5,8 |2-01067
16 40 12 7 V-0293
16 40 12 | 7,2 |2-00445
16 42 13 8 |2-00809
18 26 4 | 2,1 |2-06013
18 27 4,5 | 2,5 |2-02505
18 28 55 | 4 |2-09395
18 28 6 4 |2-11074
18 28 6 4 |[2-12410
18 30 6 | 3,4 |2-01420
18 35 8,5 | 4,8 |2-02598
18 40 11 | 6,2 |2-02976
19 30 5,5 | 3,2 |2-02150
19 35 8 | 4,5 |2-04979
19 36 8,5 | 4,8 |2-04941
22 35 6,5 | 3,6 |2-03330 7 | 4,5 12-03376
22 45 |11,6] 6,3 |2-12715
24 34 6,4 | 4,5 |2-12863
24 38 7,4 | 4,5 |2-12865
24 39 7,5 | 4,2 |2-03418
25 45 |(10,5| 6 |2-01153
25 50 |(12,5| 7 |2-01057
26 46 10 | 5,6 |2-02509
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G:htungsnennmasse Werkzeug-Nr. Stiitzring Druckring\ Gchtungsnennmasse Werkzeug-Nr. Stiitzring Druckring\
d | D | H | b |3 qumi | PV h wzh| G | s {wzae| d | D [ H | b [ oo | Gumi | PV | b [wzNe| 6| s | Wz
28 | 40 | 6 | 34 203301 48 | 70 | 11 [ 6,2 [2:01219
28 | 45 | 85| 5 |2:02596 48 | 71 | 10 | 55 [2-07147
295 | 405 | 55 | 3,1 |2-04861 7 (204861 7 |43 |204861| 48 | 72 | 12 | 6,5 |2-04954
30 | 40 | 5 | 28 |201145 49 | 61 | 67| 35 |203335 6,7 | 4,5 |2-03401
30 | 45 | 5 | 3 |2:05712 50 | 60 | 5 | 28 |2-01415
30 | 45 | 75| 42 203331 8 | 5 |2-03394| 50 | 65 | 75| 4,2 [2-01187
30 | 46 | 8 | 45 |2:02582 50 | 66 | 8 | 45 |2:02391
30 | 47 | 85| 5 |2:02288 50 | 70 | 10 | 56 |2-01206
30 | 48 | 9 | 51 |2:01009 50 | 75 |125| 7 [203303
30 | 48 | 9 | 5 [2-06411 50 | 8 | 15 | 9 |2-00803
30 | 52 | 10 | 56 [2-02829 50 | 85 [17,5[ 97 [2-02705
30 | 55 |125| 7 [2:01980 50 | 90 | 20 | 12 [2-00306
30,2 | 429 | 65 | 3,6 [2-05218 50 | 95 |225]125]2-01793
31 | 51 | 10 | 56 [2-06410 54 | 66 | 67| 41203336 7 (2-03336| 6,7 | 4,5 |2-03399
32 | 44 | 6 | 34 [2-06391 55 | 70 | 75| 42 |2-02213 8 |2-02213| 8 |43 ]2-02213
32 | 46 | 7 | 38 [2-08797 55 | 75 | 10 | 56 |201776
32 | 52 | 11| 6 [201021 10 |2:01021| 11,4 6 [2-010214| 55 | 79 | 12 | 6,7 [2-04792

154 11 |2-07117| 55 | 80 [125| 7 |2-01693

326 | 58 |125]| 6,8 [2-06108 56 | 75 | 10| 6 [2:04128
33 | 50 | 85| 48 [2:03334 89 | 5 |2-03409| 56 | 76 | 10 | 55 |2-07045 7 |2-07045] 14,5 | 10 | 2-07045
33 | 56 |11,5] 6,5 [2:01008 56 | 90 | 17 | 9,5 |2-01762
33 | 58 |17,5]| 10 |2:02295 58 | 75 | 85| 48 [2:03964
34 | 54 | 10 | 6 |2:00746 58 | 82 | 12 | 6,7 |2-04793
34 | 65 | 15| 9 |2:00561 58 | 90 | 16 | 9,6 [2-00841
35 | 45 | 5 | 28 |2:02745 59 | 71 | 6 [ 34203337 6,7 | 4,5 [2-03374
35 | 49 | 7 | 39 201416 60 | 76 | 8 [ 45 [201869
35 | 50 | 75| 45 |2:08572 60 | 78 | 9 | 54 200133
35 | 52 | 85| 48 |2-05110 60 | 8 | 10 | 6 [2-00421 10,5 2-00421| 11 | 6 [2-00421
3% | 55 | 11| 6 |2:01022 60 | 85 |125| 7,5 [2:05759
35 | 59 | 12| 7 |2:04903 60 | 90 | 15 [ 9 |2-00646
35 | 60 |125| 7 [2:02594 62 | 82 | 10 [ 56 [2-00807
35 | 65 | 15 | 84 |2:06315 62 | 92 | 15| 8 [208633
35 | 68 |165| 9,2 |2:06362 65 | 85 | 10 | 56 [2-03072
36 | 55 | 10 | 6 |2:00701 65 | 90 |125| 7 |2-04337
36 | 58 | 11| 6 |2:06587 65 | 95 | 15 | 8,4 |2-02704
3 | 60 [122] 7 [2-09393 65 | 97 | 16 | 8,9 [2-05664
38 58 | 10 | 6 |2-07498 69 81 6 | 3,4 |2-03302 6,7 | 4,5 [2-03402
38 | 62 | 12 | 68 [2:02207 69,65 [ 100 | 15 | 8,7 |2-05667
39 | 70 | 15| 9 |2-00562 5 | 28203874 70 | 90 | 10 | 56 [2-01086
40 | 50 | 5 | 2,8 [2-01146 85 [2-01146| 75| 5 |2-01144| 70 | 94 | 10 | 56 |2-03988
40 | 55 | 8 | 45 [2-01169 8 [2-01169] 9 | 5 [2-01169| 70 | 94 | 12| 6,7 | 204791
40 | 55 | 8 | 5 [2-12407 70 | 9 | 13 | 7,3 |2-05203 15 |2:05203| 17 [10,4(2-05203
40 | 56 | 85| 5 |2:08620 70 | 100 | 15 | 9 |2-00395
40 | 60 | 10 | 56 |2-02302 70 [ 102 | 16 [ 9 [2-01511
40 | 65 |125| 7 |2-02373 70 | 110 | 20 | 11 |2-04711
40 | 67 |135] 7,5 [2:02294 71 ] 90 | 10| 6 |2-04129
40 | 70 | 15 | 84 |2-01661 74 | 90 | 8 | 44 |2-06954
44 | 56 | 6,7 | 41 |2-03332 7 |2-03332| 6,7 | 45 |2-03379| 75 [ 95 [ 10 [ 55 ]2-02899
4 | 60 | 8 | 45 |2-03333 85| 5 |203404| 75 [ 100 | 125] 7,5 |2-00396
44 75 | 15 | 9,7 |2-05666 75 | 105 [ 15 | 9 |2-00647
45 | 60 | 75| 45 [2-00172 76 [ 9 | 7 [ 4 [202303
45 | 65 [ 10 | 55 |2-01099 10 |2-01099] 11 | 6 |2-0109| 76 | 96 | 10 | 56 |2:05127
45 69 12 5 |2-02632 78 98 10 | 5,6 [2-05384
a5 | 70 |125| 7 203103 80 | 100 | 10 | 5,6 [2-01180 10,8 [2-01180| 11 | 6 [2-01180
45 | 75 | 15 | 85 |2-01120 80 | 110 | 15 | 85 |2-00935 16,5 [2-00935) 15 | 9 |2-00935
45 85 20 | 12 [2-00842 85 102 | 8,5 | 4,8 |2-03441
46 59 6,5 | 3,6 |2-05019 85 105 | 10 | 5,6 |2-06470
46 66 10 | 55 [2-08180 85 110 | 125] 7 |2-01241
47 75 14 | 7,8 [2-01367 85 115 | 15 | 85 |2-01772
48 68 10 | 6 |2-00700 85 125 | 20 | 11,2 |2-04904

Seite 85




Gichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. Stiitzring Druckring\ Gchtungsnennmasse Werkzeug-Nr. Stiitzring Druckring\
d [ D | H|[b|gmW qumi | "% | h|WzN.| G| s |[WZNe|| d | D | H | b [ S i | P | b |wzar| G | s |z
855 | 1055 | 10 | 56 [2-04471 200 | 225 |125| 7 |2-02580
88 110 | 11 | 6,2 [2-03143 200 | 230 | 15 | 85 |2-01052
88,9 | 108 | 10 | 55 |2-05945 210 | 240 | 15 | 9 ([2-00872
89 101 6 | 3,4 (2-03338 6,7 | 4,5 |2-03405/| 220 | 250 | 15 | 8,4 |2-04892 15 |2-04892( 17,5 9,5 |2-04892
90 110 | 10 | 5,6 [2-01421 16,5 | 8,5 | 2-08715
90 115 | 125] 7,2 [2-01830 230 | 260 | 15 | 9 |2-07563
90 120 | 15 | 8,4 [2-00363 15 |2-00363( 8 | 3,9 (2-00363|| 240 | 280 | 20 | 11,2 (2-04893
95 115 | 10 | 56 [2-03279 9,5 12-03279| 12,5] 7,5 |2-03279|| 245 | 285 | 24 | 14 [2-01319
95 120 | 15 | 8,5 [2-02906 265 | 300 |17,5] 9,8 |2-03960
95 125 | 15 | 9 [2-00648 275 | 310 [17,5] 9,8 [2-02626
96 132 | 18 | 10 [2-05385 285 | 315 [ 15 | 8,4 [2-01479
100 | 120 | 10 | 6 |2-00441 9 |2-00441] 9 | 54 )2-00441f| 290 | 320 | 15 | 8,2 |2-07773 15 |2-07773| 17 | 9 |2-07773
100 | 130 | 15 | 9 (2-00397 16 (2-00397| 16 | 9 |2-00397|| 290 | 330 | 20 | 12 |2-00452
100 | 135 [17,5| 9,8 |2-04905 295 | 340 [22,5]125(2-02314
107,9 [ 127 | 10 [ 55 |2-05946 330 [ 360 | 15 | 8,5 |2-05608
110 | 135 [125| 7 (2-04869 350 | 382 | 16 | 8,5 |2-02629
110 | 140 | 15 | 8,4 (2-01242 380 | 420 | 20 | 11,2)|2-01343
114 | 150 | 18 | 10 (2-05714 385 | 425 | 20 | 11,2 |2-04841 21 (2-04841] 22 | 11 |2-04841
115 | 135 | 10 | 55 (2-06586 390 | 430 | 20 | 11,2 |2-02628
115 | 145 | 15 | 8,4 [2-03172 430 | 478 | 24 | 13,5)2-02397
120 | 137 | 85 | 4,8 (2-03392 449 | 495 | 23 | 13,8 2-00690
120 | 146 | 13 | 7,3 (2-01419 470 | 510 [ 20 | 11 [2-01685
120 | 150 | 15 | 8,3 [2-01651 475 | 505 | 15 | 8,5 |2-05609
122 | 147 | 13 | 7,4 (2-05607 530 | 570 | 20 | 11 |2-01667
125 | 145 | 10 | 5,6 [2-03368 640 | 680 [ 20 | 11,2 [2-04824
125 | 150 | 14 | 10 (2-04130
125 | 155 [ 15 | 85 V-0564
125 | 155 | 15 | 8,5 |2-03750
128 | 160 | 16 | 9 |2-01949
130 | 150 | 10 | 5,6 |2-01778
130 | 155 [12,5| 6,9 |2-08561
130 | 160 | 15 | 85 V-1079
130 | 160 | 15 | 8,5 |2-00401
130 | 170 | 20 | 11,2 |2-04891
133 | 159 [ 13 | 7,2 |2-09248
139 | 180 |20,5| 11,5]2-03104
140 | 160 | 10 | 5,5 |2-09053
140 | 165 [125]| 7,5 2-13035
140 | 170 | 15 | 9 |2-00871
145 | 175 | 15 | 8,4 [2-01472
150 | 170 | 10 | 5,6 |2-01556
150 | 180 | 15 | 8,5 (2-03698
150 | 180 | 17 | 11 (2-00879
155 | 185 | 15 | 8,3 V-1932
160 [ 190 | 15 | 9 [2-00488
161 | 191 | 15 | 8,4 (2-04552
165 | 195 | 15 [ 9 ([2-03111
165 | 195 | 15 | 8,4 (2-03184
170 | 200 | 15 | 9 (2-02954 18 |2-02954( 18 | 10 (2-02954

15 |2-07461| 16,5| 8 [2-07462
175 | 215 | 20 | 12 (2-00804
180 | 200 | 10 | 5,6 [2-01051
180 | 210 | 15 | 9 |2-00489
186 | 222 | 18 | 10 |2-05386
190 | 215 [12,5| 7 |2-02239
190 | 240 | 25 | 15 |2-00824
195 | 225 | 15 | 9,5 |2-02806
195 | 230 | 17 | 9,5 |2-01763
195 | 230 [17,5| 10 |2-01652
195 | 230 [17,5] 10,5 V-1078
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éM-Nutr‘ingsétze UD1 sind mehrteilige Dichtelemente}
robuster Ausfuhrung. Sie setzen sich zusammen aus je
einem Stutz- und Druckring und mehreren UD1-
Nutringen, deren besondere Profilgestaltung bei
Druckbeaufschlagung und axialem Brillenanzug eine radia-
le Spreizung der Lippen bewirkt. Diese Nachspannbarkeit
erlaubt neben der Einstellung auf optimalen Dichteffekt
eine kostensenkende Verlangerung der
Dichtungsstandzeit.

UD1-Satze, fur die laut nachfolgender Tabelle \Werkzeuge
vorhanden sind, kdnnen als geschlossene - falls wegen
leichterer Montage erwiinscht - als offene Ringe geliefert
werden. ZwischengrdBen hingegen, fur die keine passen-
den Werkzeuge vorliegen, sind nur in offener Ausfihrung
lieferbar. Sie werden dann aus der nachstgréBeren, end-
losen Abmessung herausgeschnitten.

Anwendung

UD1-Nutringdichtsatze eignen sich wegen ihrer
Raobustzeit zur Abdichtung an Plungern und
Kolbenstangen in der Schwerhydraulik, wie z.B. an
Schneidpressen, Strangpressen usw.. |hr Einsatz als
Kolbendichtung beschrankt sich auf Sonderfalle.
Hingegen empfiehlt sich wegen Ihrer Verwendung tberall
dort, wo durch auBergewohnliche Betriebsbedingungen,
wie seitliche Stdle, starke Erschutterungen und ausschla-
gende Fuhrungen hohe Anforderungen an die
Dichtelemente gestellt werden.

Die Reibungskrafte liegen bei UD1-Satzen im allgemeinen
etwas hoher. Aus diesem Grund sind sie dort weniger
geeignet, wo nur begrenzte Reibungskrafte zulassig sind
(z.B. Plunger, die durch ihr Eigengewicht in ihre
Ausgangslage zuruckfallen sollen).

/Einsatz-Richtwerte N\
Dichtungs- | Betriebs- Hydraulik
werkstoff medium p (bar) t(°C) v (m/s)
Mineraldl, 30
o7z | QWasser| g5 bis <05
Emulsion, +120
Wasser

-

erkstoffe

UD1-Satze werden ausschlieBilich in verschlei3festen
Gewebewerkstoffen geliefert. Als Standardausfuhrung
fertigen wir sie in:

WS 072 = NBR-Baumwollgewebe-Qualitat mit groberer
Oberflachenstruktur

Sollten besondere Betriebsbedingungen, wie z.B. hhere
Temperaturen, schwer entflammbare Betriebsmedien
o0.a. vorliegen, kdnnen diese Satze auch in hier geeignete-
ren Gewebe-Qualitaten geliefert werden (siehe Abschnitt
“Werkstoffe”).

Spalt hinter der Dichtung
Der zulassige Spalt hinter der Dichtung errechnet sich

@s folgender Beziehung: /
S Mo

b = Spalt hinter der Dichtung
p = Betriebsdruck

b(zul) = 0,6-0,0005p (fur p bis 630 bar)

- /

\ ~/
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@htiges Abléngen beim Einbau offener Satzelemente und \
Montagehinweise

Beim Ablangen offener, von uns mit UbermaR gelieferter Ringe,
sollte wie folgt verfahren werden: Die genaue Dichtungslange wird
durch Umlegen um den Plunger bestimmt. Die StoBstellen der
fertig zugeschnittenen Ringe mussen bei guter Anlage an den
Plunger etwas uberstehen, um nach dem Einbau in den
Stopfbuchsraum eine leichte Stauchung des Ringes in
Umfangsrichtung zu bewirken.

\
e ;

=

Die StoR3stellen der einzelnen Satzelemente sind von Ring
zu Ring um ca. 120° zu versetzen.

A\

\ StoRe ca. 120° versetzt j

Es empfiehlt sich beim Einbringen offener Dichtringe in den
Stopfbuchsraum mit genau zusammengepassten Stofstellen zu
beginnen.

ﬁllontagehilfen

Um bei der Montage die empfindlichen Dichtkanten
zu schitzen, sind geeignete Montagehilfen und
Einfiihrschragen vorzusehen.

Kanten abrunden Einbauhilse

[

Einfuhrschragen

Kanten abrunden

Einstellung der Dichtpressung

Vor der ersten Inbetriebnahme darf die
Stopfbuchsbrille nur leicht angezogen sein. Erst nach
einigen Plungerhiiben kann evtl. ungeniigende
Dichtwirkung durch wohldosiertes Nachspannen
verbessert werden.

Bei Betriebsmedien mit erhdhter Quellwirkung auf
den Dichtungswerkstoff ist nach einer Einlaufphase
durch Lockerung und spaterem Nachspannen der
Stopfbuchsbrille der guinstigste Dichteffekt
einzustellen.

NG J
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‘MaBtabelle UD1 N

Stltzring Nutring UD1 Druckring

XN
bole”

| XL °
S
o s| 0,4 47
© o
N
L c
S|20]| 25
Cl10]12,5
offene Ringe ‘ geschlosst'eng Ringe :
Nutring UD1 Stitzring Druckring 2UD1|3UD1
d d | DJ|S| H |bfWerkz-Nr. | h| Werkz-Nr. | s | Werkz.-Nr. | Einbauhthe L

120 bis 150 | 150] 190 20| 38 |31| 2-09193 |34] 2-09193 28 2-09193 124 155
150 bis 190 | 190| 230] 20 38 |31f 2-09194 [20| 2-09194 28 2-09194 110 141
190 bis 210 | 210| 250) 20| 38 |31f 2-09195 |20| 2-09195 28 2-09195 110 141
210 bis 245 |245]285|20| 38 | 31| 2-09196 |20| 2-09196 28 2-09196 110 141
245bis 280 | 280]320| 20| 38 |31] 2-09199 |20| 2-09199 28 2-09199 110 141
320 bis 380 | 380]420| 20| 38 |31] 2-09200 |21| 2-09200 28 2-09200 111 142
450 bis 630 [ 630] 680 25| 47,5 (40| 2-04455 |17| 2-04689 | 10,5| 2-04689 | 107,5| 1475

- J
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Lippenringdichtsatz

Stangendichtung

o

/
gwendung

In der Regel werden NOI1-Ringe mit Stutz- und Druckring zu
Dichtsatzen kombiniert, deren Aufbau sich nach den konstruktiven
und betrieblichen Gegebenheiten richtet. Falls keine Werkzeuge
fur Stutz- und Druckring in unserer Maf3tabelle aufgefuhrt sind,
mussen letztere vom Kunden aus Metall gefertigt werden.

NOI1-Satze sind als Abdichtelement fur Stangen und Plunger
besonders dort geeignet, wo bei langem Hub und relativ hoher
Hubgeschwindigkeit der maximale Druck nur Gber einen verhalt-
nismaBig kurzen Arbeitsbereich wirksam wird. Die langen Lippen
begunstigen hierbei ein vergleichsweise gutes Reibverhalten und
vermaogen durch ihre Flexiblitat gewisse Fuhrungsungenauigkeiten
auszugleichen.

Der Einsatz von NOI1-Satzen reicht von der Spindelabdichtung im
Armaturenbau Uber die Verwendung als Pressenabdichtung in der
Hydraulik bis hin zum bewahrten Dichtelement an
Schmiedepressen und Dampfhammern.

-
€

insatz-Richtwerte
Dicvhtungs- | Betriebs- Hydraulik
werkstoff medium p (bar) t(°C)
. R -30
071 Mineraldl, <400 bis
072 Ol- +120
Wasser- 20
Emulsion, <
858 Wasser <250 bis <0,5
+110

/Werkstoffe

NOI1-Ringe werden als Standard-Ausfihrung in NBR-
Baumwollgewebe-Qualitdten WS 071 und WS 072
geliefert. Fur den Einsatz gegen Dampf liefern wir diese
Ringe in WS 054 (CR-impragniertes Aramidgewebe).
Abmessungen fur die Gummi-Werkzeuge vorhanden sind,
fertigen wir in unserer NBR-Standard-Qualitat WS 858 mit
ca. 86 Shore A. Stutz- und Druckringe werden — sofern die
entsprechenden Pressformen vorliegen — in einer
besonders verschleil3festen Hartgewebe-Qualitait WS 090
hergestellt.

Falls es besondere Betriebsbedingungen erforderlich
machen, (wie z.B. h6here Temperaturen,
schwerentflammbare Flissigkeiten 0.8.) kdnnen NOI-Satze
auch in hierfur geeigneten Werkstoffen geliefert werden.
(Siehe Abschnitt ,Werkstoffe®).

\

Spalt hinter der Dichtung

Bei Verwendung von Gewebedruckringen errechnet sich
der zulassige Spalt ,b,y" hinter der Dichtung aus folgender
Beziehung:

b = Spalt hinter der Dichtung
p = Betriebsdruck (bar)

b(zul) = 0,5 - 0,0005p (fur p bis 400 bar)
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ﬁ\bstﬁtzung Die Kombination von NOI1-Dichtringen mit Spezial \
Missen Stitz- und Druckring aus Metall gefertigt werden, Weichpackungsringen bewirkt durch deren hohen
dient nachfolgende Zeichnung der Mal3festlegung: Schmierstoffanteil eine wesentliche Reduzierung der
Reibung.

Weichpackung

Metall-Stitzring Dichtring NOI1 Metall-Druckring

7/

= 7 LN AX
AL
N [];;zzozgzg.g[j]b‘zzozo:~:aU«f»:zzz:z:g. jl \

N Bz E) = B s

wla

Ein im Satz eingebauter Zwischenring kann der
Leckageableitung dienen, zusatzliche Schmierstoffe an die
<0,55 Dichtung bringen oder bei Armaturen und Ruhrwerken
geeignete Sperrmedien aufnehmen.

Kante abrunden

N\ % %% %

QXN

’000.0‘ 0‘00’
,

SRR

Abweichend vom Ublichen Satzaufbau haben sich in der
Praxis eine Reihe von Satz-Kombinationen bewahrt.

Anstelle eines metallischen Stiitzringes kann ein genau S T T -
dimensionierter O-Ring zusatzliche Anpressung der

benachbarten NOI1-Lippen bewirken und damit die Richtiges Ablédngen beim Einbau offener Ringe und
Dichtfunktion im Niederdruckbereich verbessern. Montagehinweis
Offene NOI1-Ringe kdnnen aus sogenannten
Stiitzring (O-Ring) Langenwerkzeugen und aus groReren Abmessungen

herausgeschnitten geliefert werden. Bei ihrer Ablangung
sollte wie folgt verfahren werden:

Die genaue Dichtungslange wird durch Umlegen um den
Plunger bestimmt. Die Stof3stellen der fertig
zugeschnittenen Ringe mussen bei guter Anlage an den
Plunger etwas tberstehen, um nach dem Einbau in den
Stopfbuchsraum eine leichte Stauchung in
Umfangsrichtung zu bewirken.

Seite 91



4 N

HECKER® GSM®
NOI 1

Lippenringdichtsatz

Stangendichtung

)

o

ﬁie StoRstellen der einzelnen Satzelemente sind von Ringm
zu Ring um ca. 120° zu versetzen.

StoRe ca. 120° versetzt

Beim Einbringen der Dichtringe in den Stopfbuchsraum
empfiehlt es sich, mit den genau zusammengepassten
StoR3stellen zu beginnen.

Montagehilfen

Um bei der Montage die empfindlichen Lippenkanten zu
schiitzen, sind geeignete Montagehilfen und
Einflhrschragen vorzusehen.

Einfuhrschragen

Kanten abrunden

N
JV\

Kanten abrunden

Kanten abrunden

éstellung der Dichtpressung \

Vor der ersten Inbetriebnahme darf die Stopfbuchsbrille nur leicht
angezogen sein. Erst nach einigen Plungerhuben kann evtl. unge-
nugende Dichtwirkung durch wohldosiertes Nachspannen verbes-
sert werden.

Bei Betriebsmedien mit erhohter Quellwirkung auf den
Dichtungswerkstoff ist nach einer Einlaufphase durch Lockerung
und spaterem Nachspannen der Stopfbuchsbrille der gunstigste
Dichteffekt einzustellen.

J
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Kolbenstangen-Abdichtung

/ Dichtungsnennmasse

Druckring \

Einfliihrungsschrage:

NG

Werkzeug-Nr. Stiitzring
d D Hlh| s || qumi [ a [wzN.| G | b |WzNr
3 1 6 | 5 | 45 |2-04456
4 12 | 6| 5 |45 2-05309
5 17 | 9 | 75| 67 2-06705 | 6,2 |2-06705
6 16 | 75| 63 | 54 |2-00560 7,2 | 2-00560
6 16 | 75| 63| 57 2-05310
6 25 | 14,2 11,9 | 10,7 | 2-00639
8 14 | 8 | 4 | 36 |200315
8 18 | 75| 6 | 54 2-05311
8 18 | 75| 63 | 57 |2-05736 7,7 | 2-05736
8 18 | 8 | 6 | 53 |201178
8 20 | 9 | 75 | 6,7 |2-00577
8 20 | 9 | 75| 68 2-04828
8 20 | 10 | 8 | 7,2 | 2-06308
8 25 |12,7]| 107 | 9,6 | 2-00640
10 17 | 6 | 5 | 46 |2-06357
10 18 | 6 | 5 | 45 |2-00719 34 |2-00719| 65 | 4,2 | 2-00719
10 18 | 6| 5 |45 2-06305
10 18 | 75| 55| 5 |2-01851
10 | 20 | 75| 63 | 57 |2-03105
10 | 20 | 9 | 75| 69 2-04829
10 | 22 | 9 | 75 | 6,8 |2-05675 | 2-05003
10 | 25 [11,2]| 94 | 84 |2-00513
10 | 26 | 12 | 10 | 89 |2-00371
1 25 | 8 | 7 | 6 |2-04205
12 20 | 6 | 5 | 45 |2-05905 35 |2-05005| 6 | 4,2 |2-05905
3,3 |2-00013| 65 | 4,2 | 2-00013
12 20 | 6 | 5 | 45 2-06306
12 22 | 75| 63 | 57 |2-00258 7,5 | 2-00258
12 2 | 75| 63| 57 2-05429
12 24 | o9 | 75| 6,8 |2-00774 4,9 |2-00774| 7 | 3,9 | 2-00774
12 24 | 9 | 75| 67 2-04835
12 | 245 [11,4| 85 | 7,8 | 2-02356
12 26 |105]| 88 | 7,8 | 2-01547 4,9 | 2-01547
12 28 | 12 | 10 | 89 |2-02076
1272 | 2472 | 9 | 75| 67 2-06706
13 | 20 | 6 | 5 | 45 |2-01120
13 | 21 6 | 5 | 45 [2-00329
13 | 22 | 67| 57 | 52 |2-01378
13 | 25 | 9 | 75| 6,7 |2-00752
13 | 28 | 12| 9 | 82 |2-12501
14 | 22 | 6 | 5 | 45 | 201118
14 | 24 | 75| 63 | 57 |2-00775 65 | 38 |2-00775
14 | 26 | 9 | 75 | 6,8 |2-02179 53 |2-02179| 7 | 4 |2-02179
14 | 28 |[105]| 88 | 7,9 | 2-03169
14 | 34 | 15 | 12,5| 11,2 | 2-07959
15 | 24 | 83| 59 | 54 | 2-05002
15 | 25 | 75| 63 | 57 |2-00291
15 | 28 [11,4] 85 | 7,7 | 2-05101
15 | 30 [128] 98 | 88 |2-02178
15 | 35 | 15 | 12,5 ] 11,2 | 2-00491
15 | 36 |157]13,2| 11,9 |2-01017
155 | 24 | 67| 57| 51 |2-01232
16 | 24 | 6 | 5 | 45 |2-01790
16 | 24 | 6 | 5 | 45 2-06307
16 | 24 | 8 | 6 | 55 |2-01852
16 | 25 | 67 | 57 | 51 |2-01885
16 | 26 | 75| 63 | 57 |2-05910 4 |2-05910 6 | 4 |2-05910
16 | 26 | 75| 63 | 57 |2-00078 4 | 20078 | 65| 4 | 2-0078
16 | 28 | 9 | 75| 6,7 |2-00003
16 | 28 | 9 | 75| 68 2-04830
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/ Dichtungsnennmasse

Druckring \

/ Dichtungsnennmasse

Druckring \

Werkzeug-Nr. Stiitzring
d | D |H|h|[s|om | cmi|a|WzN| G| b [wWzNr
ewebe
25 4 14 | 10 9 2-01584
25 42 (12,71 10,7 9,5 |2-02955
25 45 15 | 12,5 | 11,2 | 2-00084
25 45 (17,3 13 | 11,6 | 2-03694
25 48 | 17,2 | 14,41 12,9 | 2-00058
25 50 | 18,7157 14 |2-00916 9,8 | 2-00916
254 | 36,5 9 | 75| 68 |2-07102 3,4 | 2-07102
26 39 97| 82| 7,4 [2-01189
26 41 (12,8] 98 | 8,8 |2-07600
26 42 12 | 10 | 8,9 |2-00337 10 | 5,5 | 2-00337
26 43 12 | 10,7 | 9,7 | 2-02872
26 44 (13,5 11,31 10,2 | 2-02253
26 46 15 | 12,5 11,2 | 2-01018
26 48 | 16,5 | 13,8 | 12,4 | 2-00666
26 50 18 | 15 | 13,4 | 2-00665
27 45 13 | 11,3 | 10,2 | 2-05410
28 4 97| 82 | 7,3 [2-00015
28 42 (1222] 9,1 | 8,1 |2-04906
28 44 12 | 10 | 8,9 |2-00184 6,5 | 2-00184| 10 | 5,5 |2-00184
28 45 |[12,7]10,7| 9,6 |2-00667
28 48 15 | 12,5 | 10,7 | 2-00029
28 50 |16,5] 13,8 | 12,3 | 2-00351
28 52 18 | 15 | 13,5 | 2-01405
285 | 445 | 12 | 10 | 8,9 |2-00136
29 44 14 | 11 | 10 |2-04950
29 48 | 14,2 11,9 10,7 | 2-00277
30 42 9 7,5 | 6,7 |2-00072 6 |2-00072| 7 4,1 | 2-00072
30 42 9 |75 69 2-04832
30 42 9 | 75| 67 2-05440
30 42 9 | 75| 69 |2-05952
30 42 1 9 | 83 [2-09731
30 43 97| 82 | 7,4 |2-00199
30 45 | 11,2 94 | 85 |2-00028 [ 2-05642| 3,7 |2-00028| 10 5 |2-00028
30 45 1128 98 | 88 2-05749| 6 |2-05749| 8 6 |2-05749
30 46 12 | 10 9 |2-01306 12 | 10 |2-00790
30 50 |(17,3| 13 | 11,6 | 2-04430 20,3 | 16,3 | 2-05302
30 53 18 | 15 | 13,5 | 2-03466
30 55 | 18,7 | 15,7 | 14,1 | 2-00759
30 60 | 225|188 16,8 | 2-03501
30,5 46 12 | 10 | 8,9 |2-00524
30,5 65 31 | 24 | 22,2 [ 2-05133
32 40 73 | 52 | 4,7 |2-06718
32 40 8 | 65| 6 |2-06894
32 44 9 | 75| 6,7 | 2-03534 5 |2-03534| 7 | 3,8 |2-03534
32 45 97| 82| 7,3 |2-07326
32 48 |[13,8] 10,41 9,3 |2-01311 55 |2-01311| 14 | 12 |2-01311
32 50 (13,5 11,31 10,2 [ 2-01020
32 52 15 | 12,5 | 11,3 | 2-00264
32 52 | 17,5 13 | 11,6 | 2-04298
32 55 | 17,2 14,41 12,3 | 2-05060 8,3 | 2-05060
32 57 | 18,7 | 15,7 | 14,2 | 2-04309
32 60 21 | 17,5 15,7 | 2-00504
33 52 | 14,7] 11,91 10,8 | 2-00492
33 55 |[16,5] 13,8 12,3 | 2-04701
335 | 455 9 | 75| 68 |2-00728
34 54 15 | 12,5 | 11,2 | 2-01775
34 58 | 18 | 15 | 13,6 | 2-01019
34 66 24 | 20 | 17,9 | 2-00962
35 45 75| 63 | 57 |2-00729
35 47 1104 7,8 | 7,1 |2-02299 10,4 | 7,8 | 2-05031

Werkzeug-Nr. Stiitzring
d | D|H|h|s |3 G| a [wzhr| G| b |WzN.
6 | 28 | 11| 9 | 83 |201999
16 | 20 [ 97| 82| 73203904
16 | 30 [122] 91 [ 81 | 202483
16 | 32 [ 12| 10 | 89 | 200305 10 |2-00305| 95 [ 5 |2-00305
16 | 32 [138] 104 93 | 204420
17 | 25 | 6 | 5 | 45 |201791
17 | 28 | 82| 69 | 62 |200608|205430] 7,9 |2-05430
18 | 27 | 67| 57| 5220002 31 |2-00026| 67 | 4 |2-00026
18 | 27 | 67| 57| 52205958 31 |2-05058| 6 | 4 |2-05058
18 | 28 | 75] 63| 57 |200216
18 | 285 | 7,5 | 63 | 56 | 200293
18 | 30 | o | 75| 68 |200220
18 | 32 [105] 88 | 7,9 | 200185
18 | 34 [ 12| 10 | 89 | 206964 58 |2-06964 | 65 | 4 |2-06964
18 | 35 [127]107] 97 | 200335
18 | 35 | 14 |105] 94 | 203690
18 | 38 | 15 | 125 11,2 200495
19 | 20 | 75| 63| 57 200468
19 | 32 |97 82| 73200308
19 | 35 [ 12] 10 | 9 |205400
19 | 37 |135] 11,3 ] 102 | 200309
20 | 28 | 6 | 5 | 45200060
20 | 32| 9|75/ 6720015 6 [2:00215| 65 | 29 |2-00215
20 | 32| 97568 2.04831
20 | 33 |97 82| 73204166
20 | 35 |112] 94 | 84 | 200106
20 | 36 |12 10| 9 |201582 65 | 2-01582| 95 | 4,9 |2-01582
20 | 37 127|107 96 | 202453
20 | 38 [135]113]| 94 | 200027
20 | 40 | 15 | 125 11,2] 200263
20 | 40 |17,3| 13 | 11,7 | 201550 87 | 2-01559
20 | 44 | 21 | 156141202384
21 | 31 | 75| 63| 57 |205652 205431 7,7 | 2-05652
2 | 32 |75]63] 5620042
2 | 32 |75/ 63| 56206854 4 |206854| 55| 3 |2-06854
10 | 7,5 | 205779
2 | 325 | 75| 63| 56212067
2 | 34 [112] 85| 7.8 | 204585
2 | 34 |162] 85/ 78 205750 5 |2-05750| 65 | 23 |2-05750
2 | 35 |97 82| 73200057
22 | 36 |122] 91| 81 | 202195 6,5 | 2-01582| 95 | 4,9 | 2-01582
22 | 38 | 12| 10 | 89 | 20033 65 |2-00336| 10 | 55 |2-00336
22 | 38 | 138|104 92 |203671
22 | 40 [135]11,3] 102201054
2 | 42 | 15 | 125]11,3] 203177
22 | 42 |17,3| 13 | 11,6 | 203745
23 | 35 | 9 |75/ 67 |205653 (205432 o |2-05653
24 | 3 |75]63] 56200873
24 | 36 | 11|75/ 68204327
24 | 37 | 97| 82| 74 | 200888
24 | 40 | 12 | 10 | 89 | 200364 6,5 | 2-00364 | 10 | 55 | 2-00364
24 | 42 | 135|113 102 [ 202252
25 | 35 | 88|65/ 58202630
25 | 35 | 88|65 58207990 4 |207900| 65 | 38 |2-07990
25 | 36 | 82|69 62200201
25 | 37 | 9 | 75] 68 2-04836
25 | 37 | 11| 9 |83 |200730
25 | 38 | 97|82 73|201224 47 |2-01224| 7 | 35 |2-01224
25 | 39 [105] 88 | 7,2 | 200474
25 | 40 |[112] 94 | 83 |2-00083 55 | 2-00083| 95 | 55 |2-00083
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/ Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. Stiitzring Druckring \ / Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. Stiitzring Druckring \
d | D | H|[h|s |G om|a|wzh| G| b |wzAr][ a | 0 [H]|n]|s |2 cumi|a|wza| G| b |wz
35 50 |11,2| 94 | 85 |2-00007 45 68 | 17,2 | 14,4 | 12,9 | 2-00410
35 50 | 12 | 98 | 89 |2-06773 9 | 48 [2-06773 || 45 70 | 18,7 [ 15,7 | 13,6 | 2-00107
35 51 12 | 10 [ 89 |2-00210 45 73 | 21 (17,5] 157 | 2-01116
35 54 | 14,2 11,9 | 10,6 | 2-02236 45 75 | 225|188 | 17 |2-03181
35 55 | 15 | 12,5 | 11,2 | 2-00006 46 66 | 15 [ 12,5] 11,2 | 2-02448
35 55 |17,3| 13 | 11,6 | 2-03781 46 66 | 16 | 13 | 11,7 2-06686
35 60 | 18,7 157 | 14 |2-00085 47 61 |105( 85 | 7,9 | 2-05120
35 65 | 225|188 | 16,8 | 2-05411 47 62 | 11,2| 94 | 82 |2-03074 5,7 | 2-03074
36 48 9 | 75| 68 2-04833 47 65 | 13,5 11,3 10,2 | 2-03073 6,8 | 2-03073
36 50 | 105 8,8 | 7,9 |2-00912 47 67 | 17,3 | 13 | 11,8 | 2-09047
36 54 |135( 11,3 | 10,1 | 2-09864 47 68 | 157 13,2 | 10,8 | 2-00986
36 56 | 15 | 125 11,2 | 2-00478 8,2 | 2-00478 475 | 794 | 24 | 20 | 17,9 | 2-09528
36 56 | 16 | 13 | 11,6 2-06684 47,7 | 67,7 | 15 | 125 11,3 | 2-00886
36 58 | 16,5 13,8 | 12,4 | 2-00289 48 67 | 14,2 11,9 10,6 | 2-01045
36 60 | 18 | 15 | 13,5 |2-02452 48 68 | 15 [ 12,5] 1,3 | 2-00718 12 | 6,2 | 2-00718
36 60 | 21 | 156 | 13,9 | 2-04406 48 70 | 16,5 13,8 | 12,4 | 2-00708
36 70 | 255 21,3 | 19,1 | 2-00569 48 75 | 245|184 16,5 2-03516
36,51 | 50,8 | 11,1| 9,5 | 8,7 |2-08910 485 | 69,5 | 15,7 | 13,2 [ 11,8 | 2-02670
37 52 | 11,2 9,4 | 84 |2-00061 50 62 9 | 75| 6,7 |2-00466
38 53 | 11,2| 94 | 84 |2-01756 50 62 | 11 | 95 | 88 |2-05894
38 58 | 15 | 12,5 11,2 | 2-00301 50 64 | 122 94 | 82 |2-01864
38 60 | 16,5 13,8 | 12,4 | 2-00844 50 65 | 128 98 | 9 [2-02324 11 | 6 |2-02324
38 78 | 30 | 25 | 22,4 |2-05412 50 65 | 13 [ 10 | 9,1 | 2-09057
381 | 57,1 | 17 | 13 | 11,8]2-07103 58 |2-07103 50 66 | 12 | 10 | 89 |2-02671 44 |2-02671
39 55 | 12 | 10 | 8,9 | 2-00636 50 68 | 13,5 11,3 | 10,2 | 2-00202
39,69 | 57,15 | 14,3 | 11,1 | 10 | 2-08909 50 70 | 15 | 12,5 11,3 | 2-00041 85 12-00041| 12 | 6 [2-00041
40 48 6 5 | 45 |2-00618 50 75 | 18,7 157 | 14 |2-00012
40 5 | 75| 63 | 57 |2-00426 50 76 | 19,5 16,3 | 14,6 | 2-00751
40 50 | 88| 65 | 58 |2-06702 50 80 |225]| 188 | 16,8 | 2-01089 12,3 | 2-01089
40 52 9 | 75| 6,7 |2-00010 123 | 11 [2-00160 || 50 85 |26,22)21,9]| 19 [2-05414
40 5 | 1 9 | 83 |2-09732 52 62 | 75 | 63 | 57 |2-00407
40 55 |11,2| 94 | 85 |2-00086 | 2-08774 9 | 48 |2-00086 || 52 63 | 82 ( 69 | 62 |2-03107
40 55 | 12,8 9,8 | 88 |2-01629 65 [2-01629| 9 | 4,8 (201629 || 52 64 9 | 75| 6,8 |2-06005
40 56 | 12 | 10 | 8,9 |2-00369 8,9 |2-00369 52 70 | 13,5 11,3 | 10,2 | 2-00391
40 58 | 157 11,7 | 10,5 | 2-01873 53 75 | 16,5 13,8 | 12,3 | 2-00011
40 60 | 15 | 125 11,2 | 2-00004 54 74 | 15 (12,5 11,3 ] 2-00727
40 60 | 17 | 135 12,3 | 2-03257 8,4 [2-03257| 11 | 45 (203257 || 55 65 | 75| 63 [ 57 |2-00769
40 60 | 17,3 13 | 11,7 | 2-01439 55 66 | 82 | 69 | 62 |2-00374
40 65 | 21,5( 16,3 | 14,7 | 2-04394 55 75 | 15 [ 12,5] 11,3 | 2-00032 8,2 [2-00032| 12 | 6 |2-00032
40 68 | 21 [17,5] 15,7 | 2-01432 55 75 | 15 [125] 11,3 2-05304
40 70 | 225|188 | 16,9 | 2-00017 55 80 | 22 | 16 | 14,4 | 2-07483
413 | 57 [135]10,7| 9,9 |2-05788 56 76 | 17,3 13 | 11,9 | 2-08925
42 54 9 | 75| 69 2-04834 57 68 9 [ 75| 7,1 |2-00697
42 55 | 97| 82 | 7,3 |2-02366 57 75 | 13,5 11,3 | 10,2 | 2-00745
42 58 | 13,8104 | 9,3 |2-04477 57 89 | 24 | 20 | 17,8 ] 2-04321
42 62 | 15 | 12,5| 11,2 | 2-00097 572 | 70 |10,7| 82 [ 7,6 |2-05789
42 62 | 16 | 13 | 11,7 2-06685 58 83 | 215|165 15 |2-06077
42 62 | 18 | 12,5 11,2 | 2-02821 18 | 12,5|2-01098 || 59 85 |[19,5] 16,2 | 14,5  2-00033
43 62 | 16 | 125| 11,2 2-04421 60 75 (11,2 94 | 84 [2-00063
44 56 9 | 75| 68 |2-01192 60 75 12,8 98 | 88 |2-01320
44 56 9 | 75| 67 2-06622 60 76 138 11,5| 10,4 | 2-03631
44 60 12 | 10 | 8,9 | 2-01175 60 78 1135 11,3 10,1 | 2-01605
44 70 |19,5] 16,3 | 14,5 | 2-01042 60 80 15 [ 12,5 | 11,3 | 2-00054
45 58 | 11,2| 94 | 85 |2-03829 60 80 15 [ 12,5 | 11,3 | 2-08752
45 | 60 [11,2] 94 | 84 |2-00330 145] 9 [2-00330|) 60 [ 80 | 16 | 13 [ 10,7 ]2-07022 11 | 6 [2-07022
45 60 | 128 9,8 | 89 |2-05001 60 80 |17,3| 13 | 11,7 | 2-01645 6,3 |2-05724| 10,5 | 6,2 | 2-05725
45 60 13 | 9,8 | 87 |2-12054 60 82 | 16,5| 13,8 | 12,4 | 2-00250
45 | 64 [142]119( 106 |2-01044 60 | 85 [187)157( 14 |2-00479
45 65 15 | 12,5 | 11,2 | 2-00071 8,2 |2-00071| 12 | 6,2 | 2-00071 60 9 | 22,5]18,8| 16,9 | 2-00741 12,3 | 2-00741| 17 8 |2-00741
45 65 |17,3| 13 | 11,8 | 2-05000 60 90 | 26,5] 19,5| 15,9 | 2-03425

NG AN J
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/ Dichtungsnennmasse

Druckring \

Werkzeug-Nr. Stiitzring
d | ol H|n| s |®) cumi| a|wzN.| G| b |wzNr
Gewebe
60 95 | 26,2 21,9 19,7 | 2-02910
62 82 |17,3| 13 | 11,5]2-08908
64 78 | 105 88 | 7,9 |2-03106
64 84 15 [ 125| 11,3 2-05305
64 94 | 2251 18,8 | 16,9 | 2-00353
65 78 | 11,4 85 | 7,6 |2-01480
65 79 |122] 9,1 | 8,1 |2-02569
65 80 | 11,2 94 | 84 |2-02392
65 81 13,8 10,4 | 9,3 | 2-05822
65 84 | 14,21 11,9 | 10,7 | 2-00056
65 85 15 | 12,5 | 11,3 | 2-00069 11 | 6,2 | 2-00069
65 86 | 15,7 ] 13,2 | 11,9 | 2-00889
65 89 18 | 15 | 13,4 | 2-00389
65 90 | 21,5] 16,3 | 14,6 | 2-01392
65 95 | 225|188 16,8 | 2-01813
65 97 24 | 20 | 18 |2-05415
65 100 | 26,6 | 21,9 | 19,6 | 2-00281
65 110 | 33,7 | 28,2 | 25,3 | 2-05416
66 96 26 | 19,5 17,2 | 212775
67 79 9 7,5 | 6,7 |2-03092 95 | 7,5 | 2-03092
67 90 | 20,1 15 | 13,5]2-07219
68 88 15 | 12,5 | 11,2 | 2-00267
68 88 |17,3| 13 | 11,8 | 2-08998
68 92 18 | 15 | 13,5 2-02289
68 98 | 22,5] 18,8 | 16,9 | 2-01754
70 81 82 | 69 | 623 |2-00008
70 81 971 72| 65 |2-05692
70 8 | 11,2 94 | 84 |2-00327
70 85 | 12,8 9,8 | 8,8 |2-05677 6 |2-05677| 7,8 5 |2-05677
70 90 15 | 12,5 | 11,2 | 2-00082 42 |2-00082| 16 | 10,2 | 2-00082
70 90 15 [125] 11 2-08775
70 90 | 17,3 13 | 11,6 | 2-04476
70 95 | 18,7157 | 14 |2-00273 145 7,5 |2-00273
70 100 | 22,5] 18,8 16 |2-00850 3,7 | 2-02520
70 110 | 345| 26 | 23,3 | 2-04959
72 92 17,3 13 | 11,7 ]2-01363
72 92 173 13 | 11,9 2-05306
73 86 | 97| 82| 74 |2-00066
74 117 | 32,2 | 26,9 | 24,1 | 2-02889
75 90 | 12,7102 9 2-11388
75 91 |13,8]104| 9,4 |2-08253
75 95 15 | 12,5 | 11,3 | 2-00591
75 95 |17,3| 13 | 11,8 | 2-08938
75 95 | 17,5 13 | 11,6 | 2-03903
75 99 18 | 15 | 13,5 2-05826
75 100 | 18,7 | 15,7 | 14 |2-02520
75 115 30 | 25 | 22,4 | 2-01877
75 120 | 33,7 | 28,2 | 25,1 | 2-02929
76,5 110 | 25,5 21,3 | 19,1 | 2-03432
77 88 9 75 | 7,1 |2-00698
78 100 | 16,5 13,8 | 12,4 | 2-00523
78 100 | 20 | 15 | 13,7 | 2-03255
79 105 | 20,11 16,9 | 15,2 | 2-01531
80 92 9 7,5 | 6,8 |2-00156
80 95 12 | 9,8 | 8,7 |2-12123
80 9 | 13,8| 10 | 8,7 |2-12384
80 100 15 | 12,5 | 11,3 | 2-00565 | 2-08913 | 8,2 | 2-00565| 18 | 15 |2-00565
8,2 |2-03108| 12 6 |[2-03108
15,5 9,5 |2-08282
80 102 | 16,5 ] 13,6 | 12,2 | 2-00771

-

/ Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. Stiitzring Druckring \
d | D | H|h| s |[® mmi|a|wzn]| G| b [WzN
Gewebe
80 | 105 [ 18,7 157 | 14 |2-00326 9,7 |12-00326 | 135 | 7 |[2-00326
80 | 110 [22,5| 18,8 | 16,9 | 2-00020
80 | 110 [ 257 19,5] 17,7 | 2-01429
80 | 115 [30,2| 23 | 20,6 | 2-03467 10,7 | 2-03467
80 | 118 [ 285 23,8 21,3 | 2-02936
80 | 120 | 30 | 25 | 22,4 |2-02937
80 | 130 [37,5]31,3] 27,9 |2-02933
82 102 | 15 | 12,5| 11,4 | 2-05307
82 102 | 17,3 | 13 | 11,5]2-08907
82 105 | 17,2 | 14,4 | 12,9 | 2-00314
85 97 9 | 75| 68 |2-03093 9 | 7,5 [2-03093
85 | 105 [17,3| 13 | 11,8 |2-02346
85 | 110 [ 13 | 11 | 9,3 | 2-03898
85 | 115 [225] 18,8 16,9 | 2-00178 19,5 | 2-06851 | 17,2 | 8,3 |2-06851
85 | 123 [ 25 | 20 | 17,5 | 2-02209
9 | 102 [ 9 | 75| 6,8 |2-00075
9 | 105 [11,2| 94 | 84 |2-02163
9 | 110 | 15 | 12,5] 11,3 | 2-00688 82 | 2-0688
90 110 | 17,3 | 13 | 11,7 | 2-08138 12 6 |2-07141
9 | 115 [ 21,5] 16,3 | 14,6 | 2-02566
90 | 120 [225] 18,8 16,9 | 2-01656
9 | 120 | 24 [ 19,5]17,5|2-06611 155] 9 |2-06611
90 | 130 [ 30 | 25 | 22,4 | 2-00248
90 | 140 [37,5] 31,3] 28,1 |2-05392
92 | 108 [ 12 | 10 | 89 |2-01678
92 115 | 20,1 | 15 | 13,5 |2-02434
95 115 | 127]102| 9 2-11389
95 125 | 22,5| 18,8 | 17 |2-02925
99,6 | 1353 | 27 | 22,5 | 20,2 | 2-05483
100 | 112 [ 9 | 75| 6,8 | 2-00157 12,3] 11 | 2-00163
100 | 112 [ 9 | 75| 68 2-06282
100 | 113 [ 97 | 82 | 7,3 |2-01946
100 | 120 | 15 | 12,5 11,4 | 2-05308
100 | 120 | 17,3 13 | 11,8 |2-08926
100 125 | 18,7 | 15,7 | 14,1 | 2-00620
100 125 | 21,5| 16,3 | 14,6 | 2-01304 10,8 [ 2-01304 | 15,5 | 7,7 | 2-01304
100 | 130 | 22,5 18,8 | 16,9 | 2-00209
100 | 135 | 26,2 | 21,9 | 19,6 | 2-00259
100 | 140 | 33 | 25 | 22,5 |2-05578 16,4 | 2-05578
100 | 150 [ 37,5 31,3| 28 |2-02208
108 | 130 [ 19,3 | 14 | 12,5 |2-12056
110 | 130 | 15 | 12,5 11,3 | 2-00869
110 130 | 17,3 | 13 | 11,7 | 2-02381 108 5 |2-02381
110 134 | 21,1 | 15,6 | 14,1 | 2-02172
110 135 | 21,5| 16,3 | 14,6 | 2-01430 9,8 |2-01430| 14,5| 7,5 | 2-01430
14 | 2-06047 | 21 | 17,3 | 2-06046
110 | 140 | 225 18,8 | 16,3 | 2-00483
110 | 140 | 27 | 20 | 18,2 | 2-03091
110 | 150 | 30 | 25 | 22,4 | 203322
110 | 168 [ 51 | 37,7 ] 33,8 | 2-06907
115 135 | 15 | 12,5 11,2 | 2-00675
115 140 | 21,5] 16,3 | 14,6 | 2-02382
115 150 | 26,2 | 21,9 | 14,5 | 2-01481
115 158 | 32,2 | 26,9 | 24,2 | 2-02546
120 [ 132 | 9 [ 7,5 | 6,7 | 2-00158 12,3 11 | 2-00164
120 | 132 | 9 | 75| 68 2-06283
120 | 136 | 12 | 10 | 8,9 |2-00517
120 | 140 | 15 | 12,5] 11,3 | 2-00772 | 2-09077 155] 9,5 | 200772
120 | 142 [ 16,5 13,8 | 12,3 | 2-04737
120 150 | 25 | 20 | 17,8 | 212416 12,3 | 2-02068 | 17 9 |2-02068

/
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ﬂ)ichtungsnennmasse

Druckring\

/ Dichtungsnennmasse

Druckring \

Werkzeug-Nr. | Stiitzring Werkzeug-Nr. Stiltzring
d D H|h|s 2:'::;(/9 Gummi [ a |WZ-Nr.[ G | b [WZ-Nr. d D H h s gzv"v‘::e/ Gunmi | a |wzNr.l G | b | Wz-Nr.
120 | 155 |26,2(21,9(19,7(2-03191 20,5)10,4 (2-03191(| 180 | 200 | 17,3| 13 | 11,6 | 2-03427
120 | 165 |33,7|28,2 | 25,3|2-00761 180 | 204 | 18 | 15 [ 136 | 2-01070
120 | 190 |52,543,8|41,3|2-04643 180 | 204 | 21,1| 156 142 | 2-01369
125 | 145 | 15 |12,5|11,3|2-00937 180 | 210 | 257195 17,7 | 2:01366 123201366 17 | 9 |2-01366
125 | 145 |17,3| 13 |11,5|2-08973 180 | 220 | 345| 26 | 235201318
125 | 150 [18,715,7]14,1]2-00787 180 | 230 | 37,5 31,3 ] 28,1 | 2:01152
125 | 150 |21,5(16,3 14,8 (2-01330 180 | 240 | 45 | 37,6] 33,9 | 201326
125 | 157 |27,6|20,8 (18,7 |2-01303 180 | 245 | 45 | 37,6 | 34 | 2-06264
125 | 160 |26,2(21,9(19,7|2-05417 185 | 215 | 225]188| 17 | 205576 12,3 | 2-05576
125 | 178 | 39,7 |33,2| 29,7 |2-00481 185 | 235 | 39 | 3255 293 | 2-05067
125 | 180 [41,2(34,4(30,8(2-01110 185 | 237 | 39 | 3255 29,2 [ 2-00856
126 | 146 | 15 |12,5(11,3(2-00345 190 | 220 | 225|188 17 | 205577 12,3 | 2-05577
128 | 140 |10,5( 8,8 | 8 (2-00699 193 | 245 | 39 | 32,5 29,3 | 2-01400
130 | 150 | 17 | 13 [11,5]2-12396 195 | 225 | 225|188 16,9 | 2:07641 124 | 207641 17 | 9 | 207641
130 | 154 [21,1[15,6| 14 [2-02565 195 | 230 | 26,2 | 21,9 | 19,6 | 2-01856
130 | 160 |22,5|18,8 | 16,8 |2-01032 195 | 245 [37.5) 31,3 ( 28 |2-00394
130 | 160 |257|19,5|17,7|2-03224 198 | 230 | 24 | 20 (17,9 | 201662
130 | 170 | 30 | 25 [22,4 [2-01884 200 | 220 (17,5] 13,2 12 [2-07271
134 | 160 [19,5|16,3| 14,6 [2-00498 200 | 230 | 25,7195 ( 17,5 | 201331
135 | 147 | 9 | 75 | 6.8 |2-00411 200 | 240 | 345| 26 | 23,4 |2-01558
135 | 175 34,5 26 | 23,8 |2-05361 200 | 250 | 375 31,3 [ 28,1 [ 2-00782
138 | 195 (42,7357 32 |2-00726 203 | 255 | 39 1325292 2:01482
140 | 152 | 9 |75 | 6,8 |2-00159 12,3| 11 |2-00165|| 220 | 240 1178 13 ) 11,7 | 2:03384
140 | 170 |22,5/18,8| 16,9 |2-00282 220 | 242 | 16,5 138 125 | 2:03998
140 | 170 |257]19,5]17,5]2-01163 220 | 250 1225188 | 17 | 2:03052
190 | 185 [33.7]28225.2 (201247 220 | 252 | 24 | 20 | 18 |2-05418 13,3 | 2-05418| 18 | 9,5 [2-05418
140 | 190 [37,5|31,3| 27,7 |2-09925 220 | 260 | 345 26 | 234201644
140 | 193 |39,7|33,2 29,7 |2-02972 225 | 210 | 393 2521 263 | 201961
180 | 200 | 45 |37.5| 38,7 |2-03748 2086 | 266,7 | 33 | 238 21 |2-08736
| Lo | oo = m e e 2 e
144 | 195 [38,2]31,9(28,8[2-01228 w0 | 270 | 257 | 195 | 174 | 201428
145 | 175 |22,5(18,8( 16,8 |2-01058 o0 | 265 | 337|282 | 254 | 200977
145 | 175 | 25,7 (19,5 17,5 |2-02275 13| 9o |2-02275(| S| 17:3 1; 11:8 205225
148 | 162 113,511,3110,412-00516 250 | 280 | 2255|188 | 16,9 | 2-00485 12,4 | 2-00485| 17 | 9 |2-00485
150 | 170 | 15 }12,5]11,312-00505 250 | 280 | 225|188 162 | 2-01857
150 | 180 |25,7[19,5[17,6 [2-01434 125[2-01434] 17 [ 8.4 [201434]| o0 | 500 | 55| 26 | 236 | 202510
150 | 190 | 30 | 25 |22,5]2-01883 260 | 290 | 225188 16,9 | 2-05419 17 | 9 |2-05419
150 | 200 {37,5]31,3) 28 [2-01880 265 | 297 | 27,6 | 208 | 187 | 2-05742 128205742 | 15 | 8 |2-05742
152 | 190 |28,5|23,8|21,2(2-02376 270 | 208 | 27 | 20 | 184 | 200245
152 | 215 |47,2|39,4|352(2-01878 275 | 315 [345| 26 | 234 201767
155 | 185 |22,5]18,8( 16,9 [2-00497 12,312-00497) 17 | 9 [2-0497 || 76 | 310 | 24 | 20 | 17.9 | 204618
158 | 201 [32,2]26,5 | 24,1)2-00393 280 | 310 | 225|188/ 16,8 | 2-01858 12 | 2-08929
158 | 205 |35,2(29,4 16,4 |2-01838 280 | 315 | 262 219 | 197 | 200202
160 | 185 |21,5/16,3 | 14,6 |2-01435 200 | 330 | 32 | 26 | 23 |2-06387 25| 11 |2-06387
160 [ 188 | 21 [17,5]|15,6]2-01133 300 | 328 | 243[182] 163 [2-01712
160 | 190 |25,7(19,5|17,6 |2-02177 300 | 330 [257] 195/ 17,7 [ 2-05245
160 | 200 | 30 | 25 (22,4|2-00110 300 | 300 | 30 | 25 | 22 |2-11279
160 | 210 |37,5(|31,3| 28 |2-06552 26 (2-06552 320 | 360 | 30 | 25 | 22,4 | 2-00723
160 | 215 [41,2|34,4|30,8 [2-02122 320 | 360 [345| 26 | 239 |2-01554 20 |2-01554| 22,9 10 |2-01554
163 | 200 | 27,7 23,2 20,7 |2-02050 325 | 365 | 30 | 25 | 22,5 |2-01312
164 | 220 | 42 | 35 |31,3]|2-01109 325 | 370 | 393|292 | 262 |2-03808
165 | 195 |22,5(18,8 16,9 2-00399 345 | 385 | 30 | 25 | 225 |2-01431
165 | 215 |37,5(31,3|28,1(2-01879 350 | 381 | 232|194 17,3 | 2-04708
170 | 182 | 9 | 7,5 | 6,7 |2-04720 358 | 398 | 30 | 25 | 2255 |2-01749
170 | 194 |21,1[15,6| 14 |2-01633 375 | 415 | 30 | 25 | 22,6 | 2-01455
170 | 210 | 30 | 25 [22,4[2-00605 380 | 420 | 345| 26 | 232 | 2-05743 164 | 2-05743| 20 | 10 |2-05743
170 | 210 | 35 | 26 |22,9|2-12090 16 |2-11827|22,9| 10 |2-11827|| 406 | 432 | 195 16,3 | 14,6 | 2-04709
170 | 225 |41,2|34,4|30,8 |2-02123 415 | 467 | 453|338 303 | 2-03383 22 | 209035
175 | 205 |25,7 (19,5 17,6 |2-01768 420 | 472 | 39 | 325] 2922 | 2-00672
175 | 215 | 30 | 25 |22,4|2-02378
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/ Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. Stiitzring Druckring \
d D | H|h| s |[om/) gum [ a |WzZN.| G | b [WzNr.
440 | 480 | 30 | 25 | 22,5|2-02185
448 | 488 | 30 | 25 | 22,5 |2-08042
450 | 490 | 34,5| 26 | 23,2 |2-05741 16 |2-05741| 20 | 10 |2-05741
452 493 26 22 | 19,1 | 2-05853 18 10 | 2-05853
494 | 540 | 30 | 25 | 22,5|2-11904| EW
495 545 | 37,5 | 31,3 | 27,9 | 2-02919
500 535 | 26,2 | 21,9 | 19,6 | 2-05900
500 552 | 45,3 | 33,8 | 30,4 | 2-00203
521 568 | 35,2 | 29,4 | 26,5 | 2-01546
550 600 | 43,3 | 32,5 | 28,9 | 2-06833 20 | 2-06833| 29 13 | 2-06833
570 | 602 | 24 | 20 | 18 |2-00428
580 | 620 | 30 | 25 | 22,5 [2-11526
756 | 812 | 42 | 35 | 31,4 [ 2-01280

Offene Dichtringe NOI1

aus Langenwerkzeug

a s h b
E
y G
© I
Q
Lieferbar. @ d =600 bis 1500mm
Werkzeug- Stutzring Druckring
S H h S Nr a | WZ-Nr. | G b | WZ-Nr.

25,5[43,5[(32,5[29,3| 2-03164 | 22 | 2-08937 |31,5|16,2| 2-03165
26 145,3133,8|30,4| 2-08930 | 22 | 2-08937 [31,5]16,2| 2-03165
27 | 39 |32,5(29,2] 2-00204
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HECKER® GSM®
NOA 1

Lippenringdichtsatz
Zylinderdichtung

)

\_

mlwendung
In der Regel werden NOA1-Ringe mit Stltz- und Druckring
zu Dichtsétzen kombiniert. Die Anzahl der Ringe bzw. der
Satzaufbau richtet sich nach den konstruktiven und
betrieblichen Gegebenheiten.
NOA1-Sétze eignen sich als Kolbendichtung besonders
dort, wo bei langem Hub und relativ hoher
Hubgeschwindigkeit der maximale Druck nur Uber einen
verhéltnismafig kurzen Arbeitsbereich wirksam wird. Die
langen Lippen zeigen hierbei ein vergleichsweise
glnstiges Reibverhalten und vermdgen durch ihre
Flexibilitat gewisse Fuhrungsungenauigkeiten

@szugleichen. j
ésatz-Richtwer‘te: \
Dichtungs- Betriebs- Hydraulik
werkstoff medium p t( C) v
(bar) (m/s)

071 Mineralal, Ol <=400 | -30 <=1
Q72 Wasseremul- bis

sion, Wasser +120

Werkstoffe:

NOA1-Ringe werden als Standard-Ausfuhrung in NBR-
Baumwollgewebe-Qualitaten WS 071 und WS 072 geliefert.
Stutz- und Druckringe werden - sofern die entsprechenden
Pressformen vorliegen - in einer besonders verschlei3festen
Hartgewebe-Qualitat WS 090 hergestellt.

Falls es besondere Betriebsbedingungen erforderlich machen, (wie
z.B. hohere Temperaturen, schwerentflammbare Flussigkeiten
0.8.) konnen NOA1-Satze auch in hierfur geeigneten Werkstoffen
geliefert werden. (siehe Abschnitt “Werkstoffe).

N /

Abstiitzung:
Mussen Stutz- und Druckringe aus Metall gefertigt werden, dient
nachfolgende Zeichnung der MaBfestlegung:

/MetaII-StUtzring Dichtring NOA1 Metall-DruckrinQ

Kante abrunden
a H
» ! n R
<n|~‘ x g
1 ! ! £
h c N
200 e
a= H-h+03S
R = 044S
c = 0,25S
\¢& = 068 W

sind geeignete Montagehilfen und Einfuhrschragen vorzusehen

Montagehilfen
Um bei der Montage die empfindlichen Lippenkanten zu schutzen,
(Beispiel siehe Nutring UG1)
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DichtungsnennmaBe |WZ-Nr. Stitzring Druckring
D|d|H|h|[s | Gunmi| a [wzN.| G [ b [ wznr.
20 | 8 8 | 68| 62 | 2-06084
24 | 13 |104]| 7,8 | 7,2 | 2-05093
25 | 13 | 104 7,8 | 7 |2-02036
32| 24| 6 5 | 4,5 | 2-00610
36 | 23] 97| 82| 7,4 | 2-04012
38| 3| 6 5 | 4,5 | 2-00611
40 | 20 | 17,3| 13 | 11,8 ] 2-01368
40 | 28| 9 | 75 | 6,8 | 2-04840
43 | 26 | 12,7 10,7| 9,6 | 2-00420
44 | 25 | 15 | 12,5 11,2 2-01122
45 | 25 | 15 | 12,5 11,3 | 2-00649
45 | 29 | 12| 10 | 9 |2-01679
48 | 28 | 17,3| 13 | 11,8 ] 2-01290
48 | 36 | 10,4| 7,8 | 7,1 | 2-09069
50 | 26 | 18 | 15 | 13,4 2-00253
55 | 35 | 17,3] 13 | 11,8 ] 2-01921
) ) 55 | 39 | 12 | 10 | 8,9 | 2-00328
Zylinder-Abdichtung 55 | 40 | 11,2| 9,4 | 84 [ 2-02312
60 | 30 | 22,5| 18,8 | 16,9 | 2-06314
60 | 42 | 135] 11,3] 10,2 ] 2-01329
STG NOAl DRG 62 | 46 | 12 | 10 | 8,9 | 2-00875
63,5| 44,5 14,2| 11,9 ] 10,7 | 2-07132 | 2-07131
65 | 45 | 17,3| 13 | 11,6 | 2-06239
65 | 50 | 12,8| 9,8 | 8,5 | 2-04867
) 70 | 50 | 15 | 12,5 11,2 | 2-00100
) 70 | 54 | 12 | 10 | 8,9 [ 2-00467
75 | 55 | 17,3| 13 | 11,8 | 2-04999 8,25 | 2-04999 | 17,3 | 11,5 | 2-05032
80 | 60 | 17,3| 13 | 12,2] 2-01310
a, s _h b 80 | 64 | 12 | 10 | 8,8 | 2-00360
I 1 85 | 61 | 18 | 15 | 13,5 2-00909
‘L‘Z = ) 86 | 66 | 17,5 13,1 | 11,7 | 2-03468 8 | 2-03468
N \1\1“? 90 | 60 | 22,5| 18,8| 17 | 2-00984
N 90 | 70 | 15 | 12,5 11,3 | 2-01801
H G c 90 | 70 | 17,3| 13 | 11,8 | 2-04998
92 | 72 | 15 | 12,5 11,3 ] 2-01293
L = Einbauléange 95 | 75 | 15 | 12,5 11,2 | 2-00533
SH = Satzhdhe 100| 76 | 18 | 15 | 13,5 2-01292
X = Anzahl der NOI1-Ringe 100 | 76 | 21,1| 15,6 | 14,2 [ 2-01362
100 | 84 | 12 | 10 | 8,9 | 2-00514
105 | 89 | 12 | 10 | 8,9 | 2-00534
L=SH=a+h+(x-1)s+b 110 | 90 | 15 | 12,5 11,1 ] 2-01056
110 | 90 | 17,3| 13 | 11,8 | 2-04997
114 | 82 | 24 | 20 | 18 | 2-00256
Die aus obiger Formel 1201 90 | 22 | 16 | 14 | 2-04351
errechenbare Satzhohe bzw. 120 | 96 {21,1]156) 13,7 211771
Einbauléange ist ein Anhaltswert. 1251 90 | 22 | 16 | 13,7 2-04352
Je nach Profilbreite, Ringanzahl, 125 95 | 25711951 17,5 | 2-02431
. 125 | 100 | 21,5| 16,3 | 14,6 | 2-04150
Werkstoffschwund usw. kénnen
Abweichungen bis +2 und -1 mm 1261 86 [ 30 | 25 ) 224 201000
130 | 102 | 24,3 | 18,2 | 16,3 | 2-02433
@ftreten. / 130 | 110 | 17,3] 13 | 11,8 | 2-02380
135 | 115 | 15 | 12,5 11,1 | 2-01471
140 | 110 | 22,5| 18,8 | 16,5 | 2-00506
140 | 110 | 25,7 19,5 | 17,2 | 2-05463
140 | 116 | 18 | 15 | 13,5 | 2-00674
140 | 120 | 15 | 12,5 11,2 | 2-05420
150 | 122 | 21 | 17,5 15,7 | 2-03389
155 | 125 | 28 | 20 | 18 | 2-03616 255| 18 | 2-08139
160 | 130 | 22,5 18,8| 17 | 2-01394
Einflhrungsschrage 160 | 140 | 17 | 13 | 11,3 2-12007 —
N\
S| 4 5 7510|125 ] 15 | 20
C|l 2|25 4 5 6,5 | 7,510
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Zylinder-Abdichtung

STG NOA1l DRG

fikva = n
N N
H G C
L = Einbaulange
SH = Satzhéhe
X = Anzahl der NOI1-Ringe

L=SH=a+h+(x1)s+b

Die aus obiger Formel
errechenbare Satzhtéhe bzw.
Einbauldnge ist ein Anhaltswert.
Je nach Profilbreite, Ringanzahl,
Werkstoffschwund usw. kdnnen
Abweichungen bis +2 und =1 mm

ijtreten. /

Einfilhrungsschrage

/

D

d

H

h

DichtungsnennmaBe

s

WZ-Nr.

Gummi /
Gewebe

Gummi

Stiitzring

a WZ-Nr.

G

Druckring

b

\

WZ-Nr.

175
175
180
190
210

135
150
150
170
176

30
18,7
22,5

15

28

25
15,7
18,8
12,5

21

225
14
17

11,2
19

2-01574
2-03833
2-01337
2-00810
2-03094

210
220
230
250
254

176
190
200
225
230

28
225
225
18,7
22

21
18,8
18,8
15,7
18

19
17
16,9
14,2
16,4

2-11455
2-05022
2-00484
2-02335
2-01071

255
260
315
320
320

225
230
275
270
284

25,7
225
34,5
45
31,4

19,5
18,8
26
35
23,5

17,7
16,4
23,4
31,1
21,2

2-02784
2-00725
2-02432
2-12089
2-02174

326
380
455
537

286
350
420
487

30
225
30
37,5

25
18,8
25
31,3

22,3
17
225
28

2-01748
2-01819
2-01747
2-00737

)
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4 N

HECKER® GSM®
DS4-W

DS4-WB

DS4-WS
Duoset-Dichtsatz
\ Stangendichtung

/Dichtungsmerkmale \ /" Montage DUOSET \

Die Dichtungen bestehen aus Euraflon (PTFE) — In geschlossene Nuten

Gleitringen und hochelastischen Gummi-Spannelementen 1. O-Ring in Nut einlegen
2. PTFE-Gleitring nierenférmig zusammendriicken,
Vorteile dann einseitig in Nut einlegen und in Pfeilrichtung
- Hohe Dichtwirkung bei geringer Reibung eindricken.
- Keine Ratterbewegung (Stick-Slip) Bei DUOSET-Dichtungen unterhalb @d-35mm empfehlen
- Aussergewohnlich hohe Standzeit wir den Einbau in offene Nuten. Gleitringe aus
- Geringer Platzbedarf und einfache Einbauraume modifiziertem PTFE sind empfindlich gegentber
Verschmutzung und mechanischen Beschadigungen.
Wirkungsweise GrofRe Sorgfalt bei Lagerung und Handhabung ist
Der Euraflon (PTFE)-Gleitring erfahrt die erforderliche Voraussetzung fiir einwandfreie Funktion.

Dichtpressung durch den vorgespannten, anliegenden
Gummiring und den jeweiligen Betriebsdruck.

Die besonders profilierte Gleitflache der Duoset-Dichtung O-Ring
gewabhrleistet durch hohe spez. Flachenpressung der
Dichtkante gute Dichtwirkung bei geringstem Verschleif? in

allen Druckbereichen
7

ey
P ) N

Werkstoff

Gleitring

Eine Euraflon (PTFE) Modifikation mit gutem
Gleitverhalten, hoher Abriebfestigkeit und geringem

Tandem-Anordnung

Umfangreiche Versuche haben gezeigt, dass optimale
Dichtwirkung erst dann erreicht wird, wenn zwei DUOSET-
Dichtungen in der sogenannten Tandem-Anordnung

eingesetzt werden. Kaltfluss.
Spannring
v Eine NBR-Standard-Qualitat. Sind aussergewodhnliche

Betriebsbedingungen gegeben wie z.B. hohe oder tiefe
Temperaturen, aggressive Medien 0.a., kénnen die

p —[} Spannelemente in hierfir geeigneten Elastomeren wie
FPM, VMQ oder EPDM geliefert werden (siehe Abschnitt

oser \,,Werkstoffe“) /
\

Anwendungsgebiet @filausfﬁhrung

Stangen und Plunger in der Hydraulik. Auch einsetzbar an In Abweichung von nachstehenden Baureihen kénnen diese

Spindeln und Drehgelenken bei langsamen Dreh- und Dichtungstypen auch maBlich und qualitativ den Kundenwiinschen

Schwenkbewegungen. angepaBt werden. Ebenfalls bertcksichtigen wir Proil-
Sonderwunsche.

N AN %
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mecker Duoset-Dichtsatz

Bestellbeispiel
Duoset-Dichtung DS4-W fir einen
Stangendurchmesser von 100 mm.
Duoset DS4-W 100

Einsatz-Richtwerte

~

Baureihen DS4-W, DS4-WB und DS4-WS

p (bar) t (°C) v (m/s)
-20

<500 bis <5
+120

.

andere Temperaturbereiche auf Anfrage

DS4-W (Standardreihe)

~

D=10-40
D=41-360

b(zul) = 0,3 - 0,0006p
b(zul) = 0.4 - 0,0007p

Bei p > 350 bar empfehlen wir Passung H8/f7

I:D,Z
0,4
1,6/ i@: s
g ’-4 e \
s
R0,2 max, ©
2
2
S o
Kanten abrunden C
zul. Spaltbreite b; bis p = 350 bar C=L

-

DS4-WB ( breite Reihe )

~

-

DS4-WS ( schmale Reihe )

d D L Bestell-Nr. R d D L Bestell-Nr. R d D L Bestell-Nr. R
10 | 17,3 DS4-W 10 10 | 20,7 DS4-WB 10 10 | 14,9 DS4-WS 10
12 | 19,3 DS4-W 12 12 | 22,7 DS4-WB 12 12 | 16,9 DS4-WS 12
14 | 21,3 | 32 DS4-W 14 | 0,2 14 | 24,7 | 42 | DS4-wWB 14 | 0,3 14 | 18,9 | 22 | DS4-WS 14 | 0,1
16 | 23,3 DS4-W 16 16 | 26,7 DS4-WB 16 16 | 20,9 DS4-WS 16
18 | 25,3 DS4-W 18 18 | 28,7 DS4-WB 18 18 | 22,9 DS4-WS 18
20 | 30,7 DS4-W 20 20 | 35,1 DS4-WB 20 20 | 27,3 DS4-WS 20
22 | 32,7 DS4-W 22 22 | 371 DS4-WB 22 22 | 29,3 DS4-WS 22
25 | 35,7 DS4-W 25 25 | 401 DS4-WB 25 25 | 32,3 DS4-WS 25
28 | 38,7 42 DS4-W 28 0.3 28 | 431 6.3 DS4-WB 28 05 28 | 35,3 32 DS4-WS 28 02
30 | 40,7 DS4-W 30 30 | 451 DS4-WB 30 30 | 37,3 DS4-WS 30
32 | 42,7 DS4-W 32 32 | 471 DS4-WB 32 32 | 39,3 DS4-WS 32
35 | 45,7 DS4-W 35 35 | 50,1 DS4-WB 35 35 | 42,3 DS4-WS 35
36 | 46,7 DS4-W 36 36 | 51,1 DS4-WB 36 36 | 43,3 DS4-WS 36
40 | 55,1 DS4-W 40 40 | 60,5 DS4-WB 40 40 | 50,7 DS4-WS 40
45 | 60,1 DS4-W 45 45 | 65,5 DS4-WB 45 45 | 55,7 DS4-WS 45
50 | 65,1 DS4-W 50 50 | 70,5 DS4-WB 50 50 | 60,7 DS4-WS 50
56 | 71,1 DS4-W 56 56 | 76,5 DS4-WB 56 56 | 66,7 DS4-WS 56
60 | 75,1 DS4-W 60 60 | 80,5 DS4-WB 60 60 | 70,7 DS4-WS 60
63 | 78,1 DS4-W 63 63 | 83,5 DS4-WB 63 63 | 73,7 DS4-WS 63
70 | 85,1 DS4-W 70 70 | 90,5 DS4-WB 70 70 | 80,7 DS4-WS 70
75 | 90,1 DS4-W 75 75 | 95,5 DS4-WB 75 75 | 85,7 DS4-WS 75
80 | 95,1 6.3 DS4-W 80 0,5 80 | 100,5 DS4-WB 80 80 | 90,7 42 DS4-WS 80 03
85 | 100,1 DS4-W 85 85 | 105,5 DS4-WB 85 85 | 95,7 DS4-WS 85
90 | 105,1 DS4-W 90 90 | 110,5| 8,1 DS4-WB 90 | 0,6 90 | 100,7 DS4-WS 90
100 | 115,1 DS4-W 100 100 | 120,5 DS4-WB 100 100 | 110,7 DS4-WS 100
110 | 125,1 DS4-W 110 110 | 130,5 DS4-WB 110 110 | 120,7 DS4-WS 110
120 | 135,1 DS4-W 120 120 | 140,5 DS4-WB 120 120 | 130,7 DS4-WS 120
125 | 140,1 DS4-W 125 125 | 145,5 DS4-WB 125 125 | 135,7 DS4-WS 125
140 | 155,1 DS4-W 140 140 | 160,5 DS4-WB 140 140 | 150,7 DS4-WS 140
160 | 175,1 DS4-W 160 160 | 180,5 DS4-WB 160 160 | 170,7 DS4-WS 160
180 | 195,1 DS4-W 180 180 | 200,5 DS4-WB 180 180 | 190,7 DS4-WS 180
200 | 220,5 DS4-W 200 200 | 224 DS4-WB 200 200 | 215,1 DS4-WS 200
220 | 240,5 DS4-W 220 220 | 244 DS4-WB 220 220 | 235,1 | 6,3 | DS4-WS 220 | 0,5
250 | 270,5 8,1 DS4-W 250 0.6 250 | 274 DS4-WB 250 250 | 265,1 DS4-WS 250
280 | 304 DS4-W 280 280 | 307,3 DS4-WB 280 280 | 300,5 DS4-WS 280
320 | 344 DS4-W 320 320 | 347,3| 955 | DS4-wB 320 | 0,8 320 | 340,5 | 8,1 [ DS4-wS 320 | 0,6
QGO 384 DS4-W 360 / QGO 387,3 DS4-WB 360 / QGO 380,5 DS4-WS 360 /
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HECKER® GSM®
EUS1-H
EUS1-HN

-

Euroset-Dichtsatz
. Stangendichtung

ﬁ)ichtungsmerkmale \
Die Dichtungen bestehen aus Euraflon (PTFE) —
Gleitringen und hochelastischen Gummi-Spannelementen

Vorteile
- Hohe Dichtwirkung bei geringer Reibung
- Keine Ratterbewegung (Stick-Slip)
- Aussergewdhnlich hohe Standzeit auch bei
schlechten Schmierverhéaltnissen
- Geringer Platzbedarf und einfache Einbauraume

Wirkungsweise
Der Euraflon (PTFE)-Gleitring erfahrt die erforderliche

Dichtpressung durch den vorgespannten, anliegenden
Gummiring und den jeweiligen Betriebsdruck.

7
Lt /)

L iy <

P

Bei ungunstigem Zusammentreffen verschiedener
Betriebparameter wie hohe Temperatur, schnelle
Lastwechsel usw., kénnen Betriebsstérungen z.B. durch
das Verkanten bzw. Verklemmen des PTFE-Gleitrings
auftreten. Diese Storungen lassen sich durch Nuten (z.B.
Euroset EUS1-HN) an beiden Stirnseiten des PTFE-
Gleitrings vermeiden bzw. beheben.

Anwendung

Stangen und Plunger in der Hydraulik und Pneumatik (Fir
Pneumatik: Baureihe EUS3-H). Auch einsetzbar an
Spindeln und Drehgelenken bei langsamen Dreh- und
Schwenkbewegungen.

ontage EUROSET
in geschlossene Nuten
1. O-Ring in Nut einlegen
2. PTFE-Gleitring nierenférmig zusammendriicken,
dann einseitig in Nut einlegen und in Pfeilrichtung
eindricken.
Bei EUROSET-Dichtungen unterhalb @d-35mm empfehlen
wir den Einbau in offene Nuten. Gleitringe aus
modifiziertem PTFE sind empfindlich gegeniiber
Verschmutzung und mechanischen Beschadigungen.
Grol3e Sorgfalt bei Lagerung und Handhabung ist
Voraussetzung fur einwandfreie Funktion.

~

O-Ring

Werkstoff

Gleitring

Eine Euraflon (PTFE) Modifikation mit gutem
Gleitverhalten, hoher Abriebfestigkeit und geringem
Kaltfluss.

Spannring

Eine NBR-Standard-Qualitat. Sind aussergewdhnliche
Betriebsbedingungen gegeben wie z.B. hohe oder tiefe
Temperaturen, aggressive Medien 0.&., kénnen die
Spannelemente in hierfir geeigneten Elastomeren wie
FPM, VMQ oder EPDM geliefert werden (siehe Abschnitt

Werkstoﬁe“)

P/rofilausfﬂhrung \
In Abweichung von nachstehenden Baureihen kénnen diese
Dichtungstypen auch maBlich und qualitativ den Kundenwtnschen

angepalit werden. Ebenfalls beritcksichtigen wir Proil-
Sonderwunsche.

)
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mecker Euroset-Dichtsatz

Bestellbeispiel
Euroset-Dichtung EUS1-H fir einen
Stangendurchmesser von 100 mm.
Euroset EUS1-H 100 Euroset EUS1-HN 100 (mit
Druckausgleichsnuten)

Einsatz-Richtwerte

~

Baureihen EUS1-H, EUS2-H und EUS3-H

p (bar) t(°C) v (m/s)
-30
<500 bis <5 Hydraulik
+120
-30
<16 bis <5 Pneumatik
+ 120

EUS1-H ( Standardreihe )

0,4

RO0O,2 max.

Kanten abrunden

.

D=41-360

zul. Spaltbreite b; bis p = 350 bar
D=10-40

b(zul) = 0,3 - 0,0006p
b(zul) = 0,4 - 0,0007p

Bei p > 350 bar empfehlen wir Passung H8/f7

EUS2-H ( breite Reihe )

EUS3-H ( schmale Reihe )

-

~

-

QGO

QGO

d D L Bestell-Nr. R d D L Bestell-Nr. R d D L Bestell-Nr. R

10 17,3 EUS1-H 10 10 | 20,7 EUS2-H 10 10 14,9 EUS3-H 10

12 19,3 EUS1-H 12 12 22,7 EUS2-H 12 12 16,9 EUS3-H 12

14 | 21,3 3,2 |EUS1-H 14 | 0,2 14 | 24,7 42 |EUS2-H 14 | 0,3 14 18,9 22 |EUS3-H 14| 0,1

16 | 23,3 EUS1-H 16 16 | 26,7 EUS2-H 16 16 | 20,9 EUS3-H 16

18 | 25,3 EUS1-H 18 18 | 28,7 EUS2-H 18 18 | 22,9 EUS3-H 18

20 | 30,7 EUS1-H 20 20 | 35,1 EUS2-H 20 20 | 27,3 EUS3-H 20

22 | 32,7 EUS1-H 22 22 37,1 EUS2-H 22 22 29,3 EUS3-H 22

25 | 35,7 EUS1-H 25 25 40,1 EUS2-H 25 25 32,3 EUS3-H 25

28 | 38,7 4,2 EUS1-H 28 03 28 | 431 6.3 EUS2-H 28 05 28 | 35,3 32 EUS3-H 28 0.2

30 | 40,7 EUS1-H 30 30 | 45,1 EUS2-H 30 30 | 37,3 EUS3-H 30

32 | 42,7 EUS1-H 32 32 471 EUS2-H 32 32 39,3 EUS3-H 32

35 | 45,7 EUS1-H 35 35 50,1 EUS2-H 35 35 42,3 EUS3-H 35

36 | 46,7 EUS1-H 36 36 | 51,1 EUS2-H 36 36 | 43,3 EUS3-H 36

40 | 55,1 EUS1-H 40 40 | 60,5 EUS2-H 40 40 | 50,7 EUS3-H 40

45 | 60,1 EUS1-H 45 45 65,5 EUS2-H 45 45 55,7 EUS3-H 45

50 | 65,1 EUS1-H 50 50 | 70,5 EUS2-H 50 50 | 60,7 EUS3-H 50

56 | 71,1 EUS1-H 56 56 | 76,5 EUS2-H 56 56 | 66,7 EUS3-H 56

60 | 75,1 EUS1-H 60 60 | 80,5 EUS2-H 60 60 | 70,7 EUS3-H 60

63 | 78,1 EUS1-H 63 63 | 83,5 EUS2-H 63 63 | 73,7 EUS3-H 63

70 | 85,1 EUS1-H 70 70 | 90,5 EUS2-H 70 70 | 80,7 EUS3-H 70

75 | 90,1 EUS1-H 75 75 95,5 EUS2-H 75 75 85,7 EUS3-H 75

80 | 95,1 6.3 EUS1-H 80 0.5 80 | 100,5 8.1 EUS2-H 80 0.6 80 | 90,7 42 EUS3-H 80 0.3

85 | 100,1 EUS1-H 85 85 | 105,5 EUS2-H 85 85 95,7 EUS3-H 85

90 | 105,1 EUS1-H 90 90 | 110,5 EUS2-H 90 90 | 100,7 EUS3-H 90

100 | 115,1 EUS1-H 100 100 | 120,5 EUS2-H 100 100 | 110,7 EUS3-H 100

110 | 125,1 EUS1-H 110 110 | 130,5 EUS2-H 110 110 | 120,7 EUS3-H 110

120 | 135,1 EUS1-H 120 120 | 140,5 EUS2-H 120 120 | 130,7 EUS3-H 120

125 | 140,1 EUS1-H 125 125 | 145,5 EUS2-H 125 125 | 135,7 EUS3-H 125

140 | 155,1 EUS1-H 140 140 | 160,5 EUS2-H 140 140 | 150,7 EUS3-H 140

160 | 175,1 EUS1-H 160 160 | 180,5 EUS2-H 160 160 | 170,7 EUS3-H 160

180 | 195,1 EUS1-H 180 180 | 200,5 EUS2-H 180 180 | 190,7 EUS3-H 180

200 | 220,5 EUS1-H 200 200 | 224 EUS2-H 200 200 | 215,1 EUS3-H 200

220 | 240,5 EUS1-H 220 220 | 244 EUS2-H 220 220 | 235,1 6,3 | EUS3-H 220| 0,5

250 | 270,5 8,1 EUS1-H 250 0.6 250 | 274 95 EUS2-H 250 0.8 250 | 265,1 EUS3-H 250

280 | 304 EUS1-H 280 280 | 307,3 EUS2-H 280 280 | 300,5 EUS3-H 280

320 | 344 EUS1-H 320 320 | 347,3 EUS2-H 320 320 | 3405 | 8,1 EUS3-H 320 0,6
384 EUS1-H 360 387,3 EUS2-H 360 / \360 380,5 EUS3-H 360
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4 N

HECKER® GSM®
DKA4-W

DKA4-WB
DKA4-W\S
Duoset-Dichtsatz

. Zylinderdichtung

/Dichtungsmerkmale \
Die Dichtungen bestehen aus Euraflon (PTFE) —
Gleitringen und hochelastischen Gummi-Spannelementen

Vorteile
- Hohe Dichtwirkung bei geringer Reibung
- Keine Ratterbewegung (Stick-Slip)
- Aussergewdhnlich hohe Standzeit
- Geringer Platzbedarf und einfache Einbaurdume

Wirkungsweise

Der Euraflon (PTFE)-Gleitring erfahrt die erforderliche
Dichtpressung durch den vorgespannten, anliegenden
Gummiring und den jeweiligen Betriebsdruck.

Die besonders profilierte Gleitflache der Duoset-Dichtung
gewabhrleistet durch hohe spez. Flachenpressung der
Dichtkante gute Dichtwirkung bei geringstem Verschleif? in
allen Druckbereichen

/

P

N\

Tandem-Anordnung

Umfangreiche Versuche haben gezeigt, dass optimale
Dichtwirkung erst dann erreicht wird, wenn zwei Duoset-
Dichtungen in der sogenannten Tandem-Anordnung
eingesetzt werden.

<P

Anwendung
Abdichtung axial bewegter, einseitig druckbeaufschlagter
Kolben in der Hydraulik.

ﬁllontage DUOSET
In geschlossene Nuten
1. O-Ring in Nut einlegen
2. PTFE-Gleitring mittels Dehnhiilse Uber den
Montagekonus ziehen und in Nut einschnappen
lassen
3. Den gedehnten PTFE-Ring mittels einer
Stauchhilse ruckverformen
Durch Erwarmen der PTFE-Ringe in heiRem Wasser oder
Ol auf = 100°C wird die Montage erleichtert.
Gleitringe aus modifiziertem PTFE sind empfindlich
gegenuber Verschmutzung und mechanischen
Beschadigungen. Grol3e Sorgfalt bei Lagerung und
Handhabung ist Voraussetzung fiir einwandfreie Funktion.

Montagekonus 0,4

\

0.4

la)

S

©

Kante ©
brunden +
a fa)

\

Dehnhiilse (geschlitzt)

Stauchhilse

Werkstoff

Gleitring

Eine Euraflon (PTFE) Modifikation mit gutem
Gleitverhalten, hoher Abriebfestigkeit und geringem
Kaltfluss.

Spannring

Eine NBR-Standard-Qualitat. Sind aussergewohnliche
Betriebsbedingungen gegeben wie z.B. hohe oder tiefe
Temperaturen, aggressive Medien 0.4., kdnnen die
Spannelemente in hierfir geeigneten Elastomeren wie
FPM, VMQ oder EPDM geliefert werden (siehe Abschnitt

QWerkstoffe") /
\

é)filausfijhrung

In Abweichung von nachstehenden Baureihen kénnen diese
Dichtungstypen auch maBlich und qualitativ den Kundenwunschen
angepalt werden. Ebenfalls berucksichtigen wir Proil-
Sonderwunsche.

N /
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mecker Duoset-Dichtsatz

Bestellbeispiel
Duoset-Dichtung DK4-W fir einen
Zylinderdurchmesser von 100 mm.
Duoset DK 4-W 100

Einsatz-Richtwerte

Baureihen DK4-W, DK4-WB und DK4-WS

~

p (bar) t(°C) v (m/s)
-20

<500 bis <5
+120

NG

andere Temperaturbereiche auf Anfrage

/

/

~

R0,2 max.

Kanten abrunden

0,4

L+ 02

DHB

D=20-80
D =81-400

zul. Spaltbreite b; bis p = 350 bar
b(zul) = 0,3 - 0,0006p
b(zul) = 0,4 - 0,0007p

Bei p > 350 bar empfehlen wir Passung H8/f7

-

-

DK4-W ( Standardreihe ) DK4-WB ( breite Reihe ) DK4-WS ( schmale Reihe )
D d L Bestell-Nr. R D d L Bestell-Nr. R D d L Bestell-Nr.
16 | 11,1 2,2 | DK4-W 16 | 0,1 16 8,5 3,2 [DK4-WB 16 | 0,2 16 | 11,1 DK4-WS 16
20 | 12,5 DK4-W 20 20 9 DK4-WB 20 20 | 15,1 22 DK4-WS 20 0.1
22 | 145 | 3,2 | DK4-w 22 | 0,2 22 11 42 [DK4-wB 22 | 0,3 22 | 171 DK4-WSs 22
25 | 17,5 DK4-W 25 25 14 DK4-WB 25 25 | 20,1 DK4-WS 25
28 17 DK4-W 28 28 | 125 DK4-WB 28 28 | 20,5 DK4-WS 28
30 19 DK4-W 30 30 | 145 DK4-WB 30 30 | 22,5 DK4-WS 30
32 21 DK4-W 32 32 | 16,5 DK4-WB 32 32 | 245 DK4-WS 32
35 | 24 42 | DK4-W 35 | 03 35 | 195 | 6,3 |DK4-WB 35 | 0,5 35 | 275 | 3,2 |DK4-WS 35 | 0,2
40 29 DK4-W 40 40 | 24,5 DK4-WB 40 40 | 32,5 DK4-WS 40
45 34 DK4-W 45 45 | 29,5 DK4-WB 45 45 | 37,5 DK4-WS 45
50 39 DK4-W 50 50 | 34,5 DK4-WB 50 50 | 42,5 DK4-WS 50
60 | 44,5 DK4-W 60 60 39 DK4-WB 60 60 49 DK4-WS 60
63 | 47,5 DK4-W 63 63 42 DK4-WB 63 63 52 DK4-WS 63
70 | 54,5 DK4-wW 70 70 49 DK4-WB 70 70 59 DK4-WS 70
80 | 64,5 DK4-W 80 80 59 DK4-WB 80 80 69 DK4-WS 80
100 | 845 | 6,3 | DK4-w 100| 0,5 100 | 79 DK4-WB 100 100 | 89 4,2 [DK4-wS 100| 0,3
125 | 109,5 DK4-W 125 125 | 104 8.1 DK4-WB 125 06 125 | 114 DK4-WS 125
140 | 124,5 DK4-W 140 140 | 119 DK4-WB 140 140 | 129 DK4-WS 140
160 | 144,5 DK4-W 160 160 | 139 DK4-WB 160 160 | 149 DK4-WS 160
180 | 164,5 DK4-W 180 180 | 159 DK4-WB 180 180 | 169 DK4-WS 180
200 | 179 DK4-W 200 200 | 175,5 DK4-WB 200 200 | 184,5 DK4-WS 200
220 | 199 DK4-W 220 220 | 195,5 DK4-WB 220 220 | 204,5| 6,3 |DK4-wS 220 0,5
250 | 229 DK4-W 250 250 | 225,5 DK4-WB 250 250 | 234,5 DK4-WS 250
280 | 255,5| 8,1 DK4-wW 280 | 0,6 280 | 252 DK4-WB 280 280 | 259 DK4-WS 280
300 | 275,5 DK4-W 300 300 | 272 95 DK4-WB 300 0.8 300 | 279 8.1 DK4-WS 300 0.6
320 | 295,5 DK4-W 320 320 | 292 DK4-WB 320 320 | 299 DK4-WS 320
400 | 375,5 DK4-W 400 400 | 372 DK4-WB 400 400 | 379 DK4-WS 400

/
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4 I
HECKER® GSM®
EUK1-H

EUK1-HN
Euroset-Dichtsatz
Zylinderdichtung

- /

Die Dichtungen bestehen aus Euraflon (PTFE) —
Gleitringen und hochelastischen Gummi-Spannelementen

Vorteile
- Hohe Dichtwirkung bei geringer Reibung
- Keine Ratterbewegung (Stick-Slip)
- Aussergewdhnlich hohe Standzeit
- Geringer Platzbedarf und einfache Einbaurdaume

Wirkungsweise

Der Euraflon (PTFE)-Gleitring erfahrt die erforderliche
Dichtpressung durch den vorgespannten, anliegenden
Gummiring und den jeweiligen Betriebsdruck.

vzl P
aiiiii

/|

Bei ungunstigem Zusammentreffen verschiedener
Betriebparameter wie hohe Temperatur, schnelle
Lastwechsel usw., kdnnen Betriebsstérungen z.B. durch
das Verkanten bzw. Verklemmen des PTFE-Gleitrings
auftreten. Diese Storungen lassen sich durch Nuten (z.B.
Euroset EUK1-HN) an beiden Stirnseiten des PTFE-
Gleitrings vermeiden bzw. beheben.

Anwendung
Abdichtung axial bewegter, doppelseitig
druckbeaufschlagter Kolben in der Hydraulik und

Pneumatik (Fur Pneumatik: Baureihe EUK3-H)

ﬁ)ichtungsmerkmale \

/Montage EUROSET \

In geschlossene Nuten
1. O-Ringin Nut einlegen
2. PTFE-Gleitring mittels Dehnhtilse Uber den
Montagekonus ziehen und in Nut einschnappen
lassen
3. Den gedehnten PTFE-Ring mittels einer
Stauchhilse rickverformen
Durch Erwarmen der PTFE-Ringe in heilem Wasser oder
Ol auf = 100°C wird die Montage erleichtert.
Gleitringe aus modifiziertem PTFE sind empfindlich
gegeniber Verschmutzung und mechanischen
Beschadigungen. Grof3e Sorgfalt bei Lagerung und
Handhabung ist Voraussetzung fir einwandfreie Funktion.

Montagekonus 0,4

”e

\ o4

[a]
L
®
Kante ?
abrunden o

\
3

Dehnhilse (geschlitzt)

Stauchhilse

Werkstoff

Gleitring

Eine Euraflon (PTFE) Modifikation mit gutem
Gleitverhalten, hoher Abriebfestigkeit und geringem
Kaltfluss.

Spannring

Eine NBR-Standard-Qualitat. Sind aussergewohnliche
Betriebsbedingungen gegeben wie z.B. hohe oder tiefe
Temperaturen, aggressive Medien 0.a., kénnen die
Spannelemente in hierfiir geeigneten Elastomeren wie
FPM, VMQ oder EPDM geliefert werden (siehe Abschnitt
Werkstoffe")

Profilausfiihrung

In Abweichung von nachstehenden Baureihen kénnen
diese Dichtungstypen auch maRlich und Qualitativen
Kundenwiinschen angepasst werden. Ebenfalls
bertcksichtigen wir Profil-Sonderwiinsche.

" J
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mecker Euroset-Dichtsatz \ ﬂanten abrunden RO.2 max. \

Baureihen EUK1-H, EUK2-H und EUK3-H 0,4 L 02

Bestellbeispiel AN
Euroset-Dichtung EUK1-H flir einen Zylinderdurchmesser A = l
von 100 mm. ~ Y i L

Euroset EUK1-H 100 P |< 1.6/ 4-vr }

Euroset EUK1-HN 100 (mit Druckausgleichsnuten)

Einsatz-Richtwerte \_ @

p (bar) t(°C) v (m/s) /
zul. Spaltbreite b; bis p = 350 bar C=L
D=20-80 b(zul) = 0,3 - 0,0006p
D=81-400 b(zul) = 0,4 - 0,0007p

<500 bis <5 Hydraulik
+120

-30
<16 bis <5 Pneumatik
+120

/ EUK1-H ( Stanardreihe ) \ / EUK2-H ( breite Reihe ) \ / EUKS3-H ( schmale Reihe )

-30
Bei p > 350 bar empfehlen wir Passung H8/f7

D d L Bestell-Nr. | R D d L Bestell-Nr. | R D d L Bestel-Nr. | R
16 | 85 EUK1-H 16 6] 5 EUK2-H 16 16 | 11,1 EUK3-H 16
20 | 12,5 EUK1-H 20 20 ] 9 EUK2-H 20 20 | 15,1 EUK3-H 20
22 | 145 EUK1-H 22 2| N EUK2-H 22 22 | 171 EUK3-H 22
25 | 175 | ., [EUKIH 25| 25 | 14 1 4o |EUKZH 25| 25 | 201 | ,, [EUK3H 25|
28 | 205 |  |EUK1-H 28| 28 | 17 EUK2-H 28 28 | 23,1 EUK3-H 28
30 | 2255 EUK1-H 30 30 | 19 EUK2-H 30 30 | 25,1 EUK3-H 30
32 | 245 EUK1-H 32 32 | 2 EUK2-H 32 32 | 271 EUK3-H 32
35 | 2755 EUK1-H 35 35 | 24 EUK2-H 35 35 | 30,1 EUK3-H 35
40 | 29 EUK1-H 40 40 | 245 EUK2-H 40 40 | 32,5 EUK3-H 40
45 | 34 EUK1-H 45 45 | 295 EUK2-H 45 45 | 37,5 EUK3-H 45
50 | 39 | ,, [EUKIH 50 . S0 | 3451 g3 |EUK2H SO f 50 | 425 | ., [EUK3H 50|,
60 | 49 ” |EUK1-H 60| 60 | 44,5 EUK2-H 60 60 | 52,5 EUK3-H 60
63 | 52 EUK1-H 63 63 | 47,5 EUK2-H 63 63 | 555 EUK3-H 63
70 | 59 EUK1-H 70 70 | 545 EUK2-H 70 70 | 62,5 EUK3-H 70
80 | 645 EUK1-H 80 80 | 59 EUK2-H 80 80 | 69 EUK3-H 80
100 | 845 | 6,3 [EUK1-H 100( 0,5 100) 79 EUK2-H 100 100 | 89 | 42 |EUK3-H 100| 03
125 | 109,5 EUK1-H 125 125 | 104 EUK2-H 125 125 | 114 EUK3-H 125
140 | 119 EUK1-H 140 140 | 1155 EUK2-H 140 140 | 1245 EUK3-H 140
160 | 139 EUK1-H 160 160 | 135,5 EUK2-H 160 160 | 144,5 EUK3-H 160
180 | 159 EUK1-H 180 180 | 1555) o, |EUK2H 180] , ¢ 180 | 164,5 EUK3-H 180
200 | 179 EUK1-H 200 200 | 175,5 EUK2-H 200 200 | 1845 EUK3-H 200
220 | 199 | .. |EUKI-H 220] o 220 | 195,5 EUK2-H 220 220 | 2045 | 6,3 |EUK3-H 220 0,5
250 | 229 * [EUK1H 250 250 | 225,5 EUK2-H 250 250 | 2345 EUK3-H 250
280 | 259 EUK1-H 280 280 | 255,5 EUK2-H 280 280 | 264,5 EUK3-H 280
300 | 279 EUK1-H 300 300 | 275,5 EUK2-H 300 300 | 284,5 EUK3-H 300
320 | 299 EUK1-H 320 320 | 295,5 EUK2-H 320 320 | 304,5 EUK3-H 320
400 | 375,5 EUK1-H 400 400 [ 372 | 95 |EUK2-H 400| 08 400 | 379 | 81 |[EUK3-H 400] 06

NG AN N\ J
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HECKER® GSM®
PKS1 / PKK1

Pneumatikdichtung
Stangen- und

_ Zylinderdichtung

ahtungsmerkmale und Anwendung \

- Stangen- und Zylinderdichtung

- reibungsarm

- Schmierfilmausbildung durch optimale Profilgebung
- lange Standzeiten

- symmetrisches Profil, einfache Montage

- einseitige und wechselseitige Druckbeaufschlagung

-
/

Entlastungs-
bohrung

2N

N J
ésatz-ﬁichtwer‘te: \

Dichtungs- Betriebs- Hydraulik
werkstoff medium p t( C) v
(bar) (m/s)
418 Druckluft <=16 | -35 <=1
707 bis
+80

Weitere Werkstoffe siehe Abschnitt “VWerkstoffe”

Montage
- Uberziehen bzw. einschnappen

- keine scharfen Kanten, auch an Montagehilfen

/ Montagehilfe \
Montagehilfe
7
y!
: 7/
Montagehilfen

vorzusehen.

Kanten abrunden

Einfuhrschrage

Um bei der Montage die Dichtungskanten
zu schitzen, sind Einfuhrschragen

)
L

%2288%

J

Seite 110



faa\

Zvylinder-Abdichtung

PKK1
I_+0,1
h
0
-
Q
[97]
A %
g 1w
=) ko) e e i © ©
S
[32]

—

Bohrung @ 1,5mm auf Teilkreis-@d; oder D; nur bei
einseitiger Druckbeaufschlagung maoglich.

Kolbenstangen-Abdichtung

PKS1
L+0,1
7- (9]
h
- ic B o
[a) [a) T T T T~ ‘\o) o (a)
/“‘)O:
-
1,6
Einfilhrungsschrage
S 4 5 7,5 10 | 12,5 15 20
C 2 | 25| 4 5 | 65| 7,5 | 10

/

Zylinderdichtung PKK1

\

Nennmasse Werkzeug- Nutmasse
Nr.

D d, h d L d4

12 7,2 1,5 2-09826 5,2 1,7 6,8
14,7 71 2 2-12954 5,2 2,3 6,8
15 7,4 2 2-09963 5,2 2,3 6,8
18 10,4 2 2-11072 7,5 2,3 11,2
20 12,4 2 2-11871 9,5 2,3 11,2
25 17,4 2 2-12877 14,5 2,3 16,2
30 22,4 2 2-09571 19,5 2,3 21,2
30 24,2 1,5 2-09473 21 1,7 22,7
32 24,4 2 2-11518 215 2,3 23,2
35 25 2,5 2-11718 21,5 3 23,2
40 30 2,5 2-09475 26,5 3 28,2
45 35 2,5 2-09466 315 3 33,2
50 39 2,5 2-11184 36,5 3 37,2
50 40 2,5 2-12510 36,5 3 39,2
60 46 3 2-09572 42,5 3,5 44,2
63 49 3 2-11235 45,5 3,5 47,2
70 58 3 2-09701 54,5 3,5 56,2
74 62 3 2-12728 58,5 3,5 60,2
80 63,4 3,5 2-11313 60 41 61,7
82 65,4 3,5 2-09846 62 4,1 63,7
100 83,8 4 2-11519 80 4,6 81,7
102 85,4 4 2-09931 82 4,6 83,7
110 93,4 4 2-12729 90 4,6 91,7
118 99 4,5 2-11010 95 5,1 96,7
125 | 104,4 | 4,5 2-09476 100 5,1 101,7
127 | 106,4 | 4,5 2-09806 102 5,1 103,7
150 | 126,4 | 5,5 2-09932 1225| 6,2 124
160 | 1356 | 5,5 2-09995 132 6,2 134
175 151 6 2-11335 148 6,7 150
180 156 6 2-09799 152 6,7 154
222 190 8 2-11044 186 8,8 188
255 223 8 2-11045 219 8,8 221
Stangendichtung PKS1
Nennmasse Werkzeug- Nutmasse
Nr.

d D, h D L D,
16 21,4 1,5 2-09478 24 1,8 22,3
16 25 2 2-09472 27 2,3 25,4
20 27,6 2 2-09479 30 2,3 28,4
22 29,6 2 2-12421 32 2,3 30,4
30 39 2 2-11762 41 2,3 39,5
36 46 2,5 2-11763 48 3 46,4
45 57 2,5 2-11764 59 3 57,4
60 74 3 2-11240 77 3,5 75,4
90 106,6 | 3,5 2-11241 110 41 108,4

J
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HECKER® GSM®

Euroset-Dichtsatz
Stangendichtung
Pneumatik

\ EUK1-P )

/Dichtungsmerkmale I /!"'0’“393 EUROSET I
Die Dichtungen bestehen aus Euraflon (PTFE) — n giSCh:;TQsiﬁ;?an\llﬁfginlegen
Gleitringen und hochelastischen Gummi- 2.  PTFE-Gleitring mittels Dehnhilse tber den
Spannelementen Montagekonus ziehen und in Nut einschnappen
lassen
Vorteile 3. Den gedehnten PTFE-Ring mittels einer
- Hohe Dichtwirkung bei geringer Reibung Stauchhllse rickverformen
- Keine Ratterbewegung (Stick-Slip) Durch Erwarmen der PTFE-Ringe in heil3em Wasser oder
- Aussergewohnlich hohe Standzeit Ol auf = 100°C wird die Montage erleichtert.
- Geringer Platzbedarf und einfache Gleitringe aus modifiziertem PTFE sind empfindlich

gegenuber Verschmutzung und mechanischen
Beschadigungen. GroR3e Sorgfalt bei Lagerung und
Handhabung ist Voraussetzung fur einwandfreie Funktion.

Einbauraume

Wirkungsweise

Der Euraflon (PTFE)-Gleitring erfahrt die
erforderliche Dichtpressung durch den
vorgespannten, anliegenden Gummiring und den

Montagekonus 0,4

”4

\ 0.4

\
3

jeweiligen Betriebsdruck. §H_H o
7— Tﬁﬁﬁ p— ‘_ p (—“_|'L gt?rnutsdeng

/T

k D Dehnhiilse (geschlitzt)
% Stauchhilse

Werkstoff

Gleitring

Eine Euraflon (PTFE) Modifikation mit gutem
Anv‘.’endung . .. Gleitverhalten, hoher Abriebfestigkeit und geringem
Abdichtung axial bewegter, doppelseitig Kaltfluss.
druckbeaufschlagter Kolben in der Spannring
Pneumatik Eine NBR-Standard-Qualitat. Sind aussergewdhnliche

Betriebsbedingungen gegeben wie z.B. hohe oder tiefe
Temperaturen, aggressive Medien o.a., kénnen die
Spannelemente in hierfir geeigneten Elastomeren wie
FPM, VMQ oder EPDM geliefert werden (siehe Abschnitt

~Werkstoffe®)
\ %

Profilausfiihrung

In Abweichung von nachstehenden Baureihen kénnen diese
Dichtungstypen auch maBlich und qualitativ den Kundenwunschen
angepalt werden. Ebenfalls bericksichtigen wir Proil-
Sonderwunsche.

Seite 112



4 )

HECKER® GSM®

Euroset-Dichtsatz
Stangendichtung
Pneumatik

EUK 1-P)

N
-

Baureihen EUK1-P

~

Bestellbeispiel
Euroset-Dichtung EUK1-P fir einen Zylinderdurchmesser
Euroset EUK1-P 100

Einsatz-Richtwerte

p (bar) t (°C) v (m/s)
-30
<25 bis <5 Pneumatik
+120

andere Temperaturbereiche auf Anfrage

NG

/Kanten abrunden

R0O,2 max.
0, 92
NN Q
0 0
S NN I
oy [T MR €
@— b7 A
c=L
\ J
4 Nennmaf Bestell-Nr. | R )
D d L
8 3,6 2,2 EUK1-P 8 0,1
10 5,6 2,2 EUK1-P 10 0,1
12 7,6 2,2 EUK1-P 12 0,1
16 11,6 2,2 EUK1-P 16 0,1
20 15,6 2,2 EUK1-P 20 0,1
25 20,6 2,2 EUK1-P 25 0,1
32 25,6 3,2 EUK1-P 32 0,2
40 33,6 3,2 EUK1-P 40 0,2
50 43,6 3,2 EUK1-P 50 0,2
63 54,2 4,2 EUK1-P 63 0,3
80 71,2 4,2 EUK1-P 80 0,3
100 91,2 4,2 EUK1-P 100 0,3
125 116,2 4,2 EUK1-P 125 0,3
160 151,2 4,2 EUK1-P 160 0,3
200 187,2 6,3 EUK1-P 200 0,5
250 237,2 6,3 EUK1-P 250 0,5
\_ J
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HECKER® GSM®

Euroset-Dichtsatz
Stangendichtung

Pneumatik
\ EUS1-P )

/Dichtungsmerkmale I /!Vlontage EUROSET I
Die Dichtungen bestehen aus Euraflon (PTFE) — in geschlossene Nuten
Gleitringen und hochelastischen Gummi- 1. O-Ringin Nut einlegen
Spannelementen 2. PTFE-Gleitring nierenférmig zusammendriicken,
dann einseitig in Nut einlegen und in Pfeilrichtung
Vorteile eindrucken.

Bei EUROSET-Dichtungen unterhalb @d-35mm
empfehlen wir den Einbau in offene Nuten. Gleitringe
aus modifiziertem PTFE sind empfindlich gegentber
Verschmutzung und mechanischen Beschadigungen.
Grol3e Sorgfalt bei Lagerung und Handhabung ist
Voraussetzung fur einwandfreie Funktion.

- Hohe Dichtwirkung bei geringer Reibung

- Keine Ratterbewegung (Stick-Slip)

- Aussergewohnlich hohe Standzeit auch bei
schlechten Schmierverhaltnissen

- Geringer Platzbedarf und einfache
Einbaurdume

Wirkungsweise o-Ring
Der Euraflon (PTFE)-Gleitring erfahrt die
erforderliche Dichtpressung durch den
vorgespannten, anliegenden Gummiring und den
jeweiligen Betriebsdruck.

Ty
- Werkstoff

4| thatiie
P % Gleitring

Eine Euraflon (PTFE) Modifikation mit gutem
Gleitverhalten, hoher Abriebfestigkeit und geringem

Anwendung gzgf::qsrsihg

S}angenabdlchtupg in der Pneumtik. Auch Eine NBR-Standard-Qualitat. Sind

eln_setzbar an Spindeln und Drehgelenken aussergewohnliche Betriebsbedingungen gegeben
bei langsamen Dreh- und wie z.B. hohe oder tiefe Temperaturen, aggressive
Schwenkbewegungen. Medien 0.4., kénnen die Spannelemente in hierfir

geeigneten Elastomeren wie FPM, VMQ oder EPDM
eliefert werden (siehe Abschnitt ,Werkstoffe®) /

N

Profilausfiihrung

In Abweichung von nachstehenden Baureihen kénnen diese
Dichtungstypen auch maBlich und qualitativ den Kundenwunschen
angepalt werden. Ebenfalls bericksichtigen wir Proil-
Sonderwunsche.
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HECKER® GSM®

Euroset-Dichtsatz

Stangendichtung
Pneumatik
EUS1-P)

/ '? Eo'z 0,4
/
1,6 Qs
P W&—L //
4 4 \
‘ —N— 15°
R0,2 max. o //
(@]
% T
X7 5| B
\ Kanten abrunden C
C=L

mecker Euroset-Dichtsatz

Baureihe EUS1-P

Bestellbeispiel

Euroset-Dichtung EUS1-P fir einen

Stangendurchmesser von 100 mm.

Euroset EUS1-P 100

Einsatz-Richtwerte

p (bar) t(°C) v (m/s)
-30
<25 bis <5 Pneumatik
+120

\_

andere Temperaturbereiche auf Anfrage

/

Nennmasse

Bestell-Nr.

d D L

6 10,4 2,2 EUS1-P 6 0,1
8 12,4 2,2 EUS1-P 8 0,1
10 14,4 2,2 EUS1-P 10 0,1
12 16,4 2,2 EUS1-P 12 0,1
14 18,4 2,2 EUS1-P 14 0,1
16 20,4 2,2 EUS1-P 16 0,1
18 224 2,2 EUS1-P 18 0,1
20 244 2,2 EUS1-P 20 0,1
22 26,4 2,2 EUS1-P 22 0,1
25 29,4 2,2 EUS1-P 25 0,1
28 34,4 3,2 EUS1-P 28 0,2
30 36,4 3,2 EUS1-P 30 0,2
32 38,4 3,2 EUS1-P 32 0,2
36 424 3,2 EUS1-P 36 0,2
40 46,4 3,2 EUS1-P 40 0,2
45 51,4 3,2 EUS1-P 45 0,2
50 56,4 3,2 EUS1-P 50 0,2
56 64,8 4,2 EUS1-P 56 0,3
60 68,8 4,2 EUS1-P 60 0,3
63 71,8 4,2 EUS1-P 63 0,3
70 78,8 4,2 EUS1-P 70 0,3
80 88,8 4,2 EUS1-P 80 0,3
90 98,8 4,2 EUS1-P 90 0,3
100 108,8 4,2 EUS1-P 100 0,3
110 118,8 42 EUS1-P 110 0,3
125 133,8 4,2 EUS1-P 125 0,3
140 148,8 4,2 EUS1-P 140 0,3
160 168,8 4,2 EUS1-P 160 0,3
180 192,8 6,3 EUS1-P 180 0,5
200 212,8 6,3 EUS1-P 200 0,5
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HECKER® GSM®
UNA-P, UNI-P
Nutringdichtung
Pneumatik
Zylinder- bzw.
Stangendichtung

mwendung \ / \

- Zylinder- (UNA-P) bzw. Stangendichtung (UNI-P)

Pneumatik _ _ Zylinderdichtung UNA-P
- geringe Reibung durch optimale Profilgestaltung
- Einsatz bei trockener, olfreier Luft

- Einmal-Schmierung bei der Montage Kanten abrunden RO,2 max.

- kleine Einbauraume 0.4 102

- Einbau in geschlossene Nut ' L
Einsatz-Richtwerte
Dichtungs- | Betriebs- Pneumatik \

werkstoff | medium p (bar) t(°C) v (m/s) o YK
413 -30 ™ I~ T ]
757 Druckluft | <16 bis <1 c 1,6 P
+80 T
Weitere Werkstoffe siehe Abschnitt “Werkstoffe” R H R
e ©

Liefermoglichkeit @ x
Bezuglich der lieferbaren Abmessungen bitten wir um " a

Riickfrage

Bestellbeispiel
Nutringdichtung UNA-P fiir Zylinderdurchmesser 63 mm:
UNA-P 63x53x4,2

Stangendichtung UNI-P

vorhandene Werkzeuge UNA-P

0,2
Nennmass N
Werkzeug-Nr. | Nutbreite L
D d H 0,4
20 | 14 | 25 2-11910 3 / /
25 | 19 | 32 2-12021 3,5 1,6/R
26 | 20 | 325 2-12883 35 0
22 2 2-12010 /{7
30 3, 35 [a s A |
31 25 | 3,25 2-13055 35 T A
35 | 27 | 325 2-12248 35 —
R0,2 max.

4 | 36 | 3,2 2-12656 35
50 | 42 | 3,2 2-12374 35 o

==
63 | 53 | 42 | 212375 45 Kanten abrunden )/ | C e N
69 | 60 | 7,5 2-12246 8,5
70 | 60 | 4,25 2-12265 5,2
80 | 64 8 2-12789 9
200 | 170 | 16 2-12326 18

\ weitere Abmessungen auf Anfrage j \ j

UNI-P Werkzeuge auf Anfrage
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HECKER® GSM®

ASD1

Armaturen-
Spindeldichtung

o J
Q Elastomer-Dichtelement, das in vorhandene \ / \

Stopfbuchsraume ohne konstruktive Anderung ein- Nen":aﬂe m Werkzeug-Nr. | Einbaulénge L

setzbar ist. 8 18 10 2-11104 10,5
, , ) 10 20 10 2-11069 10,5

Je nach Betriebsbedingungen (Medium, Temperatur, 2 > 10 211106 105

Druck]) liefern wir Werkstoffe auf der Basis VMQ, 12 2 10 211735 105

MVQ, FKM, FPM, NBR und EPDM. 16 2% 10 211107 105

18 28 10 2-11401 10,5

Der Vorteil dieser Dichtungen besteht unter ande- 20 30 10 211402 10,5

rem darin, dass sie vollkommen selbststéatig, d.h. 22 32 10 2-11403 10,5

wartungsfrei funktionieren.

Eine mechanische Nachspannung durch

Stopfbuchsbrillen oder Schraubringe ist nicht erfor-

derlich. Daruber hinaus gleicht sich z.B. fertigungs- L

technisch nicht vermeidbarer exzentrischer

Mittenversatz von Spindel zu Geh&use bis zu einem H

gewissen Grad aus. Durch die geometrische

Gestaltung der Innenkontur ergibt sich ein abge- /

schlossener Zwischenraum, der mit geeignetem

Schmiermittel gefullt werden kann. Dies fuhrt zu

einer extremen Leichtgangigkeit dieser weichen

Elastomerdichtung. —

Liefermaglichkeit:
Bezuglich der lieferbaren Abmessungen bitten wir
um Ruckfrage.

- o J
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HECKER® GSM®

AKD
Absperrklappen-
Dichtung

o /
mmfendung \

Absperrklappen fir Lebensmittelindustrie
chemische Industrie

Wasseraufbereitung
Hydraulik-Olversorgung

Werkstoffe auf der Basis
- VMQ
NBR
EPDM
FPM
HNBR

Bezlglich FDA-, KTW-, DVGW- und BAM-
Prifzeugnissen siehe Abschnitt ,Werkstoffe®.

Ausfiihrung

Wegen der bei Absperrklappen gegebenen
konstruktiven Vielfalt, erfolgt die Auslegung der
Dichtungen in Zusammenarbeit mit dem Kunden,
speziell fur die jeweilige Klappenkonstruktion.

Wenden Sie sich bitte an unsere Technische
Beratung.
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HECKER® GSM®
ABR

Abstreifring
Stangenabstreifer

e %
ahtun smerkmale \

Schmutzabstreifer ABR bestehen aus einer stabilen Innenlippe und einem blockartigen Haftteil
Die Abstreifertypen unterscheiden sich wie folgt:

ABR1 und ABR3
Herkommliche ABR-Typen, die sich geringfugig in der Form und im Einbau unterscheiden.
Typ ABR3 schlieBt bundig mit der Gehausekante ab und vermeidet damit die Ausbildung von Schmutztaschen.

ABR2
Am Innendurchmesser befindet sich ein zusatzlicher Dichtwulst, der mégliche Leckage vom Zylinderraum her am Austritt verhindert. Falls
erforderlich, kann eine Leckageableitung zwischen Dichtung und Abstreifer unerwunschten Druckaufbau verhindern.

Anwendung
Abstreifer mussen in der Hydraulik und Pneumatik Uberall dort eingesetzt werden, wo Verschmutzungsgefahr besteht. Das gilt

besonders fur alle hin- und hergehenden Stangen und Plunger. Bei fehlenden Abstreifern muss mit vorzeitigem Verschlei3 der Dicht- und
Fuhrungselemente sowie der metallischen Oberflachen gerechnet werden. Im hydraulischen Kreislauf befindliche Schmutzpartikel kénnen
Uberdies die Funktion der gesamten Anlage in Frage stellen.

o /
@satz-l?ichtwer‘te \

Abstreifer- Betriebs- t v
werkstoff medien (C) (m/s)
-20
859 Mineraldl, bis
Ol-\Wasser- +110 <1
Emulsion, -25 B
900 Luft bis
+ 80
W erkstoffe
Je nach vorhandenem Werkzeug -Typ werden unsere Abstreifringe in zwei Standard -Werkstoffen gefertigt:
Ws 859 = eine NBR-Qualitat mit ca. S0 Shore A
WS 900 = eine hochabriebfeste Polyurethan -Qualitat mit ca. 94 Shore A.

Weitere Qualitaten siehe Abschnitt ,Werkstoffe”

Einbauraum und Montage

Ublicherweise werden alle Abstreifertyp en in eine eingestochene Nut durch Einsprengen montiert. Diesem
Einbauverfahren ist naturlich vom Innendurchmesser eine Grenze gesetzt, die bei einem d von ca. 30 mm
liegt, wobei die jeweilige Profildicke auch noch zu bertcksichtigen ist. Falls erforderlic h, muss ein offener
Einbauraum vorgesehen werden, der nach erfolgter Montage mit einem Deckel wieder abgeschlossen werden

Nl /
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\ / Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. \
. | Polyure- ABR-
d D H h hy | Gummi than D, a | Typ
4 8 | 3] 2 2-08842 6,2 1
5 9 | 3| 2 2-08843 7,2 1
6 10| 3] 2 2-08844 8,2 1
7 1| 3|2 2-08849 9,2 1
8 12 | 3| 2 2-08845 10,2 1
8 14 | 5| 3 2-08974 12,5 1
8 16 | 7| 5| 4 |2-10001 14 | 1] 3
93 | 14 | 5 |34]24]|2-11210 125 1] 3
10| 14]3] 2 2-08846 12,2 1
10| 18] 7] 5| 4 |[205737 16 | 1] 3
10| 18] 7] 5| 4 [210002 16 |1 3
10| 18]7]5 v-1424| 14 1
1| 19 ] 7] 5| 4 |20783 17 [ 1| 3
Kolbenstangen-Abstreifer 18| 20 | 7 |42 v-2655| 16 1
ABR1 und ABR2 12| 20| 7|5 2-04178 15 1
o 12| 2]7]s5 2-08759 16 1
12| 2 | 7] 5| 4 |210003 18 |1 3
h ABR1 12| 2 | 7|5 V-1425| 15,5 1
12| 2 | 7|5 v-1271| 15 1
7 12| 20| 7|5 v-2461] 16 2
— 127 20 [ 7] 5 | 4 [2-11211 18 |1] 3
o] % /Eg% {1 14 | 22| 7| 5] 4 [210004 20 [ 1] 3
> 12| 22 7] 5| 4 |211212 20 | 1| 3
% #g 15 23| 7|5 2-09338 19,6 1
al o o 15| 23|75 v-1426| 19 1
< 158 25 [ 7 | 5 V-1660| 21 1
( a 16| 2475 2-13041 19 1
16 16 | 24 | 7| 5| 4 |2-08332 2 | 1| 3
N 16 | 24 | 7| 5| 4 |210005 2 | 1| 3
ABR2 6| 3a2|7]s v-2059| 21 1
18| 26 | 7| 5 | 4 |210006 24 | 1| 3
Nutbreite L = h Lt c 18] 26 | 7|5 V-0964| 21 1
+0,1 / +0,3 19| 25 | 7| 5] 4 [211213 23 [ 1] 3
20| 26 | 7| 4 2-08724 25 1
20 | 26| 7| 5 v-2801| 24 1
Kolbenstangen-Abstreifer zg zg 3 35,5 o | 20833 V-1371 2: 1 ;
ABR3 20 | 28| 7| 5| 4 |2-10007 26 [ 1] 3
20| 28| 7|5 V2266 24 1
20 | 30 | 9| 6 v-1485| 27 1
2 | 3 |7]s5 2-08726 25 1
22 | 30 | 7| 5| 4 |2-08334 28 [ 1] 3
22 | 30 | 7| 5| 4 |2-10008 28 [ 1] 3
2 | 3 | 7|5 v-1427| 25 1
23] 3 | 7|5 V-1606] 26 1
" 24 [ 32| 7] s 2-11682 28 2
° 24 | 32| 7|5 v-1433| 28 1
o 24 | 3245635 2-11902 27,5 1
25 | 33 | 5|35 2-06856 29 1
25 | 33 | 5 [35 v-1372| 29 1
25 [ 33 | 7| 5| 4 [2-00439 31 [ 1] 3
- 25 | 33 | 7| 5| 4 [210009 31 [ 1] 3
25 | 33| 7|5 2-13042 28 1
25 | 33| 7|5 v-1744( 30 1
25 | 36 |82] 6 v-1887| 31 1
26 | 34 | 7] 5 2-07783 30 1
\ 26 | 3¢ | 7| 5| 4 |2-10202 32 |1 3
26 | 34 | 7|5 v-2253( 30 1
Einfuhrungsschrage 28 36 ) 7] 5 4207098 34 143
28 | 36 | 7| 5| 4 [210010 34 | 1| 3
S| 3 4 5 6 | 75 | 10 | 125
c/l15] 2 |25 3 4 5 6 J
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Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr.

d D H h | hy | Gummi P‘::r:;e' D4 a erByl;:
28 36 7 5 V-2064| 32 1
29 37 7 5 V-1070| 33 1

29,6 | 37 7 5 V-1553| 34 1
29,6 | 37 7 5 V-2034| 34 2
30 38 7 5 4 | 2-08335 36 1 3
30 38 7 5 4 | 2-10011 36 1 3
30 38 7 5 V-0862| 34 1
30 40 | 65| 4 V-1253| 35 2
30 40 | 10 | 7 | 5,5 |2-05935 37 |15] 3
30 42 | 10| 7 V-2317| 36 1
30,9 | 40 7 5 V-2212| 35 2
31,5 | 40 7 5 V-1614| 36 1
31,75 41,28 | 7,14| 4,8 2-09760 36 1
32 40 7 5 2-09440 3
32 40 7 5 | 3,7 | 2-09668 375 |13] 3
32 40 7 5 4 |2-10012 38 |1,2] 3
32 40 7 5 V-2292| 36 1
32 47 7 5 2-11683 37 1
32 47 7 5 V-2072| 36 1
33 4 8 5 4 | 2-07459 39 1 3
35 43 7 5 2-06288 39 1
35 43 7 5 4 |2-10013 41 1 3
35 43 7 |48 V-2002| 39,5 1
35 43 7 5 V-0863| 39 1
35 45 8 | 45 V-1462| 41 1
36 44 7 5 4 |2-10014 42 1 3
36 44 7 5 V-1943| 41 1
37,85 50 | 65| 4 V-2213| 44 2
38 46 7 5 V-1488| 42 2
38 46 |11,5] 9 V-1989| 42 1
38 48 7 5 V-1607| 43 1
38 48 | 10| 7 V-1936| 43 1
38 50 | 65| 4 V-2041| 43 2
39 47 7 5 2-08098 43 1
40 48 7 2-05231 3
40 48 7 5 4 | 2-10015 46 1 3
40 48 7 5 V-2066| 44 1
40 48 7 5 V-0864| 44 2
40 50 | 65| 4 V-1229| 45 2
40 50 8 5 V-1450| 45 2
42 50 7 5 V-0865| 46 2
42 52 | 10| 7 V-2039| 47 1
44 58 6 3 V-0866| 49 2
45 53 7 5 4 | 2-06520 51 1 3
45 53 7 5 4 |2-10016 51 1 3
45 53 7 5 V-0999| 49 1
45 57 |10,5| 6 V-1466| 53 1
45 | 572 | 12 | 7,5 V-1017| 52 1
48 56 7 5 V-1709| 53 1
48,86 | 60 7 5 V-2056] 53 2
49 57 7 5 V-0852| 52 1
50 58 7 5 2-06289 | V-0867| 55 1
50 58 7 5 4 | 2-05830 56 1 3
50 58 7 5 4 |2-10017 56 1 3
50 60 7 5 2-13043 53 1
50 62 8 5 V-1242| 56 2
50 62 8 | 48 V-1228| 55 2
50 62 | 10| 7 2-05936 59 |1,5] 3
50 62 | 12| 7 2-07178 58 1
50 65 | 13| 7 V-1461] 60 1

/ Dichtungsnennmasse

Werkzeug-Nr.
d D H h | hy | Gummi P‘:Ir:’:r:e' Dy a p-}?”F;
50,8 | 63,5 | 10 | 6,35 2-07654 56,3 1
51 59 7 5 4 | 2-08741 57 (1,2] 3
52 60 7 5 4 |2-07792 58 1 3
54 62 7 5 V-0868( 58 1
55 63 7 5 4 | 2-05673 61 1 3
55 63 7 5 4 |2-10018 61 1 3
55 63 7 5 V-1495( 60 1
55 63 10| 7 V-1650( 60 1
55 67 8 | 48 V-1249( 60 2
56 64 7 5 4 |2-10019 62 1 3
56 64 7 5 V-2065( 60 1
56 65 7 5 2-11955 60,8 1
56 | 66,6 | 7 5 2-13075 61 1
58 66 7 5 2-08588 63 1
58 66 7 5 2-07793 64 3
58 66 7 5 4 V-1966( 64 1 3
59 67 7 5 V-0869( 63 2
60 68 7 5 2-07119 64 1
60 68 7 5 4 | 2-08215 66 1 3
60 68 7 5 4 | 2-10020 66 1 3
60 68 7 5 V-0962( 64 1
60 72 8 | 48 V-1163| 65 2
60 72 (10| 7 | 55 |2-05715 69 (15| 3
60 | 722 ]| 12| 75 V-1018| 66 1
60 75 8 5 V-3739| 67 2
60 75 | 12| 8 V-2345( 68 1
60 80 7 5 2-06709 68 1
62 72 8 6 V-1513| 67 1
62 72 (10 | 7 | 5,5 |2-05937 69 (15| 3
63 71 7 5 4 | 2-10021 69 1 3
64 73 7 5 V-1364| 69 2
65 73 7 5 2-08097 69 1
65 73 7 5 V-1315( 69 1
65 73 7 5 V-1369( 69 1
65 77 8 | 48 V-2975( 70 2
68 76 7 5 4 | 2-08621 74 1 3
68 80 (12| 7 2-06989 75 1
69 77 7 5 V-0851| 72 2
69,1 80 8 5 V-2061| 74 2
70 78 7 5 4 | 2-07791 76 1 3
70 78 7 5 4 |2-10022 76 1 3
70 78 7 5 V-2494( 75 1
70 80 7 5 2-13044 73 1
70 82 8 | 48 2-09886 75 2
70 82 8 | 48 V-0843| 75 2
70 85 [ 10| 6 V-1489( 76 2
70 85 |13 9 V-2346( 76 1
70,5 | 80 7 5 V-1538( 75 2
72 | 806 | 7 | 52 V-3665| 77,1 2
74 86 8 | 48 V-2365( 79 2
75 83 7 5 V-1769( 79 1
75 87 8 | 48 2-08972 80 1
75 87 8 | 48 V-1153( 80 2
76,2 | 889 | 8 |6,35 2-08038 81 1
78 86 7 5 2-11290 82 1
78 86 7 5 V-0963| 82 1
78 90 8 | 48 V-1069| 82 2
80 88 7 5 V-1000( 84 1
80 88 7 5 4 | 2-05490 86 1 3
80 88 7 5 4 | 2-10023 86 1 3

-

)
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Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr. \
d D H h hy | Gummi Pi::’:;e' D4 a "\I'?:)
143 | 151 7 5 2-11293 147 1
150 | 160 | 8 6 V-1116| 154 1
1545| 165 | 8 6 V-2393| 159 1
155 | 167 |10,5] 7 | 5,5]2-11363 164 | 2 3
160 | 170 | 8 6 V-1306] 163 1
160 | 172 | 10 | 7 | 5,5 | 2-05569 169 |15 3
160 | 175 | 10 | 7 2-08054 166 2
160 | 175 | 10 | 6 V-0835| 167 2
170 | 185 | 12 | 7 2-09449 176,5 2
171 | 179 | 7 5 2-11294 175 1
175 | 185 | 8 6 V-1117| 181 1
180 | 195 | 10| 8 V-1492| 189 2
180 | 200 | 18 | 10 2-09067 191 1
180 | 220 | 10 | 7,5 V-0065| 189 2
185 | 205 |14,5]| 12 2-07058 195 3
200 | 212 | 10| 8 6 |2-05522 208 | 2 3
200 | 212 | 10 | 7 | 5,5 | 2-06836 209 |15 3
200 | 215 | 10 | 6 V-0836| 206 2
210 | 230 |14,5| 12 | 10 | 2-07039 220 | 2 3
211 | 227 | 12 | 8 2-06951 218 1
213 | 227 |14,5| 9,5 | 6,5 | 2-06488 222 | 3 3
214 | 230,5| 13 | 10 | 8 |2-11365 2215| 2 3
225 | 255 | 15 | 7,5 V-2654| 235 2
236 | 256 |15,5| 12 | 10 | 2-07059 246 | 2 3
240 | 254 |14,5| 9,5 | 6,5 | 2-06486 249 | 3 3
250 | 260 | 8 5 2-08498 255 1
250 | 270 | 12 | 8 V-0783| 258 2
260 | 280 | 12 | 8 2-07246 268 1
260 | 280 | 12 | 8 V-1483| 268 1
260 | 280 |14,5| 12 | 10 | 2-07130 270 | 2 3
280 | 300 | 18 | 10 2-09913 290 1
285 | 305 | 18 | 13 | 10 | 2-08523 205 | 3 3
300 | 320 | 12| 8 V-1667| 311 1
310 | 330 | 12| 8 V-0837| 317 2
310 | 330 [14,5] 12 | 10 | 2-07558 320 | 2 3
320 | 340 | 12| 8 V-0838| 327 2
320 | 340 | 18 | 10 2-09068 332 1
340 | 360 | 12 | 8 V-2240| 348 1
349 | 369 |14,5| 12 | 10 | 2-08182 359 | 2 3
360 | 380 | 10 | 8 V-1763| 370 1
360 | 380 |14,5| 12 | 10 | 2-07559 370 | 2 3
400 | 420 | 12 | 8 V-1602| 412 2
400 | 425 | 16 | 11,5 V-1877| 412 1
430 | 455 | 15| 10 2-09822 440 1
455 | 470 | 13 | 8,5 | 6,2 | 2-08622 466 | 2 3
480 | 505 | 23 | 11,5 2-12663 490 1
500 |512,2| 12 | 7 2-12654 505,5 1
500 | 520 | 12 | 8 V-1878| 510 1
500 | 525 | 23 | 19 [11,5] 2-11705 512 | 75| 3
600 | 625 | 20 | 12,5 V-2511| 612 1
680 | 699,6| 10 | 55 2-11163 688,5 1
700 | 740 | 25 | 12,5 V-3403| 719 1

Dichtungsnennmasse Werkzeug-Nr.
. | Polyure- ABR-
d D H h h1 Gummi than D1 a Typ
80 88 7 4 V-3516| 84 1
80 92 8 | 48 2-09884 85 2
80 92 8 | 48 V-1162| 85 2
80 95 (10| 6 V-3143| 86 1
80 9% | 10| 7 V-1523| 88 1
82,5 | 95,5 |8,35|6,35 V-2199| 86 1
85 93 7 5 V-0980( 88 1
85 97 8 | 48 2-08983 90,4 1
85 97 8 | 48 V-1154| 91 2
89 97 7 5 V-0870| 93 2
90 98 7 5 | 3,8 | 2-09078 9% |12] 3
90 98 7 5 4 |2-10024 96 1 3
90 98 7 5 V-1065| 94 1
90 102 | 8 | 4,8 V-0908| 94 2
90 102 | 12 | 7 2-13045 96 1
92,1 | 111,1|18,5]| 15,5 2-11153 105 1
95 107 | 8 | 4,8 V-1172| 100 2
97 105 | 7 5 2-11291 101 1
97 105 | 7 5 V-0871| 101 2
97 1109,2| 12 | 7,5 V-1019| 103 1
97,7 112 | 8 | 4,8 V-2060( 102 2
98,3 | 114,3| 10 | 6,35 V-1964| 106 1
99 107 | 7 5 V-1370( 103 1
100 | 108 | 7 5 | 3,8 | 2-09239 106 | 1,2| 3
100 | 108 | 7 5 4 |2-10025 106 | 1 3
100 | 108 | 7 5 V-1057| 104 1
100 | 112 | 8 | 4,8 2-09447 105,5 2
100 | 112 | 8 | 4,8 V-1155| 104 2
100 | 112 | 8 | 4,8 V-3291| 105,7 1
100 | 120 | 18 | 8 2-11866 110,5 1
102 | 110 | 7 5 V-1001| 105 1
105 | 115 | 10| 7 V-1528| 110 1
105 | 117 | 8 | 4,8 V-1171| 109 2
110 | 118 | 7 5 2-09335 114 1
110 | 118 | 7 5 V-1008| 113 1
110 | 118 | 7 5 4 | 2-10026 116 | 1 3
110 | 122 | 8 | 4,8 V-1051| 114 2
110 | 1222 12 | 7 2-13076 117,4 1
117,5|136,518,5| 15,5 2-11154 130 1
118 | 126 | 7 5 2-11292 121,5 1
118 | 126 | 7 5 V-0872| 121,5 1
120 | 132 | 10| 6 V-1735| 126 1
120 | 135 | 10| 6 V-1217| 127 2
1222 132 | 7 5 V-1646| 128 1
124 | 132 | 7 5 V-1967| 127 1
125 | 133 | 7 5 2-11857 129,2 1
125 | 135 | 7 5 V-2298| 129 1
125 | 135 | 12 | 8 2-05343 132 1
125 | 137 | 10 | 7 | 5,5 |2-10027 134 | 15| 3
125 | 140 | 16 | 10 2-11952 133,2 1
126 | 134 | 7 5 V-1076| 130 1
127 | 146 |18,5] 15 2-11156 140 1
130 | 138 | 7 5 V-1284| 134 1
133,8| 150 | 10 | 6 V-2134| 140 1
135 | 150 | 10 | 6 V-1753| 143 1
139 | 154 | 10| 6 V-2448| 145 1
140 | 152 | 10 | 7 | 5,5|2-10029 149 | 15| 3
140 | 155 | 10| 6 2-09448 146 2
140 | 155 | 10| 6 V-1059| 146 2
140 | 155 | 10 | 6 V-3283| 147 1

/
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HECKER® GSM®

Abstreifer
Flachbahnabstreifer

~

ABF

)

Brofil und Einbau )

ABF1

ABF2 mit Metallschiene

T

o

N
AL

Anwendung:

- Gleitflachen

- Fuhrungsbahnen

- Werkzeugmaschinen

Werkstoff:
Polyurethan PU 94 Shore A, vorzugsweise WS 800 (Vulkollan)

)

.

AN

/
Nennmasse Lrir::fl:;'- Wer:\(lzreug- Einbaumasse
H B s | lange ' a b d e R
10 9,6
11 10,6
12 11,6
*13 12,6
14 13,5
10 15 3 800 V-0830 3,5 14,5 11 2,9 1
*16 15,5
17 16,5
18 17,5
19 18,4
20 19,4

¢ = bei Neukonstruktionen bevorzugen

Nennmasse max. Einbau-
Liefer- Werrl\:zr €U9" | Masse
H B S lange i b
10 15 4 250 V-1733 14,5
17 500 V-2006 15

NG J
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HECKER® GSM®
KF1-S
Euraflon-(PTFE)
Fuhrungsring
Stangenfuhrung

k Baureihe )

R0,2 max.

[

4 1\
T

H8

1,6

R0,3 max.

b,y =0,A5fird 6-40 mm
b,,=0,2 fird41—- 360 mm

| I=m(d+h)-0,99
Einsatz-Richtwerte
p (N/mm?) t(°C) v (m/s)
-100
<25 bis <5
\_ +200 -/

é F/A (proj) = Flachenpressung (N/mm ] \
F = Querkraft
Alproj) = profizierte Flache (d1 * H (mm))

Werkstoff:
Standardausfuhrung und Lagerhaltung in WS 7280 (ein PTFE-
Bronze-Compound)

Bestellbeispiel:

Stangenfuhrung KF1-S fur einen Stangendurchmesser von 63
mm: KF1-S 63

- J

/ Einbaumasse
d

Bestell-Nr.

Ringmasse \

dq L h H

6 | 9,1 KF1-S 6

8 | 111 KF1-S 8

10 | 131 KF1-S 10

12 [ 151 | 4 [ KF1s 12 | 185 50 | 39,
14 | 171 KF1-S 14

16 | 19,1 KF1-S 16

18 | 211 KF1-S 18

20 | 25 KF1-S 20

2 | 27 KF1-S 22

25 | 30 KF1-S 25

28 | 33 | 56 | KF1-s 28 55 4,
30 | 35 KF1-S 30

32 | 37 KF1-S 32

35 | 40 KF1-S 35

36 | 41 KF1-S 36

40 | 45 KF1-S 40

45 | 50 KF1-S 45

50 | 55 KF1-S 50

55 | 60 KF1-S 55

56 | 61 KF1-S 56

60 | 65 | 97 | KF1-s 60 95 4,
63 | 68 KF1-S 63

70 | 75 KF1-S 70

80 | 85 KF1-S 80

90 95 KF1-S 90 25 *0.02

100 | 105 KF1-S 100 003

110 | 115 KF1-S 110

120 | 125 KF1-S 120

125 | 130 KF1-S 125

135 | 140 KF1-S 135

140 | 145 KF1-S 140

150 | 155 KF1-S 150

160 | 165 KF1-S 160

170 | 175 | . | KF1-S 170 15 05
180 | 185 KF1-S 180 04
190 | 195 KF1-S 190

200 | 205 KF1-S 200

220 | 225 KF1-S 220

250 | 255 KF1-S 250

270 | 275 KF1-S 270

280 | 285 KF1-S 280

320 | 325 | . | KF1-S 320 o5 02

k 360 365 KF1-S 360 0.4 /
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HECKER® GSM®
KF1-K
Euraflon-(PTFE)
Fuhrungsring
Kolbenfuhrung
Baureihe

-

/ R0,2 max. .:\ / Einbaumasse Ringmasse \
Bestell-Nr.
i D D, L h H
L — 16 | 12,9 KF1-K 16
1 20 | 16,9 KF1-K 20 10,02
4 1,55 003 3,9 01
R} 22 18,9 KF1-K 22 ' '
JAGL"( - % 25 21,9 KF1-K 25
7 \ 0,4 |2° 28 | 23 KF1-K 28
S ® — 30 25 KF1-K 30
2l . || 5,6 55 5,
- T 32 27 KF1-K 32 '
% 2 e 35 | 30 KF1-K 35
| 40 | 35 KF1-K 40
) |~ 45 | 40 KF1-K 45
RO.3 max. H 50 | 45 KF1-K 50
60 55 KF1-K 60
63 | 58 | 97 | kKF1-K 63 95 ,,
70 65 KF1-K 70
b,y = 0,3 fird 16 — 80 mm 80 | 75 KF1-K 80
b,y = 0,2 fir d 81 — 400 mm 100 | 95 KF1-K 100 05 *002
125 | 120 KF1-K 125 003
| |=n(D-h)-0,99 140 | 135 KF1-K 140
150 | 145 KF1-K 150
Einsatz-Richtwerte 160 155 KF1-K 160
p (N/mm?) t (°C) v (m/s) 180 | 175 KF1-K 180
100 200 [ 195 | 15 | KF1-k 200 15,
<25 bis <5 220 | 215 KF1-K 220
+200 250 | 245 KF1-K 250
k / 280 | 275 KF1-K 280
300 | 295 KF1-K 300
/ \ 320 | 315 KF1-K 320
P =F/A (proj) = Flachenpressung (N/mm ) 200 | 395 25 KF1-K 400 25 :g:i
F = Querkraft
Alproj) = profizierte Flache (d1 * H (mm))
Werkstoff:
Standardausfuhrung und Lagerhaltung in WS 7280 (ein PTFE-
Bronze-Compound)
Bestellbeispiel:
Stangenfuhrung KF1-K fur einen Stangendurchmesser von 100
mm: KF1-K 100

. L /
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\

HECKER® GSM®
OR
Prazisions-0-Ring
(Runddichtring)

J

ﬁchtungsmerkmale \

- Dichtring mit kreisformigem Querschnitt

Maximaler Spalt
in Abhangigkeit von Druck, \Werkstoffharte und O-Ring Querschnitt.

Statische Abdichtung _ _ ) Harte | Druck O-Ring-Querschnitts-@
© An ruhenden Teilen wie Deckel, Gehause, (Shore) | (bar) | 18 | 265 | 3,55 | 53 | 7
' ' 20 0,18 0,23 | 0,28 0,3 0,35
60 40 0,13 0,18 | 0,23 | 0,25 0,3
Dynamische Abdichtung (axial) 63 0,1 0,13 [ 0,15 | 0,18 0,2
- Stangen- und Zylinderdichtung in der Hydraulik 100 0,05 0,08 0,1 0,13 0,15
und Pneumatik 40 02 | 025]| 03 | 035 | 04
- Einsatzgrenzen siehe Diagramm fiir d; > 10 mm 63 0,15 0,18 0,23 0,25 0,3
Druck-Geschwindigkeits-Diagramm 70 128 0%15 gég 06,115 812 0(?,125
100 180 | 0,025 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08
40 0,25 0,3 0,4 0,45 0,5
0 63 | 02 | 025 | 03 | 035 | 04
80 a S0 Shore A 80 100 0,13 0,18 0,2 0,25 0,3
70 160 0,1 0,13 | 0,15 | 0,18 0,2
% 60 K 180 0,08 0,1 0,13 | 0,15 | 0,18
é 50 250 0,05 0,08 0,1 0,12 | 0,15
5 0 40 0,35 0,4 0,45 0,5 0,5
80 Shore A 63 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
%0 N A 100 | 0,25 | 03 | 0,35 | 0,38 | 045
2 90 160 0,2 0,23 | 0,25 0,3 0,35
12 ) 70 Shore A 180 0,15 0,18 0,2 0,25 0,3
1 " " o " =<~ 60shore A 250 0,13 0,15 | 0,17 0,2 0,25
i N ' 355 0,08 0,1 0,13 | 0,15 0,2
Grofdte Stangengeschwindigkeit (m/s)
Stitzringe
Dynamische Abdichtung (rotierend) Stiitzringe fiir Spaltabdeckung bei Uberschreitung des zuléssigen Spaltes
- Unfangsgeschwindigkeit bei optimalen
Bedingungen (bei entsprechender Schmierung
und Wéarmeabfuhr) bis max. 5ms™ Z T]
B Armatqrenspindel, Drehgelenke usw. f‘\ 1l /‘\
- Fir kleine Einbaurdume ' -
Werkstoffe siehe Abschnitt ,Werkstoffe* % J ) \ N
- unterschiedlicher Schwund der Werkstoffe kann
—

bei Verwendung gleicher Werkzeuge zur
Verschiebung des Toleranzfeldes fiihren.

)

\_

Spiralring

Werkstoff PTFE
oder Polyamid

Stiitzring RE 9
Werkstoff PTFE
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HECKER® GSM®
OR
Prazisions-0-Ring
(Runddichtring)

o /

@nbau von Stiitzringen \

Nebenstehende Stltzelemente unterliegen keiner
Normung. Die jeweiligen Maf3- und Nutfestlegungen
erfolgen nach Anwendungsfall individuell.

Zur richtigen Stitzringbemaf3ung bitten wir um
Angaben nach folgender Tabelle:

Aussendichtend

1. Zylinder-@ D

2. Nutgrund-@ D3 oder
Nuttiefe S

3. Nutbreite L; oder L,

4. O-Ring Querschnitts-@ d,

5. Abdichtung: dynamisch
oder statisch

Innendichtend

1. Stangen-@ d

2. Nutgrund-@ d; oder
Nuttiefe S

3.Nutbreite L; oder L,

4. O-Ring Querschnitts-@ d,

5. Abdichtung: dynamisch
oder statisch

Werden die Nutmasse entsprechend unserer Tabelle
gewahlt, kann bei den Bestellangaben Punkt 2, 3 und
4 entfallen

aussendichtend

Nutbreite

Nuttiefe
S

-oDs

INutgrund

L2

Nutbreite

innendichtend

Nutbreite

- gds

Nutgrund

Stangen - gd

Zylinder - gD

Nuttiefe

L2

Nutbreite

)
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HECKER® GSM®

Prazisions-0-Ring
(Runddichtring)

~

OR

)

innendichtend

\

dyn. 0,4
stat.3,2

z.B. einseitig gekammert mit Kunststoff-

Stitzring

aussendichtend

dyn. 1,6

stat.3,2 i

H8
f7

Zylinder-@ D

-

z.B. beidseitig gekammert mit Kunststoff-

Stitzringen

mdraulik + Pneumatik

Abdichtung: dynamisch (axiale Bewegung)

Querschnitts- max. Nut;iefe S Nutbreite
@ d» dynamlsch . 1102 || *02 | 02 R R1 C
Hydraulik | Pneumatik
1 0,88 0,88 1,2 - -
1,2 1,07 1,07 1,4 - -
1,25 1,1 1,1 1,45 - -
1,5 1,3 1,35 1,7 2,9 4,1 0.1 1.2
1,6 14 |  [145| [ 19 [31]43
1,8(1,78) [1,55 1,6 21 |33 ] 45 0,1
2 1,77 0,02 1,8 0,02 2,3 35 | 4,7
2,4 2,12 2,15 2,8 4.4 6 15
2,5 2,2 2,25 2,9 4,5 6,1 '
2,65 (2,62) 2,35 2,35 3 46 | 6,2 | 0,2
3 2,65 2,75 3,4 5 6,6
3,15 2,8 2,9 36 | 56 | 76 2
3,5 (3,53) 3,2 3,25 4 6 8
4 3,6 3,7 4,5 6,5 8,5 0.3
4.5 4,1 4,2 5 7,5 10 ' 25
5 4,55 - 4,65 - 5,5 8 10,5 '
5,3 (5,33) 482|003| 5 [003| 59 | 84 |10,9 0.4
5,5 5 5,15 6,1 | 86 |11,1 ’
5,7 5,18 5,35 6,3 8,8 | 11,3 0.2
6 5,45 5,65 6,7 9,2 | 11,7 ' 35
6,3 5,73 5,9 7 10 13 05 ’
6,5 5,91 6,1 7,2 | 10,2 | 13,2 ’
7 (6,99) 6,35 6,6 7,7 | 10,7 | 13,7
8 7,28 - 7,6 - 8,7 | 11,7 | 14,7
8,4 765(005| 79 |005| 91 |12,6 | 16,1 06 45
9 8,2 8,5 9,7 | 13,2 | 16,7 ’ '
10 9,1 9,5 10,7 | 14,2 | 17,7

J

Auswabhl des richtigen O-Ring-Aussen- oder Innen-@ fur Zylinder- oder
Stangenabdichtungen.

@

&

d2

D1

Aussendichtend

O-Ring-Aussen-@
D gleich oder bis
zu 6% kleiner als
Zylinder-@ D

Innendichtend

O-Ring-Innen-@ d,
gleich oder bis zu
2% groRer als
Stangen-@ d

)

Seite 128



-

HECKER® GSM®

Prazisions-0-Ring
(Runddichtring)

~

OR

)

o
4 Innendichtend N\
L
16 »n| 04
C ©
2
N
i
=)
- /

ﬁbdichtung: rotierende Bewegung

(far drucklose Flussigkeiten)

Querschnitts-| Nuttiefe Nutbreite
@ d, S |Tol.| L |[To.| R|R;| C
1 0,9 1,1
1,2 1,1 1,35
1,25 1,15 1,4
15 1,4 1,65 0.1 1.2
1,6 15 |  [175
1,8(1,78) | 1,7 2 0,1
2 1,85 0,02 2,2
2,4 2,25 2,65 15
2,5 2,35 2,75 '
2,65(2,62) | 2,5 2,9 0,2 -
3 2,85 3,3
3,15 3 3,45 2
3,5 (3,53) 3,3 3,85
4 3,8 44 1+0,1
4,5 4,3 5 0.3 25
5 4,75 | - 55 ’
5,3(5,33) | 5,05 |0,03| 5,8 04 -
55 5,25 6,1 ’
57 5,4 6,3
6 5,7 6,6 0.2 a5
6,3 6 6,9 05 ’
6,5 6,2 7,2 ’
7 (6,99) 6,65 7,
8 7,6 - 8,8
8,4 8 |005] 93 06 45
9 8,55 9,9 ’ ’
10 9,5 11
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HECKER® GSM®
OR
Prazisions-0-Ring
(Runddichtring)

N J

a Rechteck-Nut ~\ /Rechteck-Nut und Dreieck-Nut ™
6,3 Abdichtung. Statisch
Querschnittts- Rechteck-Nut Dreieck-Nut
@ d Nuttiefe Nutbreite Eckmass
Nut-Aussen-@ 2 S Tol. L 702 E Tol.
L ‘ 1 0,8 113 114
o ] 12 0,95 0.05 1,55 16
3,2i | 1,25 1 e 1,6 17
<P /32 1,5 1,2 1,95 2
1,6 1,3 2,1 2,1
1,8 (1,78) 1,45 2,35 2,4
O-Ring Aussen-@ D, gleich oder bis zu 1% 2 1,6 2,6 2,7 +0,1
groRer als Nut-Innen-@. 24 19 31 32
03 25 2 o1 3,25 34
2,65 (2,62) 2,1 ' 3,45 3,5
Nut-lnnen-@ 3 2,4 3,9 4
L 3,15 2,5 4,1 4,25
3,5(3,53) 2,8 4,55 4.8
3,2 i 4 3,2 5,2 5,4
P—s
3,2 4,5 3,6 5,85 6,1
ﬁ w{ 5 4 6,5 6,8
5,3 (5,33) 4,2 6,9 7,2
O-Ring-Innen-@ d; gleich oder bis zu 6% 5,5 4,4 7,15 7,5
kleiner als Nut-Innen-@. 5,7 4,6 7,4 7,8
L 6 4,8 7,8 8,2 +0.2
£ 6,3 5,05 +/-0,15 8,2 8,5 ’
? stat.3,2 6,5 52 8,45 8,8
EN stat.3,2 7 (6,99) 5,8 9,1 9,5
” 35 \ 8 6,65 10,4 10,8
o 715 8,4 6,95 10,9 11,4
iy 5.3 c 9 7,45 11,7 12,2
?: ] 10 8,5 12,5 13,6
p
®
. O-Ring- o"”:’&:o‘ ,0“"‘:’;"‘
Dreieck-Nut  inmen o L3523 L255)
Q gleich oder "::i:i:::;::‘ ‘::;:::::;::’
Bund-g E %\;/ bis zu 6% — e
kleiner als
Bund-@.
] d;, d,
I T
3,2 D1
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OR
Prazisions-0-Ring
(Runddichtring)

- J

4 "\ /Trapeznut N\

Abdichtung: statisch
Querschnitts- Nuttiefe Nutbreite
A @ d, S.005 L R Ry
3 2,4 2,65 0,5 0,15
3,5(3,53) 2,8 3,05
/1 4 32 3.4
mittlerer Nut-ddm 4.5 3.65 3.75 0-25
5 4,15 4,1
5,3 (5,33) 4,4 4,35 08
55 4,5 4,6 '
5,7 4,8 4,7
6 5,05 4,95
6,3 5,35 5,15 0.4
@ @ 6,5 55 5,3
7 5,95 5,65
da2 d1 8 6,85 6,5
8,4 7,25 6,8 15
D 1 9 7,8 7,25 ’ 0,5
10 8,7 7,55
12 10,3 9,4
Einzelheit ,, A"
[9)]

)
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A
Roseteteteted
Segetetetere’
RXXXLES

K

IO,
(LRLLLN
RHKAN
250256
Rosesetesetey
(IRRKS
\KLLRSS

R

AbmasBe fiir Innen-@

d, Toleranz
Uuber 2 bis 10 +/-0,13 - +/-0,17
Uber 10 bis 20 +/-0,18 - +/-0,22
Uber 20 bis 40 +/-0,23 - +/-0,32
Uber 40 bis 60 +/-0,39 - +/-0,54
Uber 60 bis 120 +/-0,55 - +/-0,97
Uber 120 bis 150 +/-1,0 - +/-1,2
Uber 150 bis 200 +/-1,24 - +/-1,55
Uber 200 bis 250 +/-1,59 - +/-1,88
Uber 250 bis 300 +/-1,93 - +/-2,21
Uber 300 bis 400 +/-2,25 - +/-2,84
Uiber 400 bis 500 +/-2,91 - +/-3,45
Uber 500 bis 630 +/-3,54 - +/-4,22
Uber 630 bis 800 +/-4,38 - +/-6,3

Abmage fiir Querschnitts-@

d» Toleranz
bis 1,78 +/-0,08
Uber 1,78 bis 2,65 +/-0,09
Uiber 2,65 bis 3,55 +/-0,10
Uber 3,55 bis 5,3 +/-0,13
Uber 5,3 his7 +/-0,15
Uber 7 his 10 +/-0,18

Qber 10 bis 20 +/-0,20 j
Q‘tenmerkmale \

(StoBversatz, Grat, Einkerubung, FlieBlinien,
Poren usw.)

Wir liefern allgemein nach DIN 3771,
Sortenmerkmal “N”, Sortenmerkmal “S”
kann auch geliefert werden.

\ )

dl X |d2 WZ-Nr.
0,6 x 1,4 2-09306
0,7 x 1 2-06515
0,8 X |2 2-04913
0,85 x 05 2-08471
1 x 0,6 2-07738
1 X 1 2-09833
1 x 1,25 [2-08802
1 X |2 2-07742
1,15 x 1 2-06735
1,2 X 0,6 2-11415
1,2 x 0,7 2-08299
1,2 x |1 2-04444
1,2 x 1,15 2-12284
1,2 x 1,25 2-08071
1,4 X 1 2-09307
1,45 X 24 2-06122
1,5 X 0,6 2-11944
1,5 x 0,75 2-08350
1,5 x 0,78 2-12880
1,5 x 0,85 2-08300
1,5 x 1 2-03938
1,5 x 1,05 [2-08835
1,5 x 15 2-08541
1,78 x 1,78 |[2-05816
1,8 X 05 2-11114
1,8 x 0,6 2-11551
1,8 x |1 2-02573
1,9 x |1 2-08745
2 x 1 2-08072
2 x 15 2-06778
2 x 1,7 2-08074
2,04 x 1,78 |[2-08750
2,2 x 0,8 2-12369
2,2 x 1 2-02464
2,2 x 15 2-08073
2,2 x 1,6 2-06736
2,3 x 108 2-07822
2,3 x 0,85 |[2-08351
2,3 x 15 2-05627
2,3 x 16 2-05628
2,35 x 1 2-03755
2,4 X 1,9 2-06737
2,44 x 1,78 2-04183
2,5 x 0,65 2-05973
2,5 X 1 2-06319
2,5 x 1,2 2-08742
2,5 x 1,3 2-05775
2,5 X 24 2-09456
2,54 x 1,78 2-05969
2,6 x 1 2-09023
2,6 x 1,2 2-02126
2,6 x 19 2-00849
2,7 X 1,5 2-02570
2,8 x 0,6 2-11906
2,8 x 07 2-09946
2,8 x 1,1 2-08065
2,84 x 1,78 2-08743
2,9 x 0,85 2-06678
2,9 x 1,78 2-02355

~

3 x 1 2-02773
3 x 1,8 2-03975
3 X 2,7 2-02186
3 X 39 2-03284
3,2 X 18 2-01727
3,3 X 1 2-07708
3,3 X 24 2-05435
3,3 X 25 2-06328
3,4 x 13 2-08076
3,4 X 19 2-05254
3,5 X 09 2-08805
3,5 X 12 2-06256
3,5 X 15 2-02487
3,6 x 18 2-08075
3,6 X 2 2-05505
3,69 x 1,78 |2-05895
3,7 x 05 2-12202
3,7 X 1,78 [2-05670
3,8 X 15 2-05668
3,8 X 16 2-08077
3,8 X 22 2-11434
3,9 x 17 2-08963
3,9 x 1,78 [2-05774
4 x 06 2-05084
4 x 1 2-03213
4 X 12 2-08560
4 X 15 2-01996
4 X 1,75 [2-05085
4 X 2 2-05086
4 X 22 2-03740
4 X 25 2-05087
4 X 2,65 [2-12971
4 x 3 2-05368
4,2 X 19 2-01313
4,3 X 24 2-04842
4,4 X 18 2-08080
4,48 x 1,78 |2-03713
4,5 x 1 2-04773
4,5 x 15 2-01650
4,5 X 24 2-08079
4,6 x 1,8 2-08739
4,6 X 2 2-02297
4,7 X 3 2-08747
4,9 X 19 2-05255
5 x 1 2-01800
5 x 1,2 2-08545
5 x 1,25 [2-04533
5 x 1,45 [2-07927
5 x 15 2-02577
5 X 1,6 2-07314
5 X 1,75 |2-02051
( .
5 X 2 2-03551
5 X 25 2-02643
5 x 3 2-06252
5 x 35 2-01998
5 X 5 2-07392
5,2 X 08 2-13001
5,28 X 1,78 [2-05346

J
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53 x 04 2-09747
53 X 1,85 2-08738
5,3 X 22 2-07628
5,3 X 24 2-04664
54 X 1,45 2-08286
5,4 x 15 2-08684
5,5 x 1,03 2-11996
55 x 15 2-06603
55 x 1,8 2-08749
55 X 3 2-05798
5,6 X 2 2-09442
5,65 X 08 2-08528
5,7 x 0,6 2-06313
5,7 x 1,9 2-05256
5,8 X 16 2-08744
6 x 0,75 2-05581
6 x 1 2-04488
6 X 1,25 2-08078
6 X 1,48 2-07797
6 X 15 2-00628
6 x 18 2-03946
6 X 2 2-01161
6 X 23 2-05450
6 X 25 2-04193
6 x 3 2-04189
6 X 3,75 2-08142
6 X 48 2-08069
6 X 55 2-06779
6,07 x 1,78 2-04965
6,1 x 1,6 2-06102
6,1 x 1,7 2-01871
6,2 x 1 2-04745
6,2 x 1,8 2-08748
6,3 X 06 2-05637
6,3 X 1,6 2-01742
6,3 X 24 2-04665
6,35 X 1,587 |2-06399
6,36 x 0,82 2-08629
6,4 x 1,9 2-05257
6,5 x 06 2-06069
6,5 x 08 2-07625
6,5 X 15 2-09277
6,5 X 1,6 2-05334
6,5 X 28 2-09158
6,5 X 3 2-05119
6,5 x 525 2-07036
6,6 x 15 2-02571
6,7 x 0,45 2-11555
6,75 X 1,78 2-04441
7 X 05 2-12843
7 X 08 2-07626
7 x 1 2-03354
7 x 15 2-00629
7 X 1,6 2-07465
7 x 1,8 2-03947
7 X 2 2-00865
7 X 25 2-03762
7 X 3 2-01090
7 X 5 2-04472
7,2 x 0,7 2-06703

d1 X dz Nr.
7,2 X 1,9 2-05258
7,3 X 2,4 | 2-03293
7,4 X 0,8 | 2-09573
7,5 X 1,5 | 2-05709
7,5 X 1,85 | 2-08081
7,5 X 2 2-04474
7,5 X 2,2 | 2-06516
7,5 X 2,5 | 2-08507
7,5 X 5 2-08181
7,6 X 1,78 | 2-01794
7,6 X 4 2-05764
7,8 X 1,78 | 2-13078
7,8 X 1,8 2-08746
7,9 X 1,6 2-03797
7,9 X 2,1 2-03286
7,9 X 2,3 | 2-03382
8 X 0,6 2-11113
8 X 0,7 2-11554
8 X 1 2-04616
8 X 1,3 | 2-09305
8 X 1,5 2-01617
8 X 1,6 2-02217
8 X 2 2-00580
8 X 2,325 | 2-04020
8 X 2,4 2-07168
8 X 2,5 | 2-05088
8 X 3 2-03897
8 X 3,75 | 2-03494
8 X 4 2-01390
8 X 10 2-01844
8,1 X 2 2-08082
8,13 X 1,78 | 2-09772
8,2 X 0,72 | 2-12570
8,2 X 2 2-00499
8,25 X 1,78 | 2-05671
8,3 X 24 2-04558
8,4 X 0,7 2-09646
8,4 X 2,2 2-04948
8,5 X 1 2-06096
8,5 X 1,5 2-06828
8,5 X 1,8 2-12849
8,5 X 2 2-04400
8,5 X 25 2-08228
8,5 X 3,5 2-04505
8,6 X 3 2-06261
8,73 X 1,78 | 2-06617
8,9 X 1,9 2-01314
8,9 X 2,7 2-05259
9 X 0,75 | 2-12816
9 X 1 2-07018
9 X 1,2 2-06068
9 X 1,5 2-03447
9 X 2 2-00795
9 X 2,25 | 2-01597
9 X 2,5 2-01708
9 X 2,7 2-07644
9 X 3 2-00631
9 X 3,5 2-03283
9 X 4 2-03550
9,1 X 1,6 2-08887

wz- \

d1 X dz Nr.
9,1 X 7,95 | 2-12371
9,12 X 1,7 2-02944
9,12 X 3,53 | 2-13060
9,2 X 1,78 | 2-03565
9,2 X 2,65 | 2-03564
9,2 X 2,9 2-03288
9,2 X 3,5 2-06406
9,3 X 2,4 2-02420
9,5 X 0,9 2-12363
9,5 X 1,6 2-04871
9,5 X 1,8 2-00472
9,5 X 2,4 2-01476
9,5 X 25 2-05117
9,5 X 3 2-06074
9,5 X 6 2-07536
9,5 X 8 2-12336
9,6 X 0,8 2-11480
9,6 X 34 2-01456
9,6 X 3,6 2-06045
9,92 X 1,78 | 2-09110
9,92 X 2,62 | 2-05693
10 X 0,5 2-12866
10 X 0,6 2-08771
10 X 1 2-04617
10 X 1,3 2-04506
10 X 1,5 2-04570
10 X 2 2-01731
10 X 2,2 2-03654
10 X 25 2-01184
10 X 3 2-00652
10 X 3,2 2-08754
10 X 4 2-01453
10 X 8 2-09878
10,2 X 25 2-04597
10,3 X 0,8 2-07417
10,3 X 1,2 2-08648
10,3 X 2,4 2-04644
10,5 X 1,5 2-04551
10,5 X 1,75 | 2-04807
10,5 X 2 2-13170
10,5 X 2,7 2-01315
10,82 X 1,78 | 2-05843
1 X 0,5 2-08143
1 X 1 2-02438
11 X 1,5 2-04752
1 X 2 2-04273
1 X 25 2-00913
1 X 3 2-02457
1 X 45 2-05651
11 X 5,5 2-06811
1 X 6 2-04226
11,1 X 1,59 | 2-06051
11,1 X 1,78 | 2-06101
11,1 X 2,38 | 2-06517
11,11 X 3,96 | 2-06400
11,2 X 2,75 | 2-00227
1,3 X 2,4 2-02132
11,5 X 1 2-11481
11,5 X 1,5 2-06259
11,5 X 2,5 2-02539

)
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/ d1 X dz VI‘\,lf-
11,5 X 3 2-05561
11,5 X 4 2-04718
11,6 X 1,2 2-06433
11,91 X 2,62 | 2-06531

12 X 0,7 | 2-12892
12 X 0,8 | 2-12432
12 X 1 2-04576
12 X 1,5 | 2-03681
12 X 1,7 | 2-03767
12 X 1,9 | 2-04319
12 X 2 2-01384
12 X 2,5 | 2-03329
12 X 3 2-00630
12 X 3,5 | 212779
12 X 5 2-05116
12,3 X 1,9 | 2-07256
12,3 X 2,4 | 2-03664
12,4 X 2,65 | 2-01736
12,42 X 1,78 | 2-09771
12,5 X 1,8 | 2-04858
12,5 X 2,1 2-08722
12,5 X 2,75 | 2-05046
13 X 0,7 | 2-12805
13 X 1 2-03454
13 X 1,3 | 2-08252
13 X 1,5 | 2-04526
13 X 1,6 | 2-05240
13 X 2 2-00802
13 X 2,5 | 2-02676
13 X 3 2-02878
13 X 3,5 | 2-04921
13 X 4 2-03409
13 X 4,5 | 2-04004
13 X 8 2-03597
13,1 X 0,8 | 2-11478
13,1 X 2,65 | 2-06619
13,2 X 1,2 2-11479
13,2 X 1,78 | 2-11320
13,3 X 2,4 | 2-02133
13,4 X 1,6 | 2-07733
13,5 X 0,8 | 2-07418
13,5 X 1,5 | 2-08276
13,5 X 2,5 | 2-03950
13,5 X 5 2-04821
13,6 X 2,65 | 2-04434
13,6 X 3 2-03345
13,7 X 5,5 | 2-06661
13,8 X 2,54 | 2-02945
14 X 1 2-05506
14 X 1,5 | 2-02479
14 X 1,6 | 2-04487
14 X 1,78 | 2-04132
14 X 2 2-01821
14 X 2,5 | 2-01637
14 X 2,6 | 2-03262
14 X 3 2-00895
14 X 3,5 | 2-05548
14 X 4 2-02826
14 X 5 2-04920
14,2 X 2,8 | 2-01636

wz- \

d1 X d2 Nr.
14,28 X 1,59 | 2-06052
14,4 X 1,6 | 2-11524
14,55 X 0,99 | 2-06329
14,6 X 2,3 | 2-02732
14,9 X 0,7 | 2-11643
15 X 1 2-05371
15 X 1,5 | 2-03901
15 X 2 2-01266
15 X 2,4 | 2-04605
15 X 2,5 | 2-02478
15 X 2,75 | 2-05047
15 X 3 2-03066
15 X 3,2 | 2-03298
15 X 3,5 | 2-05239
15 X 4 2-02331
15 X 5 2-03652
15 X 5,5 | 2-06210
15 X 6 2-04005
15 X 7 2-03307
15 X 10 2-03523
15,08 X 2,62 | 2-06567
15,1 X 2,7 | 2-05260
15,3 X 2,4 | 2-01738
15,36 X 2,62 | 2-06726
15,5 X 0,6 | 2-02680
15,5 X 2,5 | 2-04292
15,5 X 3 2-05452
15,5 X 3,8 | 2-00963
15,5 X 4,2 | 2-08546
15,55 X 2,65 | 2-04274
15,6 X 1,78 | 2-07871
15,6 X 2,6 | 2-04414
15,8 X 1,6 | 2-07727
15,8 X 4,1 2-03828
16 X 1 2-02437
16 X 2 2-00600
16 X 2,5 | 2-01616
16 X 2,6 | 2-07335
16 X 3 2-00864
16 X 3,5 | 2-03744
16 X 4 2-01026
16 X 5 2-05102
16 X 5,5 | 2-04424
16 X 8 2-01143
16 X 12 2-03997
16,2 X 2,5 | 2-04951
16,3 X 0,8 | 2-07419
16,3 X 2,4 | 2-03980
16,4 X 1 2-06739
16,4 X 2,6 | 2-04438
16,5 X 1,25 | 2-07838
16,5 X 1,5 | 2-06042
16,55 X 2,15 | 2-03835
16,8 X 1 2-08564
16,8 X 2,2 | 2-07238
16,9 X 2,7 | 2-05261
17 X 0,6 | 2-02593
17 X 1,5 | 2-03951
17 X 2 2-00454
17 X 2,5 | 2-01569

wz- \

d1 X dz Nr.
17 X 3 2-03739
17 X 4 2-05212
17 X 4,5 | 2-05134
17 X 5 2-04383
17 X 8 2-07618
17,12 X 2,65 | 2-04275
17,2 X 1,78 | 2-06294
17,3 X 2,4 | 2-02134
17,4 X 1,6 | 2-03591
17,4 X 2,8 | 2-11912
17,462 X 2,381 | 2-06398
17,5 X 2,4 | 2-03900
17,5 X 2,65 | 2-04435
17,5 X 3,5 | 2-04606
17,5 X 4,2 | 2-08547
18 X 1 2-09576
18 X 1,15 | 2-05855
18 X 1,3 | 2-07779
18 X 1,5 | 2-04349
18 X 2 2-01796
18 X 2,2 | 2-01917
18 X 2,5 | 2-01100
18 X 2,75 | 2-05929
18 X 3 2-00885
18 X 3,15 | 2-09293
18 X 3,5 | 2-02364
18 X 4 2-04485
18 X 5 2-02330
18 X 7 2-06006
18 X 8 2-07618
18 X 8,5 | 2-04186
18 X 10 2-07067
18 X 12,5 | 2-04007
18,3 X 2,4 | 2-03624
18,3 X 3,6 | 2-05263
18,4 X 2,7 | 2-05262
18,5 X 2,5 | 2-04215
18,5 X 3,5 | 2-04509
18,6 X 0,75 | 2-05202
18,6 X 2,6 | 2-02733
18,6 X 3,53 | 2-05655
18,7 X 1,9 | 2-02642
18,75 X 2,65 | 2-03567
18,77 X 1,78 | 2-06882
18,8 X 1,85 | 2-08084
18,8 X 3,5 | 2-06058
19 X 1,6 | 2-12646
19 X 2 2-05660
19 X 2,5 | 2-01918
19 X 3 2-00890
19 X 3,18 | 2-01707
19 X 3,5 | 2-01389
19 X 4 2-05135
19 X 5 2-09286
19 X 8 2-09722
19 X 16 2-03124
19,04 X 2,38 | 2-06048
19,2 X 1,65 | 2-05303
19,2 X 1,8 | 2-01025
19,2 X 3 2-03967

/
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wz- \

! X d2 Nr.
19,3 X 2,4 | 2-04358
19,5 X 1 2-02602
19,6 X 0,6 | 2-09538
19,6 X 2,8 | 2-07672
19,6 X 3,53 | 2-05655
19,8 X 2,9 | 2-09203
19,8 X 3,6 | 2-04267

20 X 1,3 | 2-04527
20 X 1,4 | 2-05349
20 X 1,5 | 2-08066
20 X 2 2-01183
20 X 2,5 | 2-01809
20 X 3 2-00896
20 X 3,3 | 2-09506
20 X 3,5 | 2-02747
20 X 4 2-01162
20 X 5 2-01451
20 X 6 2-04838
20 X 6,5 | 2-07190
20 X 7,5 | 2-06774
20 X 10 2-03734
20,2 X 0,6 | 2-02987
20,2 X 3,5 | 2-02545
20,24 X 2,62 | 2-06394
20,29 X 2,62 | 2-11304
20,3 X 2 2-03179
20,3 X 2,05 | 2-09006
20,3 X 5,85 | 2-03667
20,35 X 1,725 | 2-04133
20,5 X 3 2-02599
20,5 X 55 | 2-04120
20,5 X 5,75 | 2-03756
20,5 X 6,5 2-02240
20,6 X 1,5 2-11525
20,63 X 2,63 | 2-06675
20,8 X 2,7 2-05125
21 X 1 2-03287
21 X 1,5 | 2-03210
21 X 2 2-05659
21 X 2,4 2-03722
21 X 2,5 | 2-00892
21 X 3 2-03675
21 X 3,5 | 2-03942
21 X 4 2-09032
21 X 9,5 | 2-03869
21 X 10 2-09285
21,2 X 3 2-05733
21,3 X 3,6 | 2-05264
21,5 X 2,75 | 2-08085
21,5 X 3,5 | 2-01963
21,8 X 3 2-06100
21,8 X 3,53 | 2-03924
21,8 X 5,33 | 2-04553
21,89 X 2,65 | 2-06544
22 X 1 2-12340
22 X 1,4 2-04802
22 X 1,5 2-04276
22 X 2 2-02511
22 X 2,5 | 2-00936
22 X 2,8 | 2-06710

wz- \

d1 X dz Nr.
22 X 3 2-01346
22 X 3,5 | 2-01570
22 X 4 2-01641
22 X 5 2-03289
22 X 7 2-11810
22 X 10 2-03543
22 X 10,5 | 2-03524
22,2 X 3 2-04223
22,3 X 2,4 | 2-04627
22,5 X 2 2-07384
22,5 X 2,6 | 2-07336
22,5 X 4 2-05897
23 X 1,5 | 2-09036
23 X 2 2-01691
23 X 2,2 2-07257
23 X 2,5 | 2-00972
23 X 2,9 | 2-01710
23 X 3 2-01822
23 X 3,25 | 2-05580
23 X 3,5 | 2-03342
23 X 3,6 | 2-05265
23 X 3,75 | 2-05928
23 X 4 2-05137
23 X 5 2-05136
23 X 6 2-04839
23,3 X 2,4 | 2-07232
23,4 X 2,65 | 2-04993
23,4 X 3,53 | 2-04332
23,5 X 1,2 2-08140
23,5 X 1,78 | 2-05708
23,5 X 3 2-05800
23,8 X 2,62 | 2-06660
23,8 X 3,2 2-06942
24 X 1 2-08067
24 X 1,5 | 2-03395
24 X 2 2-00957
24 X 2,5 | 2-05345
24 X 3 2-00928
24 X 3,5 | 2-02696
24 X 3,75 | 2-06651
24 X 4 2-03049
24 X 5 2-03712
24 X 8 2-09721
24,2 X 3 2-04224
24,5 X 1 2-11112
24,5 X 3 2-11928
24,6 X 3,6 | 2-05266
25 X 0,8 | 2-07422
25 X 1,5 | 2-04338
25 X 2 2-01050
25 X 2,5 | 2-00866
25 X 2,65 | 2-06727
25 X 3 2-00958
25 X 3,5 | 2-01571
25 X 3,53 | 2-06534
25 X 4 2-00417
25 X 5 2-03115
25 X 6 2-01449
25 X 8 2-07650
25 X 8,5 | 2-09357

wz- \

! X d Nr.
25 X 10 2-03733
25 X 12 2-04261

25,07 X 2,62 | 2-06674
25,12 X 1,78 | 2-04510
25,2 X 1,8 2-04528
25,2 X 3 2-03662
25,3 X 2,4 | 2-06919
25,5 X 2,5 | 2-07258
25,5 X 3,2 | 2-06930
26 X 1 2-06093
26 X 2 2-02561
26 X 3 2-00934
26 X 3,5 | 2-03945
26 X 3,75 | 2-04460
26 X 4 2-03922
26 X 5 2-03506
26 X 6 2-05799
26 X 8 2-08356
26,2 X 3 2-03742
26,2 X 3,6 | 2-05267
26,5 X 1 2-11111
26,58 X 3,53 | 2-05729
26,64 X 2,65 | 2-06728
26,7 X 1,78 | 2-05916
27 X 1,5 | 2-03502
27 X 2 2-03840
27 X 2,5 2-01941
27 X 3 2-03813
27 X 3,2 | 2-01459
27 X 3,5 | 2-02940
27 X 4 2-05752
27 X 4,5 2-05141
27 X 5 2-02631
27 X 5,5 | 2-05139
27 X 9 2-04010
27,3 X 2,4 | 2-03623
27,4 X 3,53 | 2-04436
27,5 X 1 2-02465
27,5 X 1,2 2-11110
27,5 X 1,5 | 2-05960
27,5 X 2 2-04823
27,6 X 2,2 2-03077
27,8 X 3,6 | 2-05268
27,8 X 5 2-03764
28 X 1 2-06136
28 X 1,5 | 2-04339
28 X 2 2-01354
28 X 2,5 2-01467
28 X 3 2-00897
28 X 3,5 2-01572
28 X 3,65 | 2-05124
28 X 3,75 | 2-06657
28 X 4 2-02197
28 X 4,5 2-09170
28 X 5 2-03453
28 X 6 2-03299
28,1 X 0,8 2-07423
28,15 X 3,53 | 2-04331
28,2 X 1 2-02601
28,2 X 3 2-06744

/

Seite 135



wz- \

! X d2 Nr.

28,24 X 2,62 | 2-13129
28,3 X 1,8 | 2-05064
28,5 X 1,8 | 2-07964
28,5 X 3,5 | 2-01356
28,5 X 10 2-01144
28,7 X 2,95 | 2-04439
28,8 X 2,7 | 2-06917
28,9 X 1 2-08514
29 X 2 2-08212
29 X 2,5 | 2-02488
29 X 3 2-01227
29 X 3,5 | 2-02749
29,1 X 2,55 | 2-06551
29,2 X 3 2-03724
29,3 X 3,6 | 2-05269
29,5 X 3 2-05859
29,5 X 4,5 | 2-03048
29,8 X 1 2-02683
29,82 X 2,62 | 2-09522
30 X 2 2-02196
30 X 2,55 | 2-03498
30 X 3 2-00910
30 X 3,5 | 2-01573
30 X 4 2-00994
30 X 4,5 | 2-03538
30 X 5 2-02752
30 X 6 2-02241
30 X 7 2-04879
30 X 8 2-00791
30 X 10 2-03735
30,3 X 2,4 | 2-03625
30,4 X 3,9 | 2-06478
30,5 X 1,2 | 2-08264
30,5 X 3,5 | 2-13083
30,6 X 3,7 | 2-05491
30,6 X 3,8 | 2-06116
30,8 X 3,1 2-04440
30,8 X 3,6 | 2-05270
31 X 2 2-03637
31 X 2,5 | 2-04019
31 X 3,5 | 2-13084
31 X 8 2-06281
31 X 14 2-04202
31 X 18,5 | 2-08283
31,1 X 3,5 | 2-01962
31,35 X 3,53 | 2-04330
31,4 X 2,7 | 2-05466
31,42 X 2,62 | 2-07340
31,47 X 1,78 | 2-11926
31,5 X 1,78 | 2-08015
31,5 X 25 | 2-11798
31,5 X 3 2-02169
31,5 X 3,65 | 2-05121
31,5 X 4,5 | 2-08175
31,8 X 1 2-02681
31,8 X 2,65 | 2-09413
32 X 1,5 | 2-08148
32 X 2 2-04323
32 X 2,5 | 2-04340
32 X 3 2-02135

wz- \

d1 X dz Nr.
32 X 3,5 2-05531
32 X 3,75 | 2-06658
32 X 4 2-00911
32 X 5 2-01621
32 X 8 2-02607
32 X 10 2-04011
32,2 X 3 2-02015
32,5 X 2,65 | 2-11931
32,5 X 2,85 | 2-02686
32,5 X 3,6 2-05271
32,6 X 1,2 2-08104
32,6 X 1,5 2-08869
32,75 X 1,57 | 2-06126
32,9 X 3,5 2-04413
32,99 X 2,62 | 2-09770
33 X 1,8 2-05707
33 X 2 2-05325
33 X 2,5 2-01252
33 X 3 2-00792
33 X 3,5 2-01565
33 X 4 2-05138
33 X 5 2-03346
33 X 5,5 2-13085
33 X 6 2-03450
33,2 X 7,5 2-07066
33,25 X 3,5 2-13086
33,3 X 2,4 | 2-04628
33,33 X 3,175 | 2-06401
33,5 X 5 2-06160
33,6 X 3 2-12653
33,7 X 2,2 2-02119
33,75 X 3,25 | 2-05370
34 X 1,5 2-08068
34 X 2 2-01675
34 X 2,5 2-06301
34 X 3 2-01942
34 X 3,75 | 2-05372
34 X 4 2-01301
34 X 5 2-02451
34 X 5,5 2-02286
34 X 12 2-03544
34,1 X 3,6 2-05272
34,29 X 5,33 | 2-13087
34,5 X 3,5 2-03982
34,5 X 4 2-11816
34,59 X 2,62 | 2-13088
34,8 X 5 2-03991
35 X 1,5 2-06300
35 X 2 2-02198
35 X 2,5 2-00736
35 X 3 2-00929
35 X 3,2 2-01464
35 X 3,5 2-01566
35 X 3,6 2-06713
35 X 4 2-02131
35 X 4,5 2-11083
35 X 53 2-02409
35 X 6 2-09984
35 X 11 2-04304
35,2 X 1 2-11986

/ d1 X dz V'\:f-
35,2 X 1,78 | 2-09853
35,5 X 8 2-03465
35,5 X 16,5 | 2-02059
35,6 X 1,5 2-11562
35,6 X 3,6 2-05273
35,8 X 1 2-08239
36 X 1,2 2-09685
36 X 2 2-04317
36 X 25 2-04624
36 X 3 2-00898
36 X 3,5 2-04775
36 X 4 2-01725
36 X 5 2-03254
36 X 7 2-08046
36 X 10 2-04211
36,2 X 3 2-03660
36,3 X 25 2-04023
36,5 X 3,2 2-01706
36,5 X 3,5 2-02136
36,5 X 4,5 2-04722
36,9 X 1,2 2-07425
37 X 2 2-02413
37 X 25 2-04803
37 X 3 2-02333
37 X 3,5 2-07393
37 X 4 2-07787
37 X 5 2-08000
37 X 55 2-01979
37 X 6 2-01151
37 X 8 2-02425
37,2 X 3 2-11504
37,3 X 3,6 2-05274
37,5 X 1 2-11130
37,5 X 3 2-04534
37,5 X 4 2-09644
37,5 X 5,33 | 2-06141
37,75 X 4,125 | 2-03780
37,77 X 2,62 | 2-13089
37,82 X 1,78 | 2-11299
38 X 2 2-05674
38 X 2,5 2-07385
38 X 3 2-01823
38 X 3,5 2-02103
38 X 4 2-13090
38 X 4,5 2-01868
38 X 5 2-03688
38 X 7 2-07651
38,1 X 1 2-07859
38,1 X 3,2 2-02639
38,5 X 3 2-08179
39 X 2 2-01265
39 X 2,2 2-03606
39 X 2,5 2-01177
39 X 3 2-01816
39 X 3,5 2-04214
39 X 4 2-04131
39 X 6 2-04536
39 X 8 2-02803
39 X 10 2-00619
39,2 X 5,7 2-04264

~
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wz- \

d1 X dz Nr.
39,34 X 2,65 | 2-06884
39,34 X 2,8 | 2-09545
39,67 X 2,39 | 2-06049
40 X 1,5 | 2-03285
40 X 1,7 | 2-06594
40 X 2 2-04324
40 X 2,5 | 2-01488
40 X 3 2-00959
40 X 3,5 | 2-05959
40 X 4 2-00738
40 X 5 2-07679
40 X 55 | 2-12368
40 X 8 2-02805
40 X 10 2-04209
40,2 X 3,25 | 2-11760
40,5 X 4 2-04652
40,5 X 6 2-05911
40,6 X 5,33 | 2-06142
40,87 X 3,53 | 2-06899
40,94 X 2,62 | 2-13130
41 X 1,5 | 2-05237
41 X 2 2-04946
41 X 3 2-03557
41 X 4 2-05858
41 X 5 2-02641
41 X 75 | 2-01441
41 X 9,5 | 2-03870
41 X 10 2-02574
41 X 12 2-09548
41,1 X 3,65 | 2-05123
41,5 X 55 | 2-01936
42 X 1 2-04557
42 X 1,1 2-07690
42 X 2 2-04021
42 X 2,5 | 2-04451
42 X 3 2-02203
42 X 3,5 | 2-02284
42 X 4,5 | 2-02009
42 X 5 2-01657
42 X 5,5 | 2-05140
42 X 6 2-08176
42 X 8 2-07183
42 X 10 2-01780
42 X 13 2-02426
42,2 X 3 2-03622
42,5 X 3 2-13091
42,52 X 2,65 | 2-06883
43 X 2 2-02439
43 X 3 2-01399
43 X 3,5 | 2-03949
43 X 5 2-02480
43 X 5,25 | 2-06659
43 X 55 | 2-01910
43 X 6 2-03477
43,4 X 3 2-06435
43,5 X 3 2-05857
43,5 X 5,25 | 2-05048
43,5 X 9 2-02304
43,8 X 5,33 | 2-12851
44 X 1,78 | 2-06980

wz- \

d1 X dz Nr.
44 X 2 2-05398
44 X 2,5 2-04894
44 X 3 2-00930
44 X 3,5 | 2-01567
44 X 4 2-01233
44 X 4,5 2-04442
44 X 5 2-01824
44 X 5,25 | 2-09880
44 X 6 2-08001
44 X 8 2-07034
44 X 9 2-00927
44,12 X 2,62 | 2-13048
44,2 X 2,5 | 2-01889
44,2 X 5,7 2-02137
44,45 X 3,175 | 2-06402
44,45 X 3,53 | 2-06925
445 x 1,5 | 2-04180
445 x 2 | 2-01635
44,5 X 3,15 | 2-01705
44,6 X 9 2-12186
45 X 2 2-06029
45 X 3 2-02293
45 X 4 2-03981
45 X 4,5 2-06748
45 X 5 2-02753
45 X 7 2-02537
45 X 8 2-09933
45 X 12 2-05051
45,5 X 1,5 | 2-03076
45,5 X 5,5 | 2-05824
45,69 X 2,66 | 2-13062
45,7 X 2,62 | 2-12442
46 X 2 2-02741
46 X 2,5 2-03674
46 X 3 2-01127
46 X 3,5 | 2-01648
46 X 4,5 | 2-03040
46 X 5 2-03863
46,2 X 3 2-05731
46,4 X 5,4 | 2-03636
47 X 2 2-05214
47 X 2,52 | 2-02540
47 X 3 2-03484
47 X 3,5 2-05241
47 X 4 2-01640
47 X 5 2-05070
47 X 5,33 | 2-05806
47 X 5,5 | 2-02353
47,2 X 5,7 | 2-03990
47,5 X 1,5 | 2-05738
47,5 X 10 2-02427
47,6 X 2,6 2-05464
47,63 X 3,53 | 2-06566
48 X 1 2-07320
48 X 1,2 2-07427
48 X 1,8 | 2-08536
48 X 2 2-04760
48 X 2,5 2-11400
48 X 3 2-01543
48 X 3,5 | 2-01684

wz- \

d1 X dz Nr.
48 X 4 2-01874
48 X 5 2-01939
48 X 5,5 | 2-05867
48 X 6 2-02481
48 X 7 2-07068
48 X 8 2-07493
48 X 22 2-05393
48,5 X 3,5 | 2-13092
48,9 X 2,65 | 2-07014
49 X 1,5 | 2-03548
49 X 2 2-06595
49 X 2,5 | 2-03925
49 X 3 2-01458
49 X 3,6 | 2-03203
49 X 9 2-04777
49 X 15 2-09549
49,2 X 3 2-05638
49,2 X 5,7 | 2-03665
49,2 X 6,2 | 2-03495
49,21 X 3,53 | 2-06612
49,5 X 25 2-04554
50 X 2 2-01450
50 X 2,5 | 2-04705
50 X 3 2-00867
50 X 3,5 | 2-04826
50 X 4 2-02047
50 X 4,5 2-03047
50 X 5 2-00338
50 X 55 | 2-01815
50 X 6 2-00826
50 X 10 2-05332
50 X 12 2-03732
50,2 X 3 2-04936
50,2 X 5,33 | 2-04923
50,4 X 3,53 | 2-06609
50,47 X 2,65 | 2-06898
50,5 X 7 2-02560
51 X 2 2-07906
51 X 2,5 | 2-04595
51 X 3 2-03928
51 X 4,5 2-01937
51 X 9,5 | 2-03868
51,2 X 5,7 2-07134
52 X 1,5 | 2-07905
52 X 2,5 2-06322
52 X 3,5 2-01671
52 X 4 2-04765
52 X 5 2-02092
52 X 6 2-07887
52 X 8 2-12063
52 X 9 2-04638
52,07 X 2,62 | 2-13102
52,2 X 5,7 2-02138
52,5 X 4,5 | 2-03595
52,5 X 5 2-04288
52,7 X 0,85 | 2-08129
53 X 1,5 | 2-07313
53 X 2 2-04684
53 X 2,5 | 2-00925
53 X 3 2-03090

/
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d4

x

d.

wz- \

Nr.
53 X 4 2-09740
53 X 5,25 | 2-06649
53 X 7 2-08177
53 X 10 2-11067
53,35 X 5,33 | 2-04419
53,5 X 9 2-02305
53,57 X 3,53 | 2-13061
53,64 X 2,65 | 2-06956
53,7 X 1,78 | 2-13131
53,98 X 2,5 | 2-03782
54 X 3 2-01518
54 X 3,5 | 2-00931
54 X 4 2-01663
54 X 5 2-02744
54 X 5,5 | 2-02161
54 X 6 2-02073
54 X 8 2-12681
54,2 X 3 2-03658
54,2 X 5,7 | 2-02139
55 X 1,5 | 2-12718
55 X 2 2-13127
55 X 2,5 | 2-05790
55 X 3 2-01403
55 X 3,5 | 2-05242
55 X 5 2-03116
55 X 5,5 | 2-07692
55 X 6 2-05425
55,2 X 3 2-09437
55,25 X 2,62 | 2-06865
55,56 X 3,53 | 2-06396
56 X 0,6 | 2-07594
56 X 1 2-09534
56 X 2 2-05208
56 X 3 2-01563
56 X 3,5 | 2-03954
56 X 4 2-01664
56,2 X 3 2-04895
56,5 X 5,33 | 2-04416
56,7 X 1,2 | 2-08803
56,82 X 2,62 | 2-13063
57 X 2 2-03827
57 X 2,2 | 2-09567
57 X 2,5 | 2-03604
57 X 3 2-01741
57 X 3,5 | 2-01274
57 X 4 2-01943
57 X 5 2-02093
57,2 X 3 2-11405
57,5 X 10 2-02428
58 X 2 2-03089
58 X 2,5 | 2-07989
58 X 3 2-01653
58 X 3,5 | 2-01647
58 X 4 2-02048
58 X 5 2-05768
58,4 X 1,3 | 2-03277
58,42 X 2,62 | 2-13103
58,5 X 3,5 | 2-13104
59 X 2,5 | 2-06945
59 X 3 2-03526

x

d>

wz- O\

Nr.
59 X 3,53 | 2-04530
59 X 5 2-05856
59,2 X 5,7 | 2-03962
59,4 X 2,8 | 2-04924
59,7 X 5,33 | 2-05802
59,99 X 2,62 | 2-13133
60 X 1,5 | 2-09703
60 X 2 2-07398
60 X 2,5 | 2-04185
60 X 3 2-03294
60 X 3,5 | 2-00932
60 X 4 2-01606
60 X 45 | 2-09682
60 X 5 2-00339
60 X 53 | 2-13132
60 X 6 2-04384
60 X 8 2-04144
60 X 9 2-03873
60 X 16 2-03545
60,3 X 3,175 | 2-06403
60,3 X 48 | 2-01014
61 X 2 2-04849
61 X 3,2 | 2-08193
61 X 5 2-13105
61 X 6 2-08002
61 X 10 2-11888
61,2 X 5,7 | 2-09748
61,5 X 4 2-05042
62 X 1 2-09847
62 X 1,5 | 2-07823
62 X 2 2-06596
62 X 2,5 | 2-05365
62 X 3 2-00926
62 X 4 2-00651
62 X 45 | 2-13106
62 X 5 2-01781
62 X 6,5 | 2-02007
62 X 9 2-02188
62 X 14 2-01881
62 X 16,5 | 2-02054
62,2 X 5,7 | 2-05805
62,4 X 5,3 | 2-07565
62,5 X 10 2-02429
62,9 X 5,33 | 2-06143
63 X 2 2-03894
63 X 3 2-01596
63 X 3,5 | 2-06002
63 X 45 | 2-09726
63 X 5 2-06003
63 X 5,5 | 2-06842
63 X 6 2-12898
63 X 7 2-02783
63 X 10 2-04896
63,17 X 2,62 | 2-13047
63,5 X 2 2-03848
63,5 X 3,53 | 2-04532
64 X 1,4 | 2-07004
64 X 2,5 | 2-09482
64 X 3 2-01278
64 X 3,5 | 2-01059

wz- \

d1 X dz Nr.
64 X 4 2-04619
64 X 45 2-13094
64 X 5 2-02697
64 X 1" 2-02306
64 X 12,5 | 2-03265
64,2 X 5,7 2-02927
64,9 X 2,6 | 2-05465
64,9 X 3,55 | 2-05921
65 X 2 2-03774
65 X 2,5 2-04450
65 X 3 2-03396
65 X 3,5 | 2-03953
65 X 4 2-02754
65 X 45 2-09612
65 X 4,6 | 2-12360
65 X 5 2-01387
65 X 5,7 | 2-06316
65 X 6 2-04103
65 X 6,5 | 2-03068
65 X 7,5 | 2-03862
65,5 X 2,3 | 2-07856
66 X 5 2-04141
66 X 5,33 | 2-06144
66,27 X 3,53 | 2-12854
66,34 X 2,62 | 2-13134
66,5 X 3,5 2-04291
67 X 2 2-05590
67 X 25 2-04714
67 X 3 2-03815
67 X 4 2-01944
67 X 6,5 2-06755
67 X 7 2-06251
67 X 8 2-05503
67,2 X 5,7 | 2-03661
67,8 X 2,3 | 2-07858
68 X 3 2-05211
68 X 3,5 | 2-05647
68 X 4 2-01353
68 X 45 2-11754
68 X 5 2-04764
68 X 55 | 2-01739
68 X 6 2-07637
68 X 18 2-06776
68,7 X 5,3 | 2-05949
69 X 2,5 2-12078
69 X 3 2-01410
69 X 4 2-05600
69 X 5 2-02600
69 X 55 2-13107
69 X 7,5 | 2-05610
69,2 X 5,33 | 2-06145
69,2 X 5,7 2-02140
69,3 X 4 2-06772
69,4 X 2,8 | 2-06070
69,44 X 3,53 | 2-13116
69,52 X 2,62 | 2-13108
69,7 X 2 2-09102
69,75 X 1,78 | 2-07789
70 X 1,4 | 2-06966
70 X 2 2-02762

)
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! X d Nr.
70 X 3 2-00914
70 X 3,5 | 2-00734
70 X 4 2-03470
70 X 4,5 | 2-09664
70 X 5 2-00340
70 X 5,5 | 2-02698
70 X 7 2-13126
70 X 8 2-06714
70,5 X 2,4 | 2-07948
71 X 2 2-05220
71 X 2,5 | 2-03659
71 X 3 2-02390
71,1 X 2,65 | 2-02237
71,5 X 1,5 | 2-05876
71,5 X 1,7 | 2-07988
71,5 X 2,5 | 2-04208
71,5 X 3,5 | 213125
72 X 2 2-04961
72 X 3 2-02414
72 X 3,5 | 2-03955
72 X 4 2-03249
72 X 5 2-02165
73 X 2 2-00915
73 X 2,5 | 2-04105
73 X 3,5 | 2-00789
73 X 7 2-08178
73,5 X 2 2-03357
73,5 X 2,4 | 2-05189
74 X 2 2-05471
74 X 3 2-01940
74 X 4 2-05451
74 X 6 2-03669
74 X 7 2-04819
74 X 8 2-03726
74 X 11 2-02307
74,2 X 5,7 | 2-02443
75 X 2 2-06137
75 X 2,5 | 2-04600
75 X 3 2-01475
75 X 3,5 | 2-01634
75 X 4 2-00971
75 X 4,5 | 2-09613
75 X 5 2-02998
75 X 5,5 | 2-02737
75 X 7,5 | 2-02941
75,5 X 2,4 | 2-07946
75,6 X 5,33 | 2-04418
75,8 X 3,8 | 2-11531

75,87 X 2,62 | 2-13135
76 X 2 2-02233
76 X 2,5 | 2-00429
76 X 3 2-05351
76 X 3,5 | 2-08014
76 X 3,75 | 2-11579
76 X 4 2-00320
76 X 7 2-04863
76 X 8 2-07712
76,5 X 3 2-04672
76,62 X 3,53 | 2-13109
77 X 2,5 | 2-01818

wz- \

! X d2 Nr.
77 X 5 2-04598
77,2 X 5,7 | 2-03611
77,5 X 5,2 | 2-06943
78 X 1,2 | 2-03282
78 X 2 2-04479
78 X 25 | 2-11875
78 X 3 2-02983
78 X 4 2-03728
78 X 5 2-04139
78 X 55 | 2-08278
78 X 6 2-07485
78 X 7 2-09714
78 X 15 2-03281
78,8 X 5,3 | 2-02005
78,97 X 3,53 | 2-04992
79 X 1,5 | 2-11862
79 X 2 2-06597
79 X 2,5 | 2-09481
79 X 3,65 | 2-07337
79 X 6 2-05994
79,2 X 5,7 | 2-03043
79,4 X 4,75 | 2-02637
79,5 X 25 | 2-11303
80 X 2 2-02232
80 X 2,5 | 2-03592
80 X 3 2-01345
80 X 3,5 | 2-03932
80 X 4 2-00735
80 X 5 2-00341
80 X 5,5 | 2-01859
80 X 6 2-02516
80 X 8 2-03144
80 X 10 2-09764
80 X 15 2-03817
80,8 X 2,3 | 2-07857
81 X 3 2-03421
81 X 55 | 2-13124
81 X 7 2-01938
81,9 X 5,33 | 2-04415
82 X 2,5 | 2-08016
82 X 3,5 | 2-04590
82 X 4 2-02407
82 X 5,5 | 2-05388
82 X 6 2-05758
82 X 8 2-03300
82,22 X 2,62 | 2-12852
82,27 X 1,78 | 2-13110
82,5 X 3,65 | 2-05122
82,6 X 1,6 | 2-06027
83 X 3 2-02482
83 X 5 2-03196
84 X 2 2-04962
84 X 3,5 | 2-05648
84 X 4 2-07144
84 X 5,33 | 2-05010
84 X 5,7 | 2-05601
84 X 11 2-02308
84,9 X 3,6 | 2-05922
85 X 2 2-02761
85 X 2,5 | 2-03657

wz- \

d1 X dz Nr.
85 X 3 2-01875
85 X 3,5 | 2-01358
85 X 4 2-02661
85 X 4,5 | 2-05883
85 X 5 2-05405
85 X 5,5 | 2-01860
85 X 7 2-06784
85,1 X 5,33 | 2-06148
85,32 X 3,53 | 2-12856
85,5 X 2,4 | 2-07944
85,5 X 2,5 | 2-02575
86 X 3 2-05036
86 X 3,7 | 211311
86 X 4 2-01945
86 X 6 2-02141
86 X 8 2-07518
87 X 2 2-05213
87 X 4 2-05300
87 X 5 2-08032
87,2 X 5,7 | 2-01888
88 X 3 2-02128
88 X 5 2-00807
88 X 8 2-13123
88 X 12 2-06132
88,3 X 5,33 | 2-06149
88,5 X 3,53 | 2-08583
89 X 4 2-07199
89 X 5,5 | 2-05286
89,2 X 5,7 | 2-02142
89,5 X 3,5 | 2-04290
90 X 1 2-07087
90 X 2 2-03258
90 X 2,5 | 2-05977
90 X 3 2-03020
90 X 3,5 | 2-05517
90 X 4 2-00933
90 X 5 2-03380
90 X 55 | 2-13122
90 X 6 2-03793
90 X 7 2-09302
90 X 10 2-04168
90 X 10,5 | 2-02610
91 X 4 2-03478
91 X 6 2-11563
91,44 X 5,33 | 2-12586
92 X 3 2-03778
92 X 3,5 | 2-06236
92 X 4 2-03229
92 X 5 2-02702
92,1 X 4,75 | 2-02802
92,2 X 5,7 | 2-07893
93 X 4 2-05734
93 X 5 2-07104
94 X 2 2-06591
94 X 2,5 | 2-03895
94 X 3 2-00623
94 X 4 2-07538
94 X 5 2-09005
94,2 X 5,7 | 2-02897
94,5 X 3 2-11498

)
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d1 X dz Nr.
94,6 X 35 | 212127
94,6 X 5,33 | 2-06151
95 X 3 2-01406
95 X 3,5 | 2-03791
95 X 4 2-03481
95 X 4,5 | 2-05811
95 X 5 2-02257
95 X 5,5 | 2-01861
95 X 7,5 | 2-06754
95 X 8 2-02536
95,2 X 3,5 | 2-03792
95,2 X 5,7 | 2-07976
95,5 X 2,4 | 2-07943
96 X 0,6 | 2-07595
96 X 2 2-07782
96 X 3 2-01411
96 X 4 2-00321
97 X 2,5 | 2-06598
97 X 4 2-03230
97 X 5 2-05992
97,8 X 5,33 | 2-06152
98 X 1,5 | 2-04673
98 X 3 2-05396
98 X 3,5 | 2-12853
98 X 4 2-06688
98 X 5 2-06237
98 X 6 2-07693
98 X 7 2-04360
98,4 X 5,33 | 2-06588
98,5 X 3,5 | 2-07389
98,5 X 5,3 | 2-07259
99 X 3 2-03316
99 X 5 2-01834
99 X 5,1 2-07688
99,2 X 5,7 | 2-04086
100 X 1,5 | 2-08890
100 X 2 2-05399
100 X 2,5 | 2-04909
100 X 3 2-02341
100 X 3,5 2-04571
100 X 3,65 | 2-07338
100 X 4 2-02242
100 X 5 2-01886
100 X 5,5 | 2-01601
100 X 6 2-04763
100 X 7 2-11672
100 X 10 2-01867
100 X 15 2-02804
101 X 5 2-09687
101 X 5,33 | 2-04529
101 X 6 2-02699
101,19 X 3,53 | 2-11305
101,27 X 2,62 | 2-11070
101,32 X 1,78 | 2-09746
102 X 1,5 | 2-08675
102 X 25 2-12211
102 X 3,5 | 2-05761
102 X 4 2-00642
102 X 5 2-13111
102 X 7 2-12606

-

wz- \

d1 X dz Nr.

102 X 8 2-03751
103 X 4 2-09875
103 X 5 2-02700
103 X 6 2-03267
104 X 2 2-11473
104 X 3 2-07200
104,1 X 5,33 | 2-06153
104,1 X 5,7 2-02444
104,37 X 3,563 | 2-13112
105 X 2 2-05219
105 X 3 2-01717
105 X 3,5 | 2-02389
105 X 4 2-03448
105 X 5,2 2-08194
105 X 5,5 2-11881
105 X 6 2-09715
105 X 6,4 2-02023
105 X 8 2-06715
105 X 15 2-02309
105,6 X 2,2 | 2-05094
106 X 1 2-04897
106 X 2 2-05243
106 X 3 2-04910
106 X 4 2-08706
106 X 4,5 2-07341
107 X 2 2-04898
107 X 4,5 2-04704
107 X 5 2-02143
107,2 X 5,2 2-12128
107,3 X 3,53 | 2-07999
107,3 X 5,33 | 2-06154
108 X 3 2-03731
108 X 4 2-05299
108 X 5 2-02902
108 X 5,2 2-07486
108 X 6 2-01602
108 X 8 2-04428
108,8 X 6 2-02721
109 X 2 2-03109
109 X 4 2-11854
109,2 X 5,7 | 2-03961
110 X 15 2-11465
110 X 3 2-04774
110 X 3,5 | 2-04615
110 X 4 2-01412
110 X 5 2-01226
110 X 55 | 2-09773
110 X 6 2-04883
110 X 9 2-11552
110,5 X 2,4 2-07947
110,5 X 5 2-06946
110,5 X 5,34 | 2-05407
110,72 X 3,53 | 2-04333
112 X 2,5 | 2-06881
112 X 3 2-05244
112 X 3,5 | 2-05762
112 X 4 2-03231
112 X 53 | 2-07260
112 X 6 2-07383
113 X 1,5 2-07191

/ d1 X dz V'\\Ilf-
113 X 3,5 2-01751
113 X 4 2-03858
113 X 6 2-02701
113 X 11 2-05978

113,2 X 3,5 | 2-04769
113,67 X 53 2-12857
113,7 X 5,33 | 2-06156
113,7 X 7 2-06166
113,9 X 3,53 | 2-11352
114 X 5,5 2-04344
114 X 6 2-02296
114,5 X 3 2-11905
114,6 X 2,2 2-03410
115 X 2 2-08544
115 X 3 2-05629
115 X 3,5 | 2-05927
115 X 4,5 2-02377
115 X 5 2-03238
115 X 6 2-12900
115 X 9 2-09716
115 X 12,5 | 2-03719
116 X 2 2-02750
116 X 3 2-05474
116 X 4 2-00322
116,8 X 7 2-06167
117 X 3,5 | 2-06880
117 X 4 2-01740
117,07 X 3,53 | 2-12855
117,5 X 5,33 | 2-06623
118 X 3 2-05558
118 X 4 2-02271
118 X 4,5 | 2-05646
118 X 5 2-02016
118,6 X 4 2-06432
119 X 7 2-07243
119,2 X 5,7 2-03044
119,5 X 3 2-13079
120 X 2,5 2-01468
120 X 3 2-03720
120 X 3,5 | 2-02043
120 X 4 2-03482
120 X 4,5 2-01208
120 X 5 2-03070
120 X 6 2-05427
120 X 7 2-05663
120 X 10 2-02746
120 X 15 2-05402
120,65 X 3,175 | 2-06404
121 X 3 2-07239
121 X 5 2-08985
121 X 53 2-07261
122 X 2 2-03426
122 X 3 2-04231
122 X 35 | 2-05622
122 X 4 2-03232
122 X 10 2-08879
123 X 6 2-06235
123 X 6,5 2-03721
123,2 X 7 2-06168
123,4 X 3,5 | 2-07345

~

J
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d1 X dz Nr.
123,8 X 4,76 | 2-04425
124 X 3 2-02410
124 X 3,25 | 2-08811
124,2 X 57 | 2-03610
125 X 3 2-07065
125 X 3,5 | 2-05518
125 X 4 2-01231
125 X 5 2-04613
125 X 6 2-07145
125 X 10 2-02519
125,2 X 6,9 | 2-06944
126 X 4 2-03407
126,4 X 7 2-06169
127 X 3,175 | 2-06405
127 X 4 2-04160
127 X 5,33 | 2-06624
128 X 25 2-04761
128 X 3 2-04548
128 X 4,5 2-05541
128 X 6 2-02914
128 X 7 2-08196
128 X 9 2-09443
129 X 3,5 2-11768
129 X 4 2-02249
129,2 X 5,7 | 2-04398
129,5 X 7 2-06170
130 X 25 2-04402
130 X 3 2-05833
130 X 4 2-01752
130 X 4,5 | 2-04350
130 X 5 2-05985
130 X 6 2-03344
130 X 7,5 | 2-03795
131 X 53 | 2-07265
131 X 9 2-11564
132 X 2 2-05475
132 X 3 2-04525
132 X 3,55 | 2-12040
132 X 4 2-02542
132 X 6 2-04152
132,7 X 7 2-06189
132,9 X 3,53 | 2-11428
133 X 1,5 | 2-09100
133 X 3,5 | 2-03317
133 X 7 2-06538
133,4 X 5,34 | 2-05408
133,5 X 3,25 | 2-08535
133,5 X 4 2-09767
133,6 X 2,2 2-03411
134,5 X 7 2-06625
135 X 2,5 | 2-02298
135 X 3 2-07613
135 X 3,5 | 2-03857
135 X 3,8 | 2-07097
135 X 5 2-02898
135 X 6 2-07105
135 X 7 2-08197
136 X 3 2-03803
136 X 3,5 | 2-03785
136 X 4 2-00324

d1 X d2 V'\Gf-

136,5 X 5,33 | 2-06626
137 X 2,3 2-07108
137 X 3 2-08781
137 X 4 2-00970
137 X 7 2-03006
138 X 2 2-06758
138 X 3,5 2-03784
138 X 5 2-07487
138 X 6 2-01255
138 X 8 2-05083
138,7 X 3 2-08463
139 X 2,4 2-11530
139 X 4 2-03480
139,1 X 7 2-06147
139,2 X 5,7 2-07978
139,3 X 3,53 | 2-06475
139,7 X 5,33 | 2-06627
140 X 1,9 | 2-09965
140 X 3 2-02974
140 X 4 2-03486
140 X 4,5 2-11509
140 X 5 2-04008
140 X 10 2-02518
142 X 4 2-01407
142 X 7,5 2-03816
142 X 9 2-04656
142,2 X 7 2-06191
142,47 X 3,53 | 2-05815
142,8 X 2,5 2-12389
142,9 X 5,33 | 2-06628
143 X 5 2-06663
143 X 6 2-05792
144 X 3 2-03787
144 X 3,8 | 2-09988
144 X 4 2-05582
144 X 5 2-04446
144,2 X 5,7 2-09749
145 X 2 2-08472
145 X 2,5 2-05403
145 X 3 2-07434
145 X 3,5 2-05447
145 X 4 2-01529
145 X 5 2-01191
145,4 X 7 2-06192
146 X 5 2-03918
146,1 X 5,33 | 2-06629
147 X 3,5 2-06254
148 X 2,7 | 2-09960
148 X 10 2-09895
148,6 X 7 2-04911
148,82 X 3,53 | 2-07213
149,2 X 5,33 | 2-06630
149,2 X 5,7 2-05572
149,6 X 3 2-08896
150 X 2 2-07163
150 X 3 2-01760
150 X 4 2-02581
150 X 4,5 2-02254
150 X 5 2-03117
150 X 6 2-01732

a0

wz- \

X d2 Nr.

152 X 3,55 | 2-06560
152 X 6,5 | 2-02692
152 X 7 2-01275
153 X 3,5 | 2-03233
153 X 6 2-03923
153 X 10 2-06022
154,2 X 5,7 | 2-07339
155 X 2 2-06720
155 X 3 2-04573
155 X 4 2-05350
155 X 5 2-07492
155,58 X 7 2-06631
156 X 2 2-05477
156 X 4 2-00325
156 X 5 2-04953
156 X 10 2-09894
157 X 2,3 | 2-07854
157 X 3 2-13113
157 X 35 | 2-11767
157 X 4 2-05793
157 X 5 2-03896
158 X 6 2-03234
158,1 X 7 2-05632
158,34 X 3,53 | 2-06533
159,2 X 5,7 | 2-04498
159,5 X 3 2-13080
159,5 X 7 2-06632
160 X 3 2-02256
160 X 4 2-02662
160 X 5 2-04354
160 X 10 2-01196
161,9 X 6,99 | 2-06397
162 X 2 2-11466
162 X 2,3 2-07109
162 X 3 2-08043
162 X 4 2-03235
163,6 X 2,2 2-03412
164,5 X 7 2-06194
164,7 X 3,53 | 2-05939
165 X 2 2-02984
165 X 2,4 | 2-06008
165 X 3 2-05194
165 X 4 2-01835
165 X 5 2-04159
165 X 5,5 2-04210
166 X 6 2-04776
166,7 X 7 2-06633
167 X 4 2-00969
167 X 5 2-03709
167,6 X 3,53 | 2-08585
168 X 3 2-05887
168 X 4 2-00597
168,5 X 5,5 | 2-07855
170 X 3 2-03794
170 X 3,5 | 2-05448
170 X 4 2-03386
170 X 5 2-12716
170 X 8 2-09947
170,8 X 7 2-06195
170,82 X 5,33 | 2-12802

J
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d1 X dz Nr.
171 X 3,53 | 2-05940
172 X 2,3 2-07852
172 X 4 2-02633
172 X 6 2-02731
173 X 2,1 2-05751
173 X 3 2-07086
173 X 4 2-03320
173 X 5 2-07382
174 X 3 2-04537
174,3 X 3,5 | 2-01253
174,6 X 7 2-06634
175 X 4 2-11853
175 X 5 2-05634
175 X 5,7 2-11186
175 X 6 2-04614
175 X 7 2-06843
177 X 3 2-11650
177 X 4 2-01610
177,2 X 7 2-06196
178 X 3,5 2-13114
178 X 6 2-07212
178 X 6,5 | 2-07843
178 X 10 2-04739
179 X 3 2-04363
180 X 2 2-12203
180 X 3 2-02975
180 X 4 2-03487
180 X 5 2-00526
180 X 8 2-05092
180 X 14 2-09962
181 X 2,3 2-07851
181 X 7 2-03110
182 X 7 2-06021
182,6 X 5,5 2-01522
183 X 2 2-07846
183 X 7 2-01276
183 X 10 2-09912
184 X 3 2-03910
184 X 5 2-04847
184 X 8 2-03710
185 X 2 2-09992
185 X 2,6 | 2-04983
185 X 3 2-02199
185 X 3,55 | 2-12039
185 X 4,5 | 2-03387
185 X 6 2-11409
186 X 7 2-03916
187 X 4 2-05727
187,3 X 7 2-06635
188 X 2 2-04738
188 X 5 2-03539
188 X 6 2-09979
188 X 7 2-05290
189,2 X 5,7 2-07977
189,9 X 7 2-06198
190 X 3 2-13115
190 X 3,53 | 2-07388
190 X 5 2-03715
190 X 6 2-03812
190 X 8,5 | 2-07088

wz- \

d1 X d2 Nr.

192 X 2 2-04550
192 X 4 2-04165
192 X 18 2-03818
193 X 2 2-04645
193 X 7 2-11487
195 X 3 2-03909
195 X 10 2-05078
195,6 X 4,4 | 2-05980
196 X 4 2-00599
196,2 X 7 2-06199
197 X 8 2-12786
198 X 5 2-05104
198 X 6 2-02794
200 X 2,6 2-06971
200 X 3 2-07245
200 X 4 2-03714
200 X 5 2-05103
200 X 5,3 2-09981
200 X 6 2-04612
200 X 6 2-04612
200,5 X 2,4 2-07949
201,5 X 3,53 | 2-09380
202 X 4 2-01611
202 X 6 2-06043
202,6 X 7 2-05633
202,8 X 3,53 | 2-13139
203 X 3 2-05526
205 X 2 2-05460
205 X 3 2-03552
205 X 4 2-06274
205 X 5 2-04703
206 X 7 2-05797
208 X 4 2-03488
208 X 6 2-06389
208 X 8 2-07494
209 X 7 2-07263
209,14 X 3,53 | 2-11506
209,2 X 5,7 2-04087
210 X 3 2-02200
210 X 4 2-03814
210 X 5 2-03656
210 X 6 2-03208
210 X 6,3 2-11189
210 X 10 2-01528
210 X 12 2-02982
210,5 X 2,4 2-07945
212 X 5 2-04982
214 X 6 2-07502
215 X 5 2-04497
215 X 8 2-03037
215,3 X 7 2-06215
215,5 X 3,53 | 2-08584
216 X 1,5 2-03811
216 X 2 2-09705
216 X 2,3 2-07110
216 X 3 2-03825
216 X 4 2-01408
217 X 5,33 | 2-13019
218 X 5 2-12616
218 X 6,15 | 2-07381

/ d4

wz- \

X d Nr.

218,5 X 4,5 | 2-05831
220 X 2 2-06759
220 X 3 2-07460
220 X 5 2-06138
221,6 X 7 2-06636
221,62 X 5,33 | 2-12990
222 X 4 2-03491
222 X 6,3 | 2-09570
222 X 10 2-04964
223 X 3,3 | 2-07916
224 X 3,8 | 2-06932
225 X 3 2-05534
225 X 5 2-03810
225 X 8 2-02627
226 X 3,6 | 2-07806
226 X 4 2-05896
227 X 3,5 | 2-11860
228 X 3 2-09460
228 X 3 2-09460
228 X 4 2-03705
228 X 6 2-02486
228 X 7 2-06216
228 X 10 2-06384
230 X 2 2-09993
230 X 5 2-01761
230 X 6 2-02729
233 X 3 2-05832
234 X 25 2-07394
234,54 X 3,53 | 2-11108
235 X 4 2-03655
235 X 5 2-02618
235 X 6 2-07106
236 X 53 | 2-09982
236 X 10 2-11008
238 X 3,7 2-04574
238 X 4 2-02405
238 X 5 2-06497
238 X 5,33 | 2-13018
239,3 X 5,7 | 2-09904
239,5 X 8 2-06819
240 X 2 2-11528
240 X 2,5 | 2-05295
240 X 3 2-02201
240 X 5 2-03872
240,67 X 5,33 | 2-11202
240,7 X 7 2-06217
242 X 4 2-06425
242 X 6 2-07699
242 X 15 2-05469
243 X 8,5 | 2-05640
244 X 3 2-06826
244 X 7 2-07488
2445 X 3,5 | 2-09418
245 X 5 2-02579
246 X 8 2-12785
248 X 5 2-06724
250 X 15 2-11527
250 X 3 2-03809
250 X 4 2-04986
250 X 5 2-05079

J
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wz- \

X d2 Nr.

250 X 6 2-07623
250 X 7 2-02730
251 X 8 2-03711
252 X 4 2-01612
253 X 6 2-07489
253 X 7 2-06469
253,37 X 5,33 | 2-11852
253,4 X 7 2-06218
253,59 X 3,53 | 2-11109
254 X 4 2-05726
255 X 5 2-07454
255,6 X 2,2 2-03540
256 X 4 2-01409
258 X 6 2-05035
258 X 7 2-05080
259,7 X 7 2-06637
260 X 3 2-07236
260 X 4 2-04985
260 X 5 2-08195
262 X 4 2-04118
262 X 13 2-06837
265 X 5 2-03531
265 X 6 2-07107
265 X 10 2-01279
266,1 X 7 2-06219
266,29 X 3,53 | 2-11855
267 X 4 2-06426
270 X 3 2-07853
270 X 4 2-08562
270 X 5 2-08303
272 X 4 2-09936
272,4 X 7 2-06638
275 X 4 2-02202
275 X 5 2-03522
278,8 X 7 2-06220
278,99 X 3,53 | 2-12162
280 X 4 2-03388
280 X 5 2-03716
280 X 6 2-03549
280 X 8 2-05819
280 X 8,2 2-12609
282 X 4 2-03490
285,1 X 7 2-06639
289 X 3,5 2-02758
290 X 2 2-11644
290 X 3 2-03718
290 X 5 2-11339
290 X 6 2-02369
290 X 8 2-07535
291,5 X 7 2-06221
292 X 4 2-12012
295 X 6 2-02756
297 X 4 2-06385
297,8 X 7 2-06640
299,3 X 5,7 | 2-09905
300 X 8 2-09900
302 X 4 2-11286
302 X 5 2-02895
303 X 3 2-04452
304,17 X 5,33 | 2-12686

wz- O\

X d Nr.

304,2 X 7 2-06222
304,39 X 3,53 | 2-06810
305 X 4 2-07517
305 X 5 2-03045
305 X 8 2-09370
310 X 4 2-13120
310 X 5 2-05081
310 X 6 2-09112
312 X 4 2-03492
315 X 4 2-08565
316,2 X 7 2-06441
316,9 X 7 2-06223
320 X 5 2-03717
325 X 8 2-05694
329,6 X 7 2-06224
330 X 5 2-03729
330 X 6 2-04167
330 X 8 2-03617
336 X 2 2-12497
340 X 4 2-08198
340 X 5 2-08563
342,3 X 7 2-06225
343 X 6 2-03614
343 X 7 2-06468
345 X 4 2-12680
345 X 5 2-02276
345 X 8 2-08566
348 X 8 2-08302
350 X 5,5 2-04808
353 X 8,3 2-07490
355 X 4 2-07234
355 X 7 2-06226
355 X 8 2-09901
360 X 4 2-01164
360 X 5 2-11340
365 X 8 2-12491
365 X 10 2-09980
367 X 3,5 2-03535
367,7 X 7 2-06227
368 X 6 2-02793
370 X 3 2-01452
370 X 4 2-03752
370 X 5,5 2-03985
372 X 6,3 2-09937
374 X 5 2-09101
375 X 3 2-11150
380 X 5 2-05630
380,4 X 7 2-06228
382 X 4 2-11151
382 X 14 2-11126
383 X 6,3 2-09935
383,5 X 3,5 2-09419
390 X 4 2-07235
390 X 1 2-03753
393,1 X 7 2-06229
395 X 2,4 | 2-11553
395 X 5 2-04757
400 X 4 2-05249
400 X 5 2-03413
408 X 5 2-02255

wze O\

d1 X dz Nr.
410 X 4 2-13093
414 X 16 2-06820
418 X 7 2-09863
420 X 4 2-01613
420 X 5 2-11246
426 X 7 2-05698
430 X 7 2-06519
430 X 1 2-08927
438 X 15,2 | 2-09758
439,5 X 5 2-13081
440 X 4 2-12042
444 X 1 2-05699
445 X 5 2-05539
455 X 5 2-08543
460 X 4 2-01614
465 X 5 2-05502
469 X 1 2-05700
470 X 10 2-09783
474 X 16 2-06821
475 X 8 2-05817
480 X 4 2-08199
489 X 1 2-05701
490 X 5 2-01530
501 X 14 2-07835
510 X 6 2-12635
516 X 15 2-09600
530 X 5 2-01521
538 X 6 2-03615
550 X 4 2-11281
559,1 X 6,35 | 2-01168
570 X 4 2-08886
590 X 4 2-09022
598,82 X 3,53 | 2-09827
600 X 6 2-05118
610 X 7 2-05795
629 X 1 2-05702
630 X 14 2-07924
643 X 5 2-09902
673 X 7 2-13006
676 X 8 2-09784
680 X 14 2-08382
690 X 7 2-05794
695 X 6 2-06378
700 X 8 2-12492
709 X 5 2-11475
710 X 6 2-11398
715 X 6 2-11801
720 X 6 2-09939
740 X 6 2-09430
745 X 3,2 | 2-11284
785 X 8 2-05818
790 X 5 2-09903
840,8 X 2,62 | 2-12346
854 X 7 2-13007
870 X 8 2-09917
882 X 3 2-09873
886 X 4 2-09872
908 X 1,78 | 2-08070
910 X 8 2-09918

)
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4 N

HECKER® GSM®
Starring SR1
Stangen-, Wellen-

und Zylinderdichtung
N J

ﬁ)ichtungsmerkmale \ énbauraum und Montage
Der Starring hat ein kreisférmiges, am Umfang mit 12 Die Nutmasse, bezogen auf den jeweiligen Einsatzfall, sind
Dichtkanten versehenes Profil ’ aus nachstehender Tabelle ersichtlich.
Diese besondere Geometrie bewirkt:
- Geringer Platzbedarf

Die Montage erfolgt Ublicherweise durch Einsprengen bzw.
Einschnappen in die Nut. Diesem Verfahren sind durch

- Ni(—;drige Reib- Und Losbrechkrafte bei Profilstarke und Innendurchmesser kleinerer Ringe sowie
rotierenden und hin- und hergehenden durch unterschiedliche Elastizitat verschiedener Werkstoffe
Bewegungsablaufen. gewisse Grenzen gesetzt.

Im Zweifelsfalle sind Versuche anzuraten.
B Ty . ' '
KKK SRR Starringe werden vorgespannt, d.h. nach dem Einbau in
XXX RRRXKS . . . . . . .
KL K eine richtig dimensionierte Nut weisen sie am Innen- oder
\ j Aussendurchmesser Unter- bzw. Ubermass auf.

Um Beschadigungen der Dichtkanten zu vermeiden,
\ mussen geeignete Montagehilfen und Einfiihrschrégen
vorgesehen werden.

Ger‘kstoffe
Als Standardausfuhrung liefern wir Starringe in WS 857,
einr NBR-Qualitat mit ca. 75 Shore A. Auf Wunsch kon-
nen Sie jedoch in jeder in unserer Werkstoff-Tabelle auf- Kanten gerundet
gefuhrten Gummi-Qualitaten gefertigt werden. Dabei ist zu
berdcksichtigen, dass unterschiedlicher
Fertigungsschwund einiger Werkstoffe bei Verwendung

des gleichen Werkzeuges zu Massabweichungen fuhren )
kann.
Anwendung Einfihrschrége

Ihr Einsatz hat sich bewahrt in der Mess- und
Regeltechnik, in der Hydraulik und Pneumatik an leicht-
gangigen Kolben und Stangen, fur Dreh- und
Schwenkbewegungen bei niedrigen Dricken und als
Wellendichtelement dberall dort, wo herkémmliche
Dichtelemente zu viel Einbauraum beanspruchen. Die !
Einsatz-Richtwerte fur Druck und Geschwindigkeit sind
nur unter Bertcksichtigung aller Betriebsbedingungen
bestimmbar. Bei Ruckfragen bitten wir um

Kanten gerundet

Einfihrschréage

Kontaktaufnahme mit unserer technischen Beratung.
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4 N
HECKER® GSM®
Starring SR1
Stangen-, Wellen- und
Zylinderdichtung

J

o

- innendichtend N\ Kbdichtung: dynamisch I

axiale und rotierende Bewegung
L
@ Quer- axiale Bewegung rotierende Bewegung
o schnitt- R C
@ d, S Tol. | L+0,2 S Tol. | L+0,2
nl0,4 2 1,8 2,3 1,9 2,3
\J; 2,4 2,15 2,8 2,28 2,8 15
S ~ 25 2,25 | -0,02 | 29 2,38 -0.02 2,9 '
® 2,65(2,62) | 2,35 3 25 ' 3 0,2
= 3 2,7 3.4 2,85 3.4
= 3,15 2,85 3,6 3 3,6 2
- 3,5 (3,53) 32 4 3,3 4
4 3,65 4,5 3,8 4,5 03
4,5 4,1 5 4,3 5 ' o5
5 4,55 -0.03 55 4,75 55 '
5,3 (5,33) 4,9 ' 59 5,05 003 59 04
55 5,05 6,1 52 ' 6,1 '
57 52 6,3 5,4 6,3
; 6 55 6,7 57 6,7
aussendichtend : : ! ’ 3,5
6,3 5,75 7 6 7 05
6,5 5,95 7,2 6,15 7,2
/ ) 7 (6,99) 6,4 7,7 6,65 7,7
L L B 8 73 | oo5 |86 | 7.6 8,6
nl1,6 J 8,4 7,7 ' 9 8 -0,05 9 06| 45
N 9 8,25 9,6 8,55 9,6 ' '
? L ) 10 9,2 10,7 | 9,5 10,7
(0]
e @ Auswahl des richtigen Starring-Aussendurchmessers oder
5 Innendurchmessers fur Zylinder-, Wellen- und Stangenabdichtung:
0,4 c
d, d,
Starring-Aussen-@
. D1 gleich oder bis
B2 32 Aussendichtend zu 3% Kleiner als
ses Zylinder-@ D
6,3 s > Starring-Innen-
D Innendichtend | @ d1 gleich
1 | Stangen-@ d

- RN J
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Abmase fiir Innen-@

d4 Toleranz
Uber 2 bis 10 +/-0,13 - +/-0,17
Uber 10 bis 20 +/-0,18 - +/-0,22
Uber 20 bis 40 +/-0,23 - +/-0,32
Uber 40 bis 60 +/-0,39 - +/-0,54
Uber 60 bis 120 +/-0,55 - +/-0,97

Uiber 120 bis 150

+/-1,0 - +/-1,2

Uber 150 bis 200

+/-1,24 - +/-1,55

Uber 200 bis 250

+/-1,59 - +/-1,88

Uber 250 bis 300

+/-1,93 - +/-2,21

Uber 300 bis 400

+/-2,25 - +/-2,84

Uber 400 bis 500

+/-2,91 - +/-3,45

Uber 500 bis 630

+/-3,54 - +/-4,22

Uber 630 bis 800

+/-4,38 - +/-6,3

AbmaBe fiir Querschnitts-0

d, Toleranz

bis 1,78 +/-0,08
Uber 1,78 bis 2,65 +/-0,09
Uber 2,65 bis 3,55 +/-0,10
Uber 3,55 his 5,3 +/-0,13
Uber 5,3 bis7 +/-0,15
Uber 7 bis10 +/-0,18
Uber 10 bis 20 +/-0,20

-

Nennmasse

WZ-Nr.

d1 X dz
2,4 X 2 2-07892
35 X 3 2-07870
5 X 2 2-08275
7 X 3 2-07275
8 X 2,5 |2-07529
9 X 2,5 |2-07700
10 X 2,62 |2-08255
11 X 3 2-07315
12 X 3 2-07277
12 X 3,3 |2-07447
13 X 3 2-07475
14 X 2,5 |2-07608
14 X 3 2-07342
15 X 2,5 |2-07780
15 X 3 2-07278
16 X 2,65 |2-08515
16 X 2,83 |2-09147
18 X 2,5 |2-08127
18 X 3 2-07280
19 X 2,5 |2-08087
20 X 3 2-07281
20 X 5 2-07282
20,5 X 2,5 |2-07514
22 X 3 2-07343
24 X 3 2-07283
25 X 3,5 |2-07446
25 X 3,7 |2-07668
25 X 4 2-07599
26 X 6 2-07532
28 X 3,5 |2-11536
30 X 3 2-07443
32 X 4 2-07287
33 X 2,5 |2-08939
33 X 4 2-07344
34 X 4 2-07348
35 X 4 2-07288
36 X 3 2-07289
38 X 3 2-08537
40 X 3 2-07291
40 X 4 2-07919
43 X 3 2-07953
44 X 2,9 |2-08940
45 X 4 2-08770
46 X 3 2-08262
47,5 X 3 2-11384
48 X 4 2-07774
52 X 3,5 |2-11938
54 X 2 2-07750
55 X 4 2-07293
56 X 3,5 |2-11939
58 X 4 2-07530
60 X 6 2-07294
62 X 3 2-07295
64 X 5 2-07410
68 X 4 2-07297
68 X 6 2-07640
70 X 5,5 |2-07800
72 X 4 2-07298
74,2 X 5,7 |2-08044
75 X 4 2-07725

\

-

Nennmasse \
WZ-Nr.
d1 X dz

78,3 X 2,62 |2-09707
80 X 3 2-07299
80 X 5 2-07300
80 X 6 2-07301
83 X 3 2-11120
84 X 3 2-09775
88 X 3 2-09420
90 X 3 2-07515
90 X 5 2-07303
91 X 5 2-07316
97 X 3,5 [2-11937
100 X 5 2-07516
103 X 3 2-11265
107 X 3 2-11483
107 X 3,5 [2-11935
110 X 3,5 [2-11936
110 X 4 2-07512
116 X 3,5 [2-11933
117 X 4 2-11383
118 X 6 2-07304
122 X 4 2-07513
127 X 3,5 [2-11934
128,5 X 3,5 [2-09709
130 X 4 2-11382
160 X 7 2-07837
170 X 5 2-08267
171 X 5 2-09708
210 X 5 2-08268
220 X 5 2-08265
230 X 5 2-08266
250 X 5 2-08858
252 X 5 2-07579
256 X 5 2-07580
260 X 5 2-08269
270 X 5 2-08753
280 X 5 2-08270

)
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4 )

HECKER® GSM®
RE1
Rechteckprofilringe

- /
ﬁichtungsmerkmale \ / \

Die Bezeichnung ,RE" ist der Sammelbegriff fur alle RE-Ringe sind so vielseitig verwendbar (Flachdichtungen,

ringformigen Artikel, die ein quadratisches oder Pufferringer, Wellendichtungen usw.), dass spezielle
rechteckiges Querschnittsprofil aufweisen. Einsatzgebiete nicht festgelegt werden kénnen.
Beispiele RE1

Die Verwendung dieser formgepressten oder formgegos-
senen Teile ist jedoch nur dort sinnvall, wo die geringe
di Prazision und Massgenauigkeit gestanzter oder vom
Schlauch abgestochener Ringe nicht ausreicht.

E[ Werkstoffe

RE-Ringe kénnen wahlweise in jeder unserer Werkstoffe
geliefert werden, sofern der geeignete \Werkzeugtyp zur
Verfugung steht.

Da

L ]

Werkzeugtypen
- Werkzeuge fur Gummi

Beispiele RE2 - Werkzeuge fur Gewebe
eispiele - Werkzeuge fur Polyurethan

Die Liefermaoglichkeit der RE-Ringe fur die drei
Werkstoffgruppen ist aus nachfolgender Masstabelle

(Spalte: Werkzeug-Nr.) zu ersehen. In dieser Masstabelle

ist nur das Profil RE1 aufgefuhrt. Bei Bedarf an den
Profilen RE2 und RES bitten wir Sie sich an unsere tech-
nische Beratung zu wenden.

A
==d
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Beispiele RE1

Da

di

L ]

In der Masstabelle sind nur die
aus Press- oder Giel3werkzeugen
hergestellten Ringe enthalten. Bei
Teilen die als Rohr gefertigt
werden, kdnnen diese auf die
gewtlinschte Hohe H gestochen
werden.

/ Nennmasse

Werkzeug-Nr.
di Da H Gummi | Gewebe P:K
0,75 2,15 1,5 2-07440
1,4 2,7 0,76 2-07754
1,6 3,2 0,6 2-09617
1,7 3,2 5 2-08116
1,8 2,8 2 2-13040
2 6 6 V-1269
2 8 4 2-09045
2 8 8 V-2843
2 9,5 7 V-3808
2,5 6 2 2-12064
2,5 6 3 2-12065
2,5 6,3 50 V-2921
2,5 11,5 6 V-3807
2,5 11,5 8 V-4088
2,6 8,5 5,5 V-2583
3 4,8 2,5 2-08821
3 7 3 2-09186
3 18 50 V-2679
3 20 4 2-05177
3,6 6,8 4 V-2874
3,6 10 55 V-1864
3,7 12,5 12,5 2-04755
3,8 10 3 2-02533
4 6 2,5 2-08822
4 7 2 2-09288
4 7 9 2-09225
4 7 15 V-3181
4 7,5 20 V-3865
4 8 15 V-3182
4 8,5 3,7 2-05480
4 8,5 20 V-3866
4 9 15 2-04653
4 9 15 V-3183
4 10 15 V-3241
4 12 105 V-2584
4 13 4 2-09331
4 14 4 V-485
4 15 4 2-12897
4 19,5 1,5 2-09192
4 25 16 V-3529
4 33 2 2-09843
4,1 11 3 2-12999
4,1 13,5 4 2-12762
4,25 10 6,5 2-07268
4,5 8 2 2-06694
4,5 8 9 2-12291
4,5 8 9 V-1947
4,5 18 5 2-02245
4,5 48,6 3 2-07900
4,6 14,2 3 2-08550
4,6 18,7 3 2-06977
4,6 21,7 3 2-06978
4,6 24 3 2-08860
4,6 26,7 3 2-06979
4,6 30 3 2-08861
4,8 13,1 3 2-05493
4,8 25,4 4 2-01395
4,9 8 2,7 2-12889
5 9 1 2-08313
5 9,5 80 V-4125

~

J
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-

Nennmasse Werkzeug-Nr.
di Da H Gummi | Gewebe Pc::yure'
5 10 7 2-12259
5 10 8 2-01843
5 10,5 2 2-04607
5 1 1 V-1903
5 13 8 V-1227
5 14 2 2-06968
5 16,5 5,5 2-06492
5 17,7 120 V-2729
5 20 4 2-00550
5 22 5 2-03341
5 28 9,5 2-03133
5 60 25 2-09834
5,2 15 9 2-12649
5,2 15 12 2-12274
5,2 20 12 2-12240
5,4 12 100 V-4161
5,5 10 3,7 2-05479
5,5 10,7 6,5 2-07831
5,6 6,6 1,2 2-12275
5,6 7,6 2,5 2-08823
5,75 13 3 2-06602
5,8 13 3 2-06055
5,8 13,1 3 2-07507
5,8 13,15 3 2-07222
5,8 13,35 3 2-07539
5,9 10 2 2-02948
6 8 25 2-04084
6 9,5 20 V-3867
6 10 20 V-3722
6 10,5 2 2-09624
6 10,5 20 V-3868
6 1 20 V-3723
6 11,5 70 V-3869
6 12 20 V-3724
6 15,8 6 2-01374
6 16,5 9,8 V-3474
6 18 60 V-4170
6 20,5 5 2-07731
6 22 5 2-01914
6 27,5 6,5 2-06494
6,2 13,3 60 V-2615
6,4 1 70 V-3609
6,4 14,5 3,9 2-09139
6,5 9 1,5 2-09093
6,5 15 2 2-04608
6,5 18 12 2-03859
6,7 7,7 0,9 2-12366
6,8 14 30 V-1784
6,9 10 2 2-02949
7 11,6 2,5 2-06173
7 11,6 3,7 2-06124
7 11,7 14 V-2887
7 12 12 2-03619
7 13 8 2-00981
7 13,5 3 2-09182
7 15 4 2-12105
7 15 9 2-12800
7 15 120 V-3476
7 15,6 2,3 2-07075
7 18 4 V-0478

~

-

Nennmasse Werkzeug-Nr.

di Da H Gummi | Gewebe P(::yure'
7 18 40 V-0581
7 20,8 6 2-01375
7 22 4 2-00549
7 33 2 2-11417
7 60 2,5 2-11424

7,05 17 4 2-12470
7,2 20 12 2-12241
7,5 12 2,5 2-06172
7,5 12 3,7 2-06123
7,5 13 1 2-07128
7,8 20 12,5 2-12566

8 10 2,5 2-03921
8 10 2,5 2-08824

8 1 80 V-3216
8 12 3 2-12121
8 12,6 4,5 2-11470
8 15 2 2-05106
8 15,8 12 2-11328
8 16 3 2-00052
8 16 12 2-11326
8 16 15 2-11561
8 16 23 2-07437
8 16 75 V-2985
8 16,5 7 2-03618
8 17 12 2-11327
8 18 1,5 2-01912
8 18 200 V-1954
8 19 12 2-11329
8 20 250 V-2621
8 20,2 12 2-11330
8 21 12 2-07436
8 22 150 V-3567
8 23,4 12 2-11331
8 26 12 2-11332
8 31 15 2-05289
8 35 300 V-0557

8,5 18 12 2-03860

9 12,6 3 2-07882
9 15 9 2-11594
9 16 7,5 2-05984
9 19 7 2-03965
9 21 3 2-03160
9 27 200 V-0992
9 30 300 V-556

9,5 15 40 V-4156
9,5 16,5 5 2-02724
9,5 18,6 12,2 2-08976
9,5 19,1 50 V-3667
9,5 20 9 2-13000
9,5 22 4 2-12104
9,5 22 120 V-3477
9,5 26,5 120 V-2722
9,7 14 1 2-06128
9,7 17,2 3 V-2856
9,8 15,7 3 2-05222
9,8 16 2 2-02958
9,8 20 3 2-06839

10 15 100 V-3506

10 15,5 5,5 2-09857

10 16 3 2-00022

~
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Werkzeug-Nr.

di Da H Gummi | Gewebe P(:EK
10 16,5 3,4 2-06325
10 17,5 3 2-08761
10 19 100 V-3917
10 20 2 2-11909
10 21,8 6 2-01758
10 22 40 V-0569
10 25 5 V-0757
10 25 25 V-0767
10 25 150 V-3562
10 26 15 2-03805
10 27 14,5 2-02911
10 30 40 V-0023
10 35 300 V-2774
10 36 5 2-01913
10 38 6 V-0242
10 50 10 2-06130
10,5 30 300 V-2764
10,7 13,7 1,5 2-09347
11 15 4,4 2-09046
11 16 2,2 2-06692
11 17 3 2-12122
1 22 105 V-1042
11 23 25 2-06240
11 24 5 2-01829
11 70 10 2-09629
11,5 15,1 3 2-07895
11,5 17 100 V-4201
11,8 14,8 1,35 2-08502
11,8 16 2 2-03145
12 14 2,5 2-08825
12 17 1 2-01298
12 17 100 V-3640
12 18 2 2-05176
12 18 10 2-00023
12 22 8 2-04162
12 24 12 2-01352
12 26 5 2-02244
12 30 20 2-00720
12 30 300 V-2508
12 32 5 V-0447
12 32 150 V-3568
12 33,7 6 2-01960
12 40 300 V-1159
12 50 85 V-0585
12 55 8 V-0244
12 60 8 2-04668
12,5 20 300 V-1262
12,5 22 365 V-4176
12,5 30 300 V-2768
12,5 35 300 V-2778
12,5 40 300 V-2787
13 18 10 2-01560
13 19 2,4 2-05251
13 20 2,7 2-02313
13 20 7 2-09090
13 24 200 V-1941
13 24,5 12 2-12378
13 25 35 V-0453
13 38 8 2-09215
13,5 19,1 52 V-3666

~

/ Nennmasse

Werkzeug-Nr.

di Da H Gummi | Gewebe P‘::yure'
13,5 22,5 3,6 2-06448
13,5 23 10 2-06041
13,5 30 300 V-2769

14 16 1,9 2-09142

14 17,6 3 2-07896

14 19 9 V-1724

14 20 28 V-2573

14 22 3,5 2-06689

14 28 5 2-12152

14 38,5 250 V-0695
14,2 20 2,2 2-05571
14,4 19 2,5 2-11580
14,5 26 15 V-0369
14,5 35 300 V-2780

15 18 2 2-07974

15 21 2 2-11812

15 22 3 2-04675

15 22 4,5 2-01524

15 23,5 15 2-03802

15 28 30 V-1468

15 29 4 2-11346

15 29 10 2-03801

15 29 10 2-03801

15 30 20 V-1183

15 30 30 V-1182

15 58 5 2-02644

15 58 5 V-0621
15,2 23,5 2 2-01069
15,5 21,5 75 V-2986
15,7 21,7 3 2-05181
15,8 20,5 2 2-02224
15,9 38,1 5,5 2-02800

16 21 2 2-05278

16 21 2,2 2-05528

16 21 2,6 2-06693

16 21 20 V-1561

16 22 4 2-12086

16 22,5 98 V-2423

16 24 5,5 2-07635

16 26 3 2-05547

16 26 5 2-05755

16 28 8 V-0376

16 28,7 6 2-01465

16 36 3 2-05948

16 38,7 200 V-3316
16,5 30 300 V-2771
16,5 35 300 V-2782
16,5 40 300 V-2791
16,8 22 3,1 2-04212

17 20,6 3 2-07883

17 30 300 V-0556

17 31 23,8 2-08626

17 75 10 V-0245

17 90 12 V-0247
17,5 50,8 19 2-02798

18 22,5 5 2-03687

18 24 5 2-01828

18 26 10 2-00024

18 30 160 V-3500

18 32 13,7 2-07664

~
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Nennmasse Werkzeug-Nr.
di Da H Gummi | Gewebe Pi:ﬁ
18 34 10 2-03798
18 35 5 2-01023
18 38 10 2-08111
18 43,7 6 2-02513
18 56,7 6 2-02659
18,5 40 300 V-2793
19 20 0,8 2-11689
19 29 5 2-04013
19 29 300 V-3169
19 31,5 4,5 2-03197
19 40 150 V-2852
19 42 10 2-04308
19,5 22 20 V-0013
19,5 23,1 3 2-07884
19,5 26 153 V-3839
19,5 31,5 150 V-2719
19,5 40 350 V-1987
20 234 12 2-00607
20 26 4 2-01802
20 26 15 2-03800
20 30 8 2-01803
20 32 300 V-3729
20 34 10 2-03804
20 40 10 2-07729
20 43,5 29 V-2873
20 47 4 2-02476
20 70 40 V-1873
20,5 32 21 2-11274
21 6 4 2-00551
21,5 36,3 4,4 2-09020
21,9 25,9 1,35 2-08501
22 12 4 2-00552
22 26 3 2-06746
22 30 300 V-2773
22 31 1 2-01536
22 38 25 V-1781
22,2 47,6 12,7 2-02799
225 26,1 3 2-07897
225 27,5 2 2-05914
22,5 38 200 V-2931
22,6 27 1,5 2-09424
23,5 36,3 4 2-09271
23,6 26,6 2,8 2-07894
23,8 24,6 3 2-07890
24 12 4 2-00553
24 34 6 2-07634
24 40 35 V-1181
24 40 40 V-1180
24 45 200 V-0705
24,4 30 2 2-04683
245 34 12,2 2-08950
24,8 31,5 3 V-0474
25 33 1 2-07115
25 35 5 2-06095
25 35 300 V-0557
25 494 210 V-3372
25 62 4 2-04003
25 155 50 V-2127
25,4 29 3 2-07898
25,4 32,4 2,5 2-02908

~
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Nennmasse Werkzeug-Nr.

di Da H Gummi | Gewebe P‘i:yure'
254 32,4 55 2-02909

254 375 14,2 2-06206

26 38 10 2-09524

26 40 300 V-3828
27 40 5 V-2865
27 M 4 2-12294

27 44 30 V-4050
27 46 300 V-2928
27 50 9 2-06879

27,3 30,3 3 2-04978

27,3 48,3 5 2-12592

27,5 34,5 3 2-06036

27,6 30 33 2-09594

27,6 33 2 2-09339

28 33 2,5 2-08568

28 33 5 2-08045

28 38 40 V-0672
28 39 1,5 2-03527

28 48 10 2-07730

28,5 32,1 3 2-07899

28,5 35 4 2-06140

29 35 3 2-05180

29 42 59 2-11359

29 50 1,5 2-08503

29 55 200 V-0704
29,4 41,9 6 2-02531

29,5 45 50 V-2291
29,5 55 250 V-2267
30 33,4 12,7 2-00606

30 36 1,5 2-11658

30 36 3 V-0489
30 36 12 2-04464

30 37 75 V-2333
30 40 30 V-0891
30 42 4 2-11076

30 44 1,7 2-08551

30 45 300 V-2665
30 48 5 V-0920
30 49,5 310 V-1758
30 50 4 V-0454
30 50 50 V-1184
31 45 3 2-06350

31,5 92,5 15 2-11277

31,6 48 500 V-2167
32 37 5 2-07966

32 43 6 V-0178
32,3 35,3 2,8 2-07655

32,5 36,5 3 2-06556

32,5 52 250 V-2223
33 43 225 V-4168
33 60 200 V-3487
34 5 3,5 2-01140

34 37,6 3 2-07885

34 39 20 V-3774
34 40 4 2-01443

34 M 3,5 2-02477

34 42 300 V-3565
34 45 6 2-01401

34 47 140 V-1142
34 60 300 V-1211

~
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Nennmasse Werkzeug-Nr.
di Da H Gummi | Gewebe P::yure'
34 65 5 V-0702
34,3 46,9 6 2-02532
35 40 3 2-11813
35 52 8 2-01251
35 58 5 V-0916
36 45 6 2-01402
36 45 7 2-09016
37 43 89,5 V-2759
37 47 30 V-0935
37,73 | 40,87 1,27 2-12876
38 4 2 2-07975
38 48 29 V-1539
38 48 30 V-0641
38 48 53 V-3776
38 59 205 V-3596
38 65 200 V-3493
38,5 46,5 5 2-05233
38,5 58,5 31 V-2704
39 65 5 V-2872
39,6 49,4 200 V-3785
40 43,6 3 2-07886
40 45 5 2-07967
40 47 0,4 2-02164
40 50 60 V-3992
40 90 15 V-1152
40,3 65 6,5 2-11105
40,5 70 185 V-4203
4 54 5,9 2-11360
4 56 4 2-12293
41,28 47,2 3,05 2-12664
42 51 1,5 2-12235
42 54 12,8 2-07847
42 55 5 2-02461
42 58 3 2-06822
42 70 2 2-02154
42,3 54,3 38 V-2708
43 70 200 V-1169
43 80 5 V-0706
43,5 78,5 4,5 V-0016
43,9 48 3 2-11271
44 49,6 250 V-1604
44 50 3 V-0490
44 52 4 2-01630
45 53 4 2-01335
45 53 8 2-07620
45 75 6 2-06454
45 200 12 V-2878
45,5 55,2 5 2-05654
46 51 2,5 2-08567
46 55 16 2-02928
46 57 140 V-1141
46 66 10 V-3959
46,9 52,7 3 2-11270
47 51 2 2-08145
47 60,3 8 2-03428
47 62 13 V-1072
48 52 2 2-07139
48 75 200 V-1583
48 85 5 V-0703
48,5 54,4 3 V-2965

Nennmasse Werkzeug-Nr.
di Da H Gummi | Gewebe P(::yure_
49 55 3 2-09915
49 62 200 V-1557
49 100 110 V-3469
50 55 5 2-07968
50 56 4 2-08852
50 65 8 2-07177
50 70 10 2-12367
50 70 55 V-2237
50 80 30 V-1786
50 150 14 V-0625
50,5 59,5 3 2-09850
51,5 69 57 V-0900
52 64 10 2-12429
52 68 6 2-12296
52 70 40 2-03078
53 65 16 2-09970
53 88,5 17,5 V-2705
54 58 2 2-07751
54 90 5 2-12295
55 75 3 2-01827
55 75 10 2-04562
55,5 59 16 2-00573
56 90 67 V-4178
56 102 15 V-0603
56,4 67,3 5,4 2-12126
58 72 7 2-01836
58 73 6 2-05029
59 78 300 V-4126
59,8 64 3 2-11268
59,9 80 120 V-0901
60 67 3,5 2-02393
60 70 2 2-02154
60 75 12 2-02658
60 100 5 2-05378
61 64 16,5 2-00601
62 90 200 V-1693
62 97 15 V-3133
62,5 7 45 2-11940
63 7 1,5 2-12477
63 75 10 2-12430
64 82 4 2-11078
64 82 9 V-2400
65 85 12 2-09348
65 86 1 2-01786
65 122 3 2-02412
66 86 8 2-04674
67 81 5 V-1435
68 72 18 2-00602
68 78 4,5 2-01523
68 80 6 2-05248
69 81,3 6 2-09796
70 80 5,5 2-01515
70 90 4 V-0818
70 102 50 V-1787
70 110 32 V-1849
7 75 2,5 2-07889
7 75 18 2-07827
7 96 200 V-2591
71,5 75 18 2-00574
71,5 81 10 2-12023
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Nennmasse Werkzeug-Nr.
di Da Gummi | Gewebe Potp{i
72 90 5 V-4193
72 92 10 V-1423
72 100 25 V-0753
75 85 5 2-03292
75,5 80 2,5 2-07497
76 85 250 V-3272
76 86 10 2-12431
76 90 10 2-12417
76 100 25 V-2783
76,5 80,5 2 2-06268
76,5 80,5 100 V-1545
77 110 10 2-12820
77 110 10 V-3727
77,8 100 15 2-09943
77,8 100 200 V-2516
78,5 96,5 9 2-02915
79 89 4 2-09928
79 97,5 9 2-09778
80 95 40 V-1859
80 100 25 V-2784
80 100 135 V-3575
80 105 4 2-11079
81 96 12 2-03944
82 92 8 2-11502
82 114 8 2-03175
84 100 8 2-01958
84 100 17 2-03062
84 100 25 V-2785
84 104 16 2-03683
84 108 47 V-2760
85 99 3 2-03633
85 112 6 2-11005
85 115 8 2-12004
86 90 2,5 2-07140
86 100 25 V-2786
86 100 200 V-3377
88 100 5 2-04599
89 107 9 2-02916
89 107,5 9 2-09777
90 120 200 V-2612
90,5 94,5 21,5 2-01777
91 95 24 2-00575
92 100 1 2-03634
93 107 7 2-09951
97 108,5 6 2-00702
100 110 5 2-08405
100 125 4 2-11080
100 130 4 2-12292
102 130 10 V-1352
104 140 10 2-07817
105 115 5 2-05444
105 120 3 2-01957
110 124 3 2-03668
110 130 28 V-3940
110 137 14,5 2-09411
110 140 10 2-07356
114,3 127 3,175 2-03174
115 125 45 2-08125
115 145 10 2-12088
117,6 137 8 2-11103

~

Nennmasse Werkzeug-Nr.
di Da H Gummi | Gewebe Pim’i
117,9 200 200 V-1896
118 135 7 2-05030
118 150 12 V-0779
120 140 10 2-07720
123 145 500 V-2123
124 136 25 V-3608
126 136 8 2-05913
130 146 8 2-07671
130 155 4 2-11081
130 170 20 2-03328
134 149 3 2-03217
138 148 5 2-11597
138 150 26,5 2-11179
140 160 2 2-11539
140 160 20 V-0377
143 176,4 28 2-09689
145 220 18 V-0473
150 166 225 V-2693
150 180 10 2-12392
150,5 | 199,5 10 2-11988
150,5 | 201,5 10 2-11989
150,5 | 203,5 10 2-11990
150,5 | 204,5 10 2-11991
152 159,4 37 2-06783
157 185 11 2-09540
160 185 4 2-11082
161,9 177,8 152 V-2183
162 180 20 2-05510
165 200 12 2-09950
165 225 25 V-2571
168 180 26,5 2-12290
168 188 20 V-1827
168 213 6 V-0535
175 195 2 2-11538
177,9 200 200 V-1896
184 1914 3,7 2-06782
186 198 6 2-11467
187 206 10 2-05961
195 270 18 V-0031
200 240 10 2-12349
203 228,5 19 2-09766
205 225 2 2-11537
206,8 | 225,55 10,5 2-08659
210 223 6,5 2-06562
210 226 10 2-08587
210 230 4 2-06304
214 273 70 V-2427
215 241 12,5 2-05872
220 250 30,5 2-09284
228,6 260,4 20 2-07189
230 245 14,5 2-09554
230 275,6 28 2-09871
237 250 6,5 2-06563
250 259,2 17 2-09803
250 286 8 V-0055
278 294 85 2-09954
278 380 70 V-0796
284 308 12 2-06961
289,9 | 329,9 12 2-12003
290 329 1 2-06379
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Nennmasse Werkzeug-Nr.
di Da H Gummi | Gewebe P‘i'ﬁ_’i

290 350 1 2-06380

290 350 4 2-09326

297 400 70 V-0057
298 333 20 2-11997

300 320 4 2-06303

304,5 324 10 2-11688

307,5 540 107 V-2321
319,2 | 3734 6,4 2-07544

325 332,4 3,7 2-06781

326 350 12 2-02470

343 400 2 2-06273

360 400 26 2-09333

360 450 0,5 2-07912

368 403 25 2-12373

377 384,4 3,7 2-06780

380 420 27 2-08885

400 440 29 2-09311

416 440 15 2-02285

435 459 12 2-02469

435 459 15 2-03987

451 465 4 2-12792

499 571 104 V-2184
500 540 32,5 2-09327

503 517 4 2-12793

524 548 12 2-07938

J
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ie Werkstoffe \
Die Auswahl einer Dichtung hat mit der gleichen Sorgfalt zu erfolgen, wie bei anderen Konstruktionselementen. Dies gilt fur
Form und Abmessung ebenso, wie fur den Werkstoff, der den Medien und Einsatzbedingungen angepaldt sein muf.
Die grof3e Zahl der unterschiedlichen Medien, Dricke und Temperaturen hat zur Folge, daf3 eine Vielzahl verschiedener
Elastomere und Kunststoffe Eingang in die Dichtungstechnik gefunden hat. Umgekehrt wurde die Entwicklung der modernen
Maschinen durch den gleichzeitigen Fortschritt der Gummi- und Kautschuktechnologie wesentlich unterstutzt.
Als Gummi bzw. Elastomere bezeichnet man vernetzte Polymere mit den bekannten gummielastischen Eigenschaften. Das
unvernetzte Rohprodukt wird Kautschuk genannt. Die Elastizitat der vernetzten Produkte kommt dadurch zustande, dal’ sich
die einzelnen Polymerketten bei Belastung (Zug, Druck) gegeneinander verschieben lassen, bei Entlastung aber als Folge der
Quervernetzungen mehr oder weniger in ihre Ausgangslage zuruckkehren. Im Gegensatz dazu zeigen Thermoplaste
(Polyethylen, Palystyrol, PTFE), die keine Quervernetzungen aufweisen, auch keine Gummielastizitat. Nach Dehnung bleiben sie
verformt. Duroplaste (Phenol- oder Epoxidharze), mit sehr hohem Anteil an starren, kurzen Vernetzungen, lassen sich nur
wenige Prozent verformen.

Die Vielzahl der erhaltlichen Elastomer-Qualitaten resultiert aus den verschiedenen Kautschuktypen, aus denen wiederum
durch entsprechende Rezeptgestaltung unterschiedlichste Werkstoffe hergestellt werden kénnen.

Aufgabe der Mischungsentwicklung ist es, aus einem Rohkautschuk, der aufgrund seiner chemischen Struktur bestimmte
Eigenschaften aufweist, einen Elastomer-Werkstoff herzustellen, dessen Eigenschaften auf die geforderten
Einsatzbedingungen hin optimiert sind.

Von grofBer Bedeutung ist die Bestandigkeit eines Elastomers gegen die verschiedensten Medien. Hierbei treten zwei Arten
der Veranderung auf:

Physikalische und chemische Prozesse.

Zu den ersteren gehort die Quellung bzw. Schrumpfung (Volumenanderung) eines Elastomers in einem Medium. Bei der
Quellung nimmt das Elastomer Medium auf, waobei sich die technischen Werte verandern, z. B. nehmen die Festigkeitswerte
ab. Dies bedeutet aber nicht, dal3 die Dichtung funktionsunfahig ware. Als Richtwerte kann man bei statischem Einbau 10 -
25 %, bei dynamischem Einbau 4 - 7 % Quellung zulassen. Bei zu hoher Quellung kann das Elastomer mechanisch zerstort
werden, oder die Volumenzunahme fuhrt zu erhohter Reibung, so dafl z. B. Kolben nicht mehr bewegt werden kénnen. Bei
einer Schrumpfung werden vom Medium Mischungsbestandteile herausgeldst. Dieser Fall ist fur den praktischen Einsatz kri-
tischer, da dadurch die Dichtung u. U. nicht mehr genugend an der Dichtflache anliegt, also Leckage auftreten kann.
AuBBerdem besteht die Gefahr der Zerstorung durch Sekundarwirkung, wenn z. B. durch Herauslésen eines \Weichmachers
die Kalteflexibilitat verschlechtert wird.

Der chemische Angriff des Mediums fuhrt meist zur Zerstorung des Elastomers, indem die Polymerkette durch chemische
Reaktionen abgebaut, oxidiert oder auf sonstige Weise verandert wird. Als Folge verliert der \Werkstoff seine technologischen
Eigenschaften. Zu diesen chemischen Angriffen gehdren Warmealterung, Licht-, Sauerstoff- und Ozoneinwirkungen. Die che-
mische Reaktionsfahigkeit hangt von der Struktur des Kautschuks ab. Je mehr ungeséattigte olefinische Doppelbindungen in
der Polymerkette enthalten sind, desto leichter treten chemische Reaktionen ein (z. B. bei NR). Ein gesattigter Kautschuk, der
keine oder nur wenige reaktive Doppelbindungen enthalt, ist stabil gegen chemische Reaktionen (z. B. EPM/EPDM, FPM).
NBR, mit einer mittleren Anzahl von Doppelbindungen, liegt deshalb bezuglich z. B. der Warmealterung und der
Oxidationsbestandigkeit zwischen diesen Extremen. CR enthéalt zwar ebensoviele Doppelbindungen wie NR, das an die
Polymerkette gebundene Chlor-Atom reduziert jedoch die Reaktionsfahigkeit stark.
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hnlich einfach ergeben sich Zusammenhange zwischen Kautschuktyp und Quellung in Mineralélen und Kraftstoffen (physi-
kalischer Angriff). Mineraldle und Kraftstoffe sind, chemisch betrachtet, unpolare Kohlenwasserstoff-Gemische und vertragen
sich daher am besten mit den chemisch &hnlichen, unpolaren Kautschuken mit reinen Kohlenwasserstoffbindungen. Diese
Vertraglichkeit bewirkt eine gute Léslichkeit ineinander, d. h. starke Quellung (z. B. NR, EPM/EPDM). Enthalt der Kautschuk
steigende Anteile an polaren Gruppen (Chlor-, Nitril- oder Estergruppen), so nimmt die Quellung entsprechend ab, wie es bei
NBR mit ansteigendem Acrylnitril (ACN) gehalt der Fall ist. Noch geringere Quellung in Mineralélen zeigt der Fluorkautschuk,
der tberwiegend Fluor-Kohlenstoff-Bindungen enthalt. Umgekehrt sind Kautschuke mit polaren Gruppen gegentber polaren
Losungsmitteln (Ester, Ketone, chlorierte Kohlenwasserstoffe) unbestandig. Daraus folgt, daf es keinen Elastomer-\Werkstoff
gibt, der sowohl gegen alle polaren, wie unpalaren Lésungsmittel und deren Gemische (beispielsweise Lacklésungsmittel)
bestandig ist.

Aus diesem Zusammenhang fallt der Silikon-Kautschuk heraus, der kein Kohlenstoff-, sondern ein Silicium-Sauerstoff-Skelett
besitzt und deshalb anders reagiert (bestandig gegen Mineraldle und Warme/Luft).

KAUTSCHUK /ELASTOMERE:
Kurzzeichen (Nomenklatur)
Kurzzeichen nach
DIN ISO 1629 (03.92) ASTM D 1418 - 99

Ar'mlllnf_l(m itschuk ACM ACM
Ethylen-Propylen-Kautschuk PM EPM
Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk  EPIDM EPDM
Fluorkautschuk FPM FKM
Chloropren-Kautschuk CR CR
Nitrilkautschuk NBR NBR
Hydrierter Nitrilkautschuk HNBR HNBR
Vinyl-Methyl-Silikon-Kautschuk VM@ VM@
Polyesterurethan-Kautschuk AU AU
Polyetherurethan-Kautschuk EU EU
Grundwerkstoffe

1. Elastomere Dichtungs-Werkstoffe

Nitrilkautschuk (NBR)

Butadien-Acrylnitril-Mischpolymerisat mit hervorragender Quellbestandigkeit gegen aliphatische Kohlenwasserstoffe,
Normalbenzine und Mineraléle. Mit steigendem Acrylnitril-Anteil wird diese Quellbestandigkeit noch ausgepragter, auBerdem
wird in dieser Reihe die Gasdichtheit verbessert. Wogegen sich Kalteflexibilitat und Druckverformungsrest mit abnehmendem
Acryinitril-Anteil verbessern.

Dauertemperatur in Mineraldl: 110 C

Gute Alterungsbestandigkeit

Niedriger Druckverformungsrest

Einzusetzen gegen: Benzin, Mineraldl, Heizdl, verdinnte Sauren und Laugen.

Nicht einzusetzen gegen: Aromatische Kohlenwasserstoffe (Toluol, Xylole), chlorierte Kohlenwasserstoffe (Tri, Per), Ketone,
Ester, Ether, Bremsflussigkeiten auf Glykolbasis und schwerentflammbare Druckflissigkeiten der Gruppe HFD.

Hydrierter Nitrilkautschuk (HNBR)

Hydrierten Nitrilkautschuk (HNBR) erhalt man durch Voll- oder Teilhydrierung von Nitrilkautschuk (NBR), wobei die
Doppelbindungen in der Hauptkette abgesattigt werden. Die gesattigte Hauptkette bewirkt eine sehr gute Bestandigkeit gegen
oxidative und chemische Angriffe.

Die Nitrilgruppe ist fur die Quellbestandigkeit gegen Ole, Kraftstoffe und andere unpolare Medien verantwortlich.
Hervorzuheben sind die ausgezeichneten physikalischen Eigenschaften, der gute Abriebwiderstand, die HeiBluft- und
Ozonbestandigkeit.

Die Quellbestandigkeit steigt, wie bei NBR, mit dem Acrylnitril(ACN]}-Gehalt.

Einsatzdaten wie NBR, jedoch héhere Temperaturbestandigkeit und wesentlich bessere Alterungsbestandigkeit.

- /
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hloroprenkautschuk (CR) \
Dieser Kautschuktyp ist schwer entflammbar, zeigt gute Elastizitat und Kalteflexibilitat, sowie ausgezeichnetes Verhalten
gegen Witterungs- und Ozoneinfluf3.

Dauertemperatur: 100 C

Einzusetzen gegen: Mineralol (mittlere Olbestandigkeit), Laugen und Sauren, Kaltemittel (Frigene, Freone).

Nicht einzusetzen gegen: Aromaten, chlorierte Kohlenwasserstoffe, Ketone, Ester, Ether.

Ethylen-Propylen-Kautschuk (EPM/EPDM)

Enthalt nur einen geringen Anteil an oxidationsempfindlichen Doppelbindungen und besitzt daher eine sehr gute Alterungs-,
Warme-und Ozonbestandigkeit. Sehr guter Druckverformungsrest.

Einzusetzen gegen: HeiBwasser, Dampf (bis 180 C), Waschlaugen, Sauren, Laugen, Ketone, Ester, Brems- und
Druckflussigkeiten auf Glykolbasis (HFC).

Nicht einzusetzen gegen: Benzin, Mineraldl, Aromaten und chlorierte Kohlenwasserstoffe.

Silikon-Kautschuk (VMQ)

Durch den besonderen chemischen Aufbau aus Silicium- und Sauerstoffatomen besitzt VMQ eine Reihe herausragender
Eigenschaften:

- sehr widerstandsfahig gegen Ozon und Sauerstoff

- besonders alterungsbestandig

- bei trockener Hitze bis 200 C einsetzbar

- beste Tieftemperaturflexibilitat bis unter -60 C

- geringer Druckverformungsrest, dabei maBiger WeiterreiBwiderstand

- sehr hoher WeiterreiBwiderstand, dabei héherer Druckverformungsrest

Einzusetzen gegen: Heil3luft, Mineraldle (bis 150 C), Wasser (bis 100 C), verdinnte walrige Sauren und Laugen.

Nicht einzusetzen gegen: Kraftstoffe, Aromaten, chlorierte Losungsmittel, Ester, Ketone, konzentrierte Sduren und Laugen,
Heilldampf.

Fluorkautschuk (FPM)

Hervorragende Chemikalien- und Temperaturbestandigkeit. Auch gegen Sauerstoff und Ozon.

Bis 200 C einsetzbar.

Einzusetzen gegen: Ole, Kraftstoffe, schwer entflammbare Druckflissigkeiten (Ausnahme stark polare Typen wie Skydral 500
A), Aromaten, chlorierte Kohlenwasserstoffe, Sduren und Laugen, Kaltemittel.

Nicht einzusetzen gegen: polare Losungsmittel (Ketone, Ester), kurzkettige Alkohole (Methanol), kurzkettige Carbonsauren
(Essigsaure), Amine, Ammoniak, Bremsflussigkeiten auf Glykolbasis.

Acrylat-Kautschuk (ACM)

Sehr gute Warme- und Olbestandigkeit, auch bei additivierten Olen. Alterungs- und Ozonbestandig.
Einzusetzen gegen: Mineraldle bis 150 C.

Nicht einzusetzen gegen: HeilBwasser, Dampf, Aromaten, chlorierte Kohlenwasserstoffe, Ester, Ketone.

Polyurethane (AU, EU)

AuBerst struktur- und verschleifeste Werkstoffe mit ausgezeichneter Elastizitat. Durch die hohe Abriebfestigkeit geeignet fur
rauhen Betrieb.

Einzusetzen gegen: Mineraldle, Normalbenzin, Typ EU auch gegen wasserhaltige Druckflusssigkeiten vom Typ HFA.

Nicht einzusetzen gegen: HeilBwasser, Sauren, Laugen, Aromaten und chlorierte Kohlenwasserstoffe.

N )
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2. Kautschuk-impréagnierte Gewebe

Fur Dichtungen, die hohen mechanischen Belastungen ausgesetzt sind (z. B. infolge hohen abzudichtenden Drucks) reicht die
Festigkeit der reinen Elastomere nicht aus. Daftir stehen gewebearmierte Werkstoffe zur Verfugung. Die Oberflachenstruktur
ermaoglicht die Einlagerung von Schmierstoffen und begunstigt damit die notwendige Schmierfilmbildung zwischen Dichtung
und Gegenflache. AuBerdem lassen sich mit Gewebe-Dichtungen und -Druckringen grofere Geh&usespalte Uberbricken.

Es stehen Baumwollgewebe in verschiedenen Starken und ein Aramidgewebe zur Verfigung. Diese werden mit NBR, CR und
FPM impragniert.

Das verwendete Aramidgewebe zeichnet sich aus durch hervorragende Festigkeitseigenschaften und eine hohe
Temperaturbestandigkeit. Eingeschrankt ist die Verwendbarkeit in \WWasserdampf, Saduren und Laugen.

3. Kunststoffe

Polytetrafluorethylen (PTFE]

Hochtemperaturbestandiger Kunststoff. Zeigt wegen auBerst geringer Reibung keinen stick-slip-Effekt. Gute mechanische und
hervorragende chemische Eigenschaften.

Bei Temperaturen von -200 C bis +260 C einsetzbar.

Gegen alle Medien bestandig, auBBer Alkalimetalle, Fluor und einige Fluorverbindungen.

Mechanische Eigenschaften und Warmeleitfahigkeit kdnnen durch Compoundieren mit Fullstoffen stark variiert werden.

Druckflissigkeiten

Brennbare Hydraulikéle (Mineraltle)
Fur héhere Beanspruchungen legiert (HL, HLP).

Nicht brennbare Hydraulikflissigkeiten
HFA Okin-Wasser-Emulsion mit max. 20 % brennbaren Anteilen.
Fur Betriebstemperaturen von +5 bis +55 C.
HFB Wasser-in-0-Emulsion mit max. 60 % brennbaren Anteilen.
Fur Temperaturen von +5 bis +60 C.
HFC WaBrige Polymerldsungen.
Z. B. Palyglykale als Mischung von Polymeren, Losungsvermittlern und \Wasser.
Fur Temperaturen von -20 bis +60 C.
HFD Woasserfreie Druckflussigkeiten.

a) Phosphorsaureester HFDR
b) Chlorierte Kohlenwasserstoffe HFDS
c) Mischungen aus a) und b) HFDT

Temperaturen -20 bis +150 C.

Biologisch abbaubare Druckflussigkeiten
Native Ole (z. B. Raps6l-Raffinat) HETG

Synthetische Ester HEES

- J
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@ECHANISCH-TECHNDLOGISCHE PRUFUNGEN \

Jeder Werkstoff wird vor seiner Freigabe und seinem Einsatz genau Uberpruft. Auf verschiedene wichtige Eigenschaften
wird im Folgenden kurz eingegangen.

Harte (DIN 53505, DIN 53518-2

Die gebrauchlichste Grole zur Charakterisierung von Elastomeren ist die Harte. Sie wird gemessen in Shore A bzw. D nach
DIN 53505. Elastomere werden tblicherweise nach Shore A gepraft. Oberhalb von etwa 95 Shore A wird die Messung
nach Shore D durchgefuhrt. Die beiden Verfahren unterscheiden sich in der Ausformung des Eindringkérpers und in der
Federcharakteristik, mit der der Eindringkérper belastet wird.

Eine andere Methode ist die Bestimmung der Mikroharte in IRHD nach DIN 53519, die insbesondere auch bei kleinen
Probeksrpern Anwendung findet.

Die Shore-Harte muB auf die Druckbeanspruchung abgestimmt sein. Je weicher das Elastomer, desto leichter wird es
deformiert und u. U. in Spalte gepreBt. Andererseits dichtet ein weicheres Elastomer dank der besseren Flexibilitat bereits
bei geringeren Anprefdrucken und bei unebenen Flachen. Fur die meisten Einsatzzwecke haben sich Werkstoffe mit 70 bis
90 Shore A bewahrt. Diese Typen weisen ein Optimum gewUnschter Eigenschaften auf. Hartere Werkstoffe zeigen oft eine
geringere Dehnung und einen hdheren Druckverformungsrest. Weichere Werkstoffe werden leichter deformiert.

Zudfestigkeit und ReiBdehnung (DIN 53504)

Zugfestigkeit und ReilBdehnung werden als Vergleichswerte zur Charakterisierung von Elastomer-\Werkstoffen herangezo-
gen. Diese Werte sind fur den Einbau der Dichtung von Bedeutung. Im eingebauten Zustand sind nur geringe Dehnungen
zulassig.

Richtwerte fur die verschiedenen Elastomertypen kdnnen den folgenden Diagrammen entnommen werden.

Diagramm 1: Zugfestigkeit

4 Zugfestigkeit (DIN 53504) N
NER | *
ch [/ ]
% au/eu ) 1
g |
D erom | 0
2 acm |/ [
[ ,
5 HneR | 1
1%
= vma |
FPM ..
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
[ /'mm2]

Diagramm 2: ReiBdehnung

N

ReiBdehnung (DIN 53504)

NBR T
CR |
AU/ EUH
EPDM |
ACM 7.'
HNBR |
VMQi"
FPM i

Werkstoff-Basis

0 100 200 300 400 500 600 700

[ %]
\_ N ),
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@iterreiﬁwiderstand (DIN 53507) \

Von grof3erer Bedeutung fur den praktischen Einsatz ist der Weiterreilwiderstand, den ein eingeschnittenes Elastomerteil
dem Weiterwachsen des Schnittes bei Zugbeanspruchung entgegensetzt.

Diagramm 3: WeiterreilBwiderstand

/ WeiterreiBwiderstand (DIN 53507) \
NBR T
CR + o
@ AU/E
0 ceom |
= !
2 aom |
2 ]
S
g HNBR |y
e |
VI
1] 5 10 15 20 25 30 35 40

\ [ N/mm ] /

Druckverformungsrest [Compression Set) (DIN ISO 815)

Der Compression Set gibt an, bis zu welchem Prozentsatz eine bei bestimmter Temperatur aufgebrachte
Zusammenpressung eines Prufkérpers nach Aufhebung der Belastung bestehen bleibt. Ein kleiner Compression Set bedeu-
tet also, daB3 sich der Werkstoff gut erholt. Dies ist bei Dichtungen besonders bei wechselnden Betriebsbedingungen von
Vorteil.

Der Normpraobekérper B ist eine zylindrische Scheibe von 13.0+/-0.5 mm Durchmesser und 6.3+/-0.3 mm Dicke. Dieser
Prufkérper wird um 25 % seiner Dicke zusammengepref3t (d. h. bei 6.0 mm Dicke auf 4.5 mm). In diesem Zustand wird er
eine definierte Zeit bei einer bestimmten Temperatur gelagert. Nach Ablauf der Beanspruchungsdauer wird die Probe ent-
spannt. Nach 30 min Lagerung bei Raumtemperatur wird die Dicke gemessen (z. B. hier 5.7 mm). D. h. der Compression Set
betragt in diesem Beispiel 20 % (Bleibende Verformung 0.3 mm bezogen auf die ursprunglich aufgebrachte Verformung von
1.5 mm).

Bild 1: DVR schematisch / \

_ ho-h2
DVR = Tohs 100 (%)

NG J

N )
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Diagramm 4: DVR

AU/EU|
EPDM |/
ACM |
HNBR |/
vma |/

.

NBR |
R
CR |

FPM ||

Druckverformungsrest (DIN ISO 815)

~)

10 20 30 40 50

[ %] Bedingungen !!

60

Bedingungen:

AU/EU 24 h/ 70C bzw. 100C
HNBR 24 h / 100C

NBR 24 h /100 C

CR 24 h /100 C

EPDM 24 h /100 C

ACM 24 h/ 150C

FPM 24 h /200 C

VMQ 48 h / 200C

Thermische Eigenschaften

Elastomere zeigen Uber einen weiten Temperaturbereich optimale Eigenschaften und lassen innerhalb dieses Bereichs eine
lange Lebensdauer erwarten. Es existieren, abhangig vom Kautschuk-Typ, zwei Temperaturbereiche, in denen sich die
Eigenschaften stark verandern.

Unterhalb einer bestimmten Temperatur, der Glastibergangstemperatur, verlieren Elastomere ihre Elastizitat und auch ihre
mechanische Belastbarkeit. Dieser Ubergang ist reversibel, d. h. nach Erwarmung sind die urspringlichen Eigenschaften wie-
der hergestellt.

Zur Messung dieser unteren Temperaturgrenze gibt es verschiedene Methoden, z. B. thermoanalytische Verfahren.

Die obere Temperaturgrenze wird bestimmt durch die jeweils einwirkenden Medien. Die dauerhafte Uberschreitung der obe-
ren Temperaturgrenze fuhrt, im Gegensatz zur Unterschreitung der unteren Temperaturgrenze, zu nicht reversiblen
Veranderungen der Elastomer-Werkstoffe.

Einsatzrichtwerte fur die einzelnen Werkstoff-Gruppen in den Medien Wasser und Luft sind folgendem Diagramm zu entneh-
men.

Diagramm 5: Temperatureinsatzbereiche von Elastomer-Werkstoffen

Beim Einsatz ist der hohe
Warmeausdehnungskoeffizient der
Elastomer-Werkstoffe zu beachten.

Er liegt etwa bei 100 bis 160 x 10
6

4 )

Temperatureinsatzbereiche von Elastomer-Werkstoffen
Die schraffierten Bereiche gelten nur fiir speziell optimierte Materialien.
Temperaturgrenzen sind immer im Zusammenhang mit dem
Kontaktmedium und dem Betriebsdruck zu betrachten.

Werkstoff-Basis

-100 -50 0 50 100 150

Temperatur (°C)
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HE KER®

Freigaben

GSM©®
Werkstoffe

~

-
/.. !(un.d ¢ Priifnorm/ Vorschrift Werk B?SIS Akte:nzglchen/ Bemerkungen/ Bedingungen/Einstufungen
Prifinstitut stoff Harte Registriernummer
Hygiene-Institut BgVV: KTW 1.3.13 287 | EPDM 72 | Dir.Tgb.-Nr.: C 149/2000) Dichtungen D1/D2
Hygiene-Institut BgVV: KTW 1.3.13 287 | EPDM 72 |C 832/0L/st Dichtungen D1/D2; HeilRwasserbereich
Hygiene-Institut BgVV: KTW 1.3.13 667 | NBR70 |Dir.Tgh.-Nr.: C 168/93/St Dichtungen D2
DVGW BgVV: KTW 1.3.13 678 | NBR82 Dichtungen D1/D2
DVGW DIN EN 549 (04-95) 258 | FPM80 |NG-5112AQ1518 E1 (H3; Temperaturbereich: 0/+150 °C)
DVGW DIN EN 549 (04-95) 266 | FPM 72 |NG-5112AQ1447 EL (H3; Temperaturbereich: 0/+150 °C)
DVGW DIN EN 549 (04-95) 637 | NBR71 |NG-5112AP1107 B2 (H3; Temperaturbereich: -20/+80 °C)
DVGW DIN EN 549 (04-95) 638 | NBR85 |NG-5112AU0390 B2 (H3; Temperaturbereich: -20/+80 °C)
DVGW DIN EN 549 (04-95) 707 | NBR73 |NG-5112AT0319 B2 (H3; Temperaturbereich: -20/+80 °C)
DVGW DINEN 682 (05-2002) 258 | FPM80 |NG-5113B00020 Hérte 80, Temperaturbereich: - 5/+ 50 °C, Typ: GB
DVGW DINEN 682 (05-2002) 266 | FPM 72 |NG-5113B00022 Hérte 70, Temperaturbereich: - 5/+ 50 °C, Typ: GB
BAM, Berlin  |FDA: 21 CFR177.2600e | 287 | EPDM 72 |VI.31/11118/03
BAM, Berlin  |FDA: 21 CFR 177.2600 e 293 | EPDM 82 |V1.31/11150/04
BAM, Berin  |FDA: 21 CFR177.2600e | 297 | EPDM 73 |V1.31/11096-3/03
BAM, Berlin  |FDA: 21 CFR177.2600 e+f | 117 | VMQ72 |V1.31/11096-1/03
BAM, Berlin  |FDA: 21 CFR177.2600e+f | 128 | VMQ80 |V1.31/11096-4/03
BAM, Berlin ~ |FDA: 21 CFR177.2600 e+f | 202 | FPM72 |V1.31/11142/04
BAM, Berlin - |FDA: 21 CFR177.2600 e+f | 302 | HNBR 74 |V1.31/11096-2/03
BAM, Berlin  |FDA: 21 CFR177.2600 e+f | 317 | HNBR 74 |V1.31/11039/02
BAM, Berlin | Sauerstoff, gasformig 258 | FPM 80 |Tgb.Nr. 8867/81 4-3248 |bis 100 °C/50 bar; 100-150 °C/40 bar; 150-200 °C/20 bar
M, Berlin | Sauerstoff, gasformig 857 | NBR75 BGChem-Liste 08.01: Einbauart Nut/Feder, 60 °C/40 gar/
\
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Hecker-Elastomer-Werkstoffe

Basis Werkstoff (fa::::;ht Héarte Temperaturbereich Anwendungsbereich | Spezifikation ws
Gruppe ws (£5ShA) [°C] Besonderheiten Freigaben
schwarz)
105 blau 50 105
106 blau 60 106
v 107 blau 72 HeiRluft, Sauerstoff, Ozon, 107
Q 108 blau 81 Freibew itterung, tierische 108
MVQ -40/-60 +230 .
Silikon 117 grau 72 und pflanzll_(_:he Fette und FDA 117
123 rot 80 Ole 123
126 farblos 60 126
128 grau 80 FDA 128
202 dunkelbraun 72 FDA 202
204 90 -15/-20 EDA 204
293 g1 Mineralole, Fette, 223
FPM 232 72 - 30 schw er.ean Iarpmbgre 232
FKM 241 61 Hydraullkf.lussgkelten YY)
Fluor- + 250 (HFD), aliphatische,
elastomer 242 2 aromatische und chlorierte 242
257 rot 2 -15/-20 Kohlenw asserstoffe, sehr DVGW 257
258 80 gut fur Vakuum DVGW, BAM 258
259 olivgrin 88 259
266 72 266
HeiBw asser, -dampf,
276 67 Brems- und 276
Hydraulikflussigkeiten
EPDM
EPM 283 85 (Glykolbasis), 283
Ethyl-Propylen- -40 +200 Hydraulikflissigkeiten auf
Hastomer 287 72 Phosphorsagreesterb'ass, FDA, KTW 287
Laugen, Lésungsmittel
293 82 Nicht FDA 293
mineraldlbestandig!
Aliphatische
HNBR 302 dunkelgrau 74 Kohlenw asserstoffe, FDA 302
dri ) i
Hy 'r|erter 220/-25 +170 Mneralole, Fette,
Nitril- HeilRw asser, Glykole,
kautschuk 308 77 gute mechanische 308
Egenschaften
ACM Acrylat- Mineraldle, Getriebedle,
362 70 -15 +170 362
kautschuk Hydraulikole
R 528 86 528
556 62 -40 +120 Kaltemittel 556
Chloropren
557 71 557
602 73 602
-50
603 82 603
607 72 -40 607
617 70 - 60 617
636 65 636
655 55 ' 655
678 30 Mlneraflole,flf:ette, KTW 678
Kraftstoffe
NBR 707 73 ) . DVGW 707
Nitrilkautschuk = - 30 +120 Hydraulikflussigkeiten, =
36 66 Salzlésungen, verdinnte 36
738 80 Sauren und Laugen 738
758 84 758
759 88 759
857 75 857
858 87
- 20 858
859 92 859
877 67 877

Die angegebenen Maximaltemperaturen sind Grenzwerte, die im Zusammenhang mit dem Kontaktmedium und dem Betriebsdruck zu
sehen sind. Die Dauereinsatztemperaturen liegen stets niedriger.
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Hecker-Polyurethan-Werkstoffe

. Werkstoff Harte Temperatur- . .
Basis Gruppe WS Farbe (+5 ShA) bereich [°C] Anwendungsbereich Besonderheiten ws
413 schwarz 77 35 | 100 Press- 413
w erkstoff
900 natur 94 900
Zodyurethan 906 natur 65 906
907 natur 72 -25 907
910 natur 82 ) 910
Giel3-
917 natur 7 Mineralole, Fette, Werkstoffe 917
958 natur 85 +90 aliphatische gute 958
Polyurethan 20 Kohlenw asserstoffe, sehr | Hydrolyse-
EU 959 natur 94 ) hohe Zugfestigkeit, sehr bestéandig- 959
hoher keit
Weit iRw iderstand,
938 natur 85 e grre} Wi er.s an 938
niedriger Abrieb
Polyurethan 948 natur 80 948
AU
949 natur 90 Spritz- 949
979 violett 93 _35 Werkstoffe 979
gute (TPU)
+110 -
Polyurethan 989 natur 93 Hydrf)lys.e 989
EU bestandig-
keit
Hecker-Gewebe-Werkstoffe
. Werkstoff Harte Temperatur- . Besonder-
Basis Gruppe Gewebe WS Farbe (+5 ShA) bereich [°C] Anwendungsbereich heiten wSs
Baumwolle 022 schwarz 94 Mineraldle, Fette, 022
FPM 024 schwarz 94 schwerentflammbare 024
FKM _ 15 + 200 Hy(_jraul!kflu55|gke|ten_(HFD),
Fluorelastomer Aramid aliphatische-, aromatische-
025 schwarz 94 und chlorierte 025
Kohlenwasserstoffe
CR . . .
Aramid 054 schwarz 94 -40 + 110 Kéltemittel 054
Chloropren
071 schwarz 94 Standard- 071
Mineraldle, Fette, Kraftstoffe, | W erkstoff far
NBR 072 schwarz 94 Hydraulikfluissigkeiten, Hydraulik 072
o Baumwolle -25 +120 . .
Nitrilkautschuk 089 schwarz 94 Salzlosungen, verdinnte Stiitz- und 089
090 schwarz 98 Sauren und Laugen Druckring- 090
094 schwarz 98 W erkstoffe 094
Hecker-PTFE-Werkstoffe
Basis G Werkstoff WS Farb Temperatur- Anwend ich Besonderheit ws
asis Gruppe erksto arbe bereich [°C] nwendungsereic esonderheiten
PTFE virginal 7010 weifd 7010
PTFE mit Glasfaser 7214 grau 7214
PTFE mit Kohle 7238 schwarz Nahezu universelle 7238
PTFE mit Bronze 7280 braun chemische Bestandigkeit 7280
200 + 260 (bei gefillten W erkstoffen
PTFE mit Bronze und Grafit 7281 braun . abhangig vom Fiillstoff), 7281
niedriger
PTFE kaltfluBreduziert, rein 7060 weil3 Reibungskoeffizient 7060
STFE KalfluRreduziert it kaltfluBreduziert
Kohle afiubreduziert, mi 7338 schwarz 7338

Die angegebenen Maximaltemperaturen sind Grenzwerte, die im Zusammenhang mit dem Kontaktmedium und dem Betriebsdruck zu
sehen sind. Die Dauereinsatztemperaturen liegen stets niedriger.
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Fluiddichtungen - Dichtsysteme fiir fluidtechnische Anwendungen

Einleitung

Fluidtechnik - Hydraulik und Pneumatik - Gbertragt Kraft und Leistung zum Antreiben, Steuern und Bewegen.
Fur die Fluidtechnik ist es folglich von Bedeutung, dass in bestimmten Raumen ein Uberdruck aufgebaut und gehalten wer-
den kann, solange dies die Funktion erfordert. Da ein einfacher Dichtspalt, auch in Abhangigkeit von seiner Geometrie und der
Viskositat des Druckmediums, diese Forderung ohne Leckage nicht erfullen kann, werden in den meisten Fallen
Berthrungsdichtungen eingesetzt.
Die Erfordernisse an diese Dichtungen bzw. an die dafur eingesetzten Dichtungsmaterialien sind vielfaltiger Natur:
Vermeidung von Leckage
"selbsttatiges" Reagieren auf Druck&nderungen
Funktionsfahigkeit tber einen weiten Temperaturbereich
Gute Gleiteigenschaften
Hohe Abriebfestigkeit
Vertraglichkeit mit den Druckmedien
Werkstoffelastizitat (zum Ausgleich von Dimensionsanderungen, beispielsweise bei Aufweitungen
durch hohen Druck)
Kontroverse bei bewegten Dichtungen: Dichtheit versus Reibung
Kompromiss zwischen notwendiger Dichtwirkung und ausreichender Schmierwirkung

Eine Vielzahl von Einflussfaktoren und deren Wechselwirkungen bilden die Basis fur ein duf3erst komplexes tribologisches
System, bestehend aus Dichtung, Gegenflache und Medium:

Bewegungsgeschwindigkeit

Temperatur

Viskositat, chemische und physikalische Eigenschaften des Mediums

Form und physikalische Eigenschaften des Dichtelements

Gute der beteiligten Oberflachen

Spezifische Einbausituation
Dies erfordert zum einen eine standige Weiterentwicklung der Materialien, zum anderen eine sténdige Optimierung der
Dichtungsform/-geometrie.

Die Fluidtechnik stellt hohe Anforderungen an die Entwickler und Hersteller von Dichtsystemen. Die Einsatzfelder, beispiels-
weise in mobilen und stationdren Anlagen, land- und forstwirtschaftlichen Geraten, \Werkzeugmaschinen, in der Luft- und
Raumfahrttechnik sind vielfaltig und von unterschiedlichsten Betriebsbedingungen,/Anforderungen gekennzeichnet. Drucke
bis 60 MPa (600 bar), Temperaturbereiche von -40 bis +300 C, zusammen mit weiteren Umgebungseinflissen stellen die
Bandbreite der Einsatzbedingungen dar. Um die Funktionssicherheit gewahrleisten zu kénnen, missen Dichtsysteme werk-
stoff- und geometrieseitig sorgfaltig abgestimmt werden. Die Anwender erwarten schnelle und exakte Prognosen Uber das
Langzeitverhalten von Dichtungen. Auf der Basis kontinuierlicher Grundlagenforschung werden beispielsweise Kenntnisse
Uber tribologische Vorgange standig erweitert und Dichtungsgeometrien in der Entwicklungsphase mit Hilfe der FEM (Finite
Elemente Methode) rechnerisch optimiert.

Teil 1: Werkstoffe fur Fluiddichtungen

Der Werkstoff ist fur die Funktionsfahigkeit einer Dichtung von groBBer Bedeutung. Die Auswahl einer Dichtung hat mit der-
selben Sorgfalt zu erfolgen, die auch anderen Konstruktionselementen gilt. Dies gilt fur Form und Abmessung ebenso, wie fur
das Material, das den Medien und Einsatzbedingungen angepasst sein muss.

Die Vielzahl unterschiedlicher Randbedingungen hat zur Folge, dass eine gro3e Zahl verschiedener \Werkstoffe (Elastomere
und Kunststoffe) Eingang in die Dichtungstechnik gefunden hat.

N )
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Elastomere

Als Elastomere (Gummi) bezeichnet man vernetzte Polymere mit den typischen gummielastischen Eigenschaften (Entropie-
Elastizitat). Das unvernetzte Rohprodukt wird Kautschuk genannt. Die Elastizitat der vernetzten Produkte ist eine Folge von
Quervernetzungen der Polymerketten, die bewirken, dass Elastomere nach Belastung wieder in ihre Ausgangslage zurtckstre-
ben.

Thermoplaste (Polyolefine, Polystyrol), die keine Quervernetzungen aufweisen, zeigen keine Gummielastizitat. Nach
Beanspruchung bleiben sie plastisch verformt. Thermoplastische Elastomere zeigen tber einen weiten Temperaturbereich
elastisches Verhalten wie Elastomere, sind jedoch bei htheren Temperaturen plastisch verformbar. Duroplaste (Phenol- oder
Epoxidharze), mit sehr hohem Anteil an starren, kurzen Vernetzungen, lassen sich ohne Zerstérung nur wenig verformen.

Die Zahl der erhaltlichen Elastomer-Qualitaten resultiert aus den verschiedenen Kautschukarten, die wiederum durch entspre-
chende Rezeptgestaltung (Compoundierung) die Basis unterschiedlichster Materialien bilden kénnen.

Aufgabe der Mischungsentwicklung ist es, unter Bertcksichtigung aller Randbedingungen aus einem Kautschuk, der aufgrund
seiner chemischen Struktur bestimmte Grundeigenschaften aufweist, einen Elastomer-Werkstoff herzustellen, dessen
Eigenschaften auf die Anforderungen hin optimiert sind.

Dichtungswerkstoffe

Nitrilkautschuk (NBR)

Acrylnitril-Butadien-Copolymerisat mit hervorragender Quellbestandigkeit gegen aliphatische Kohlenwasserstoffe,
Normalbenzine und Mineraldle. Mit steigendem Acrylnitril[ACN)-Anteil wird diese Bestandigkeit noch ausgepréagter, aullerdem
wird in dieser Reihe die Gasdichtheit verbessert. Die Kalteflexibilitdt verbessert sich dagegen mit abnehmendem Acrylnitril-
Anteil.

Dauertemperatur in Mineraldl: 110 C

Gute Alterungsbestandigkeit

Niedriger Druckverformungsrest, bei entsprechender Compoundierung

Einzusetzen gegen: Benzin, Mineraldl, Heizal, verdiinnte Sauren und Laugen.

Nicht einzusetzen gegen: Aromatische Kohlenwasserstoffe (Toluol, Xylole), chlorierte Kohlenwasserstoffe (Tri, Per), Ketone,
Ester, Ether, Bremsflussigkeiten auf Glykolbasis und schwerentflammbare Druckflissigkeiten der Gruppe HFD.

Hydrierter Nitrilkautschuk (HNBR)

Hydrierten Nitrilkautschuk (HNBR) erhalt man durch chemische Madifizierung (Hydrierung) von Nitrilkautschuk (NBR), wobei
die Doppelbindungen in der Hauptkette abgesattigt werden. Die gesattigte Hauptkette fuhrt zu einer sehr guten Bestandigkeit
gegen oxidative und chemische Angriffe.

Die weiterhin vorhandene Nitrilgruppe ist fur die Bestandigkeit gegen Ole, Kraftstoffe und andere unpolare Medien verant-
wortlich. Bemerkenswert sind die ausgezeichneten physikalischen Eigenschaften.

Die Bestandigkeit steigt, wie bei NBR, mit dem Acrylnitril(ACN)-Gehalt, liegt jedoch bei gleichem ACN-Gehalt unter der eines
NBR.

HNBR weist gegenuber NBR eine héhere Temperatur- und wesentlich bessere Alterungsbestandigkeit auf.

Die Rohstoffkosten liegen allerdings auch erheblich tber denen fur NBR.

Chloroprenkautschuk (CR)

Dieser Kautschuktyp zeigt gute Elastizitdt und Kalteflexibilitat, sowie ausgezeichnetes Verhalten gegen Witterungs- und
Ozoneinfluss.

Dauertemperatur: 100 C

Einzusetzen gegen: Mineralol (mittlere Olbestandigkeit), Laugen und Sauren, Kaltemittel (Frigene, Freone).

Nicht einzusetzen gegen: aromatische und chlorierte Kohlenwasserstoffe, Ketone, Ester, Ether.

Ethylen-Propylen-Kautschuk (EPDIVI)

Enthalt nur einen geringen Anteil an oxidationsempfindlichen Doppelbindungen und besitzt daher eine sehr gute Alterungs-,
Warme- und Ozonbestandigkeit. Sehr guter Druckverformungsrest. Einzusetzen gegen: HeiBwasser, Dampf (bis 180 C),
Waschlaugen, Sauren, Laugen, Ketone, Ester, Brems- und Druckflussigkeiten auf Glykolbasis (HFC).

Nicht einzusetzen gegen: Benzin, Mineraldl, aromatische und chlorierte Kohlenwasserstoffe.
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Silikon-Kautschuk (VMQ)
Durch den besonderen chemischen Aufbau aus Silicium- und Sauerstoffatomen besitzt VMQ eine Reihe herausragender
Eigenschaften:

sehr widerstandsfahig gegen Ozon und Sauerstoff

besonders alterungsbestandig

bei trockener Hitze bis 200 C, kurzzeitig bis 220 C einsetzbar

gute Tieftemperaturflexibilitat, kurzzeitig bis unter -60 C

geringer Druckverformungsrest, dabei maBiger WeiterreiBwiderstand

oder

sehr hoher WeiterreiBwiderstand, dabei héherer Druckverformungsrest
Einzusetzen gegen: Heil3luft, Mineraldle (bis 150 C), Wasser (bis 100 C), verdinnte wassrige Sauren und Laugen.
Nicht einzusetzen gegen: Kraftstoffe, aromatische und chlorierte Kohlenwasserstoffe (Losungsmittel), Ester, Ketone, konzen-
trierte Sauren und Laugen, HeiBdampf.

Fluorkautschuk (FKM)

Hervorragende Chemikalien- und Temperaturbestandigkeit, gute Bestandigkeit gegen Sauerstoff und Ozon.

Bis 200 C einsetzbar, kurzzeitig bis 250 C

Tieftemperaturflexibilitat: Spezialtypen bis unter -30 C

Einzusetzen gegen: Ole, Kraftstoffe, schwer entflammbare Druckflissigkeiten (Ausnahme stark polare Typen wie Skydral 500
A), aromatische und chlorierte Kohlenwasserstoffe, Sauren und Laugen, Kaltemittel.

Nicht einzusetzen gegen: polare Losungsmittel (Ketone, Ester), kurzkettige Alkohole (Methanol), kurzkettige Carbonsauren
(Essigsaure), Amine, Ammoniak, Bremsflussigkeiten auf Glykolbasis.

Acrylat-Kautschuk (ACM)

Sehr gute Warme- und Olbestandigkeit, auch bei additivierten Olen. Alterungs- und ozonbestandig.
Einzusetzen gegen: Mineraldle bis 150 C.

Nicht einzusetzen gegen: HeilBwasser, Dampf, aromatische und chlorierte Kohlenwasserstoffe, Ester, Ketone.

Polyurethane (AU, EU)

Werkstoffe mit hoher mechanischer Festigkeit und ausgezeichneter Verschlei3festigkeit. Durch die hohe Abriebfestigkeit
geeignet fur rauhen Betrieb.

Einzusetzen gegen: Mineraldle, Normalbenzin, Typ EU auch gegen wasserhaltige Druckflussigkeiten vom Typ HFA.

Nicht einzusetzen gegen: HeilBwasser, Sauren, Laugen, aromatische und chlorierte Kohlenwasserstoffe.
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Tabelle 1: Elastomere Dichtungswerkstoffe
Die extremen Temperaturgrenzen gelten jeweils nur fur speziell daftir optimierte
Materialien. Sie sind immer im Zusammenhang mit dem Kontaktmedium zu betrachten.
Polymer Kurzzeichen (nach | Handelsnamen (Auswahl) | Temperatur- | Kosten
DIN ISO 1629) bzw. bereich (°C) .
ASTM D 1418 (relativ)
Nitrilkautschuk NBR Perbunan®, Europrene N® -55 bis +120 1
Chloropren- CR Baypren®, Neoprene® -50 bis +100 1
Kautschuk
Polyurethan- AU/ EU Urepan®, (Vulkollan®) -35 bis +110 6
Kautschuk
Ethylen-Propylen- EPM, EPDM Buna EP®, Vistalon®, -50 bis +180 1
Kautschuk Nordel®
Acrylatkautschuk ACM Nipol AR® -30 bis +150 4
Hydrierter HNBR Therban®, Zetpol® -35 bis +165 8
Nitrilkautschuk
Silikon-Kautschuk VMQ, PMQ, PVMQ | Elastosil®, Silopren® -100 bis +220 4-20
Fluor-Silikon- FMQ, FVYMQ -60 bis +175 30
Kautschuk
Fluorkautschuk FKM Viton®, Dyneon®, -30 bis +250 | 15-50
Tecnoflon®, Dai-EI®
Perfluorkautschuk FFKM Kalrez® -10 bis +325 > 2000

Bestandigkeit

Von grofBer Bedeutung ist die Bestandigkeit eines Elastomers gegen die verschiedensten Medien. Hierbei treten zwei Arten
der Veranderungen auf: Physikalische und chemische Prozesse.

Zur ersten Gruppe gehort die Volumenanderung (Quellung bzw. Schrumpfung) eines Elastomers in einem Medium.

Bei der Quellung nimmt das Elastomer Medium auf, wobei sich die technischen Werte verandern, beispielsweise nehmen die
Festigkeitswerte ab. Dies bedeutet aber nicht, dass die Dichtung funktionsunfahig ware. Als Richtwerte konnen bei statischem
Einbau 10 - 25 %, bei dynamischem Einbau 4 - 7 % Quellung zugelassen werden.

Bei einer Schrumpfung werden vom Medium Mischungsbestandteile herausgeldst. Dieser Fall ist fur den praktischen Einsatz
kritischer, da hierdurch die Anpressung der Dichtung zu gering werden, also Leckage auftreten kann. AuBerdem besteht die
Gefahr der Zerstorung durch Sekundarwirkung, wenn beispielsweise durch Herauslosen eines \Weichmachers die
Kalteflexibilitat verschlechtert wird.

Chemischer Angriff des Mediums fuihrt zur Zerstérung des Elastomers, da die Polymerkette hierdurch verandert wird. Als
Folge verliert der Werkstoff seine technologischen Eigenschaften. Zu den chemischen Angriffen gehéren auch
Warmealterung, Licht-, Sauerstoff- und Ozoneinwirkungen.

Die chemische Reaktionsfahigkeit hangt von der Struktur des Kautschuks ab. Je mehr olefinische Doppelbindungen in der
Polymerkette enthalten sind, desto leichter treten chemische Reaktionen ein (z. B. bei NR). Ein gesattigter Kautschuk, der
keine oder nur wenige reaktive Doppelbindungen enthalt, ist stabiler gegen chemischen Angriff (z. B. EPM/EPDM, FKM).
Ahnlich einfach ergeben sich Zusammenhange zwischen Kautschuktyp und Quellung in Mineralélen und Kraftstoffen (physika-
lischer Angriff). Mineraltle und Kraftstoffe sind, chemisch betrachtet, unpolare Kohlenwasserstoff-Gemische und vertragen
sich daher am besten mit den chemisch &hnlichen, unpolaren Kautschuken mit reinen Kohlenwasserstoffbindungen. Diese
Vertraglichkeit bewirkt eine hohe Volumenzunahme (z. B. bei NR, EPM/EPDM). Enthalt der Kautschuk steigende Anteile an
polaren Gruppen (Nitril- oder Estergruppen, Chlor- oder Fluoratome; z. B. NBR, ACM, CR, FKM]), so nimmt die Quellung ent-
sprechend ab.

Hieraus ergibt sich, den universell einsetzbaren Elastomer-Werkstoff gibt es nicht.
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Physikalische Eigenschaften / Mechanisch-technologische Priifungen

Die Charakterisierung der Materialien und die Beurteilung ihrer Eigenschaften im Hinblick auf die beabsichtigte Anwendung
erfolgt durch genormte Prufverfahren (siehe Tabelle 2).

Die Harte muss beispielsweise auf die Druckbeanspruchung abgestimmt sein. Je weicher das Elastomer, desto leichter wird
es deformiert und in Gehausespalte gepresst. Andererseits dichtet ein weicheres Elastomer dank der besseren Flexibilitat
bereits bei geringeren Anpressdrucken und bei unebenen Flachen.

Der Druckverformungsrest (Compression Set) gibt an, bis zu welchem Prozentsatz eine bei bestimmter Temperatur aufge-
brachte Zusammenpressung eines Prufkdrpers nach Aufhebung der Belastung bestehen bleibt. Ein kleiner Compression Set
bedeutet also, dass sich der Werkstoff gut erholt. Der Wert ist immer im Zusammenhang mit Temperatur und
Belastungsdauer zu sehen.

Ein niedriger Druckverformungsrest ist fur den Einsatz von Elastomer-Werkstoffen als Dichtelemente von herausragender
Bedeutung. Er bestimmt, neben der konstruktiven Auslegung einer Dichtung, ganz entscheidend die Funktion und die
Lebensdauer.

Tabelle 2: Prafverfahren (Auswahl)

Eigenschaft Prafnorm(en) Einheit

Harte DIN 53505DIN 53519 ShA, ShDIRHD

Dichte DIN 53479 g/cm3
Zugfestigkeit DIN 53504 N/mm2
Spannungswerte DIN 53504 N/mmz2
Reildehnung DIN 53504 %
WeiterreiBwidersand DIN 53507DIN 53515 N/mm
Druckverformungsrest

Compression Set DIN I1SO 815 % (Bedingungen)
Abrieb DIN 53516 mm3
Kalteverhalten DIN 53545 C
Kalteverhalten TR10 ASTM D 13289 C
Verhalten gegen Medien DIN 53521

Thermische Eigenschaften
Elastomere zeigen Uber einen weiten Temperaturbereich optimale Eigenschaften und lassen innerhalb dieses Bereichs eine

lange Lebensdauer erwarten. Abhangig vom Kautschuktyp gibt es zwei Temperaturbereiche, in denen sich die Eigenschaften
stark verandern.

Unterhalb einer bestimmten Temperatur, der Glasubergangstemperatur, verlieren Elastomere ihre Elastizitat. Dieser Uber-
gang ist, wenn im eingefrorenen Zustand keine mechanische Belastung erfolgt, reversibel, d. h. nach Erwarmung sind die
ursprunglichen Eigenschaften wieder hergestellt.

Die obere Temperatureinsatzgrenze wird immer bestimmt durch die jeweils einwirkenden Medien. Bei thermoplastischen
Elastomeren ist die obere Temperaturgrenze durch das Erweichen des Werkstoffes gekennzeichnet. Eine dauerhafte Uber-
schreitung der oberen Temperaturgrenze fuhrt, im Gegensatz zur Unterschreitung der unteren Temperaturgrenze, zu nicht
reversiblen Veranderungen und damit zur Zerstorung der Elastomer-Werkstoffe.

Freigaben

Bei einigen Anwendungen aus der Vielzahl der Maglichkeiten, beispielsweise im Lebensmittelbereich oder in der
Gasversorgung, werden an die Dichtungsmaterialien besondere Anforderungen gestellt. Hier sind nur speziell entwickelte
Werkstoffe, die Uber die notwendigen Zulassungen bzw. Freigaben verfugen, einsetzbar. Dies erfordert bei den Herstellern
die entsprechenden Kenntnisse.

Anwendungsbereich Freigaben Materialien (Elastomer-Basis)
Lebensmittel FDABgVWV VMQ@, EPDM, FKM, HNBR, NBR
Trinkwasser KTWWRC EPDM, NBR

Gasversorgung DVGW NBR, FKM

Sauerstoff BAM NBR, FKM
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Qualitatssicherung

Qualitatsbewusste Hersteller verfugen tber ein dokumentiertes Qualitatssicherungssystem, das samtliche Bereiche, vom
Wareneingang der Rohstoffe, tber die Produktion, bis hin zur Auslieferung von Fertigartikeln umfasst.

Die Entwicklung neuer Materialien in speziell dafur eingerichteten Labors gewahrleistet dem Kunden, neben den vielen stan-
dig optimierten Standardwerkstoffen, eine optimale Dichtung fur sein spezifisches Anwendungsproblem.

Die Mitgliedschaft der Dichtungshersteller im Arbeitskreis Fluiddichtungen im VDMA steht auch fur ein hohes
Qualitatsbewusstsein der Firmen.

Kautschuk-Gewebe-\VWerkstoffe

Fur Dichtungen, die hohen mechanischen Belastungen ausgesetzt sind (beispielsweise hohem Druck) reicht die Festigkeit
der reinen Elastomere nicht aus. Hierfur stehen u. a. gewebeverstarkte Werkstoffe zur Verfugung.

Deren Oberflachenstruktur ermdglicht die Einlagerung von Schmierstoffen und fuhrt zu einem gunstigen Reibverhalten. Die
Gewebeverstarkung erhoht die Form- und Extrusionsstabilitat bei héheren Drucken.

Baumwaoll- und Kunstfasergewebe werden mit Kautschukmischungen, vorwiegend auf NBR- und FKM-Basis, beschichtet. In
einem besonderen Verfahren werden aus diesem beschichteten Gewebe entsprechende Dichtungsformen hergestellt.

Thermoplastische Elastomere

Dichtungswerkstoffe

In dieser Werkstoffgruppe wird versucht, gummielastische Eigenschaften mit thermoplastischer Verarbeitbarkeit zu kombi-
nieren. Dies kann auf verschiedenen \Wegen geschehen (siehe Tabelle 4).

Ein Weg ist das Mischen von nicht oder schwach vernetztem Kautschuk mit Thermoplasten (Blends). Man erhalt so ein
thermoplastisch verarbeitbares Material mit Elastomereigenschaften. Diese Materialien haben in der Dichtungstechnik
allerdings nur untergeordnete Bedeutung.

Tabelle 4: Die gebrauchlichsten TPE-Typen

Weitere Bemuhungen laufen dahin, Kautschuk mit Thermoplasten zu copolymerisieren oder Polyamid, Polyester oder

Elastomer-Legierungen bzw. -Verschnitte, Blockcopolymere:
Blends mit thermoplastischen Polyolefinen:
- TPE-O ' unvernetzt - TPE-U ' Thermoplastische Polyurethane
: | (AU, EU)
- TPE-X teilvernetzt - TPE-E Polyetherester
- Sonstige MPR, EA - TPE-A Polyetheramide
- TPE-S ' Styrol-Triblock-Copolymere

Polyurethan in Segmenten aufzubauen, um das gewtnschte Eigenschaftsbild zu erreichen. Gemeinsame Eigenschaft dieser
Blockcopolymere ist die physikalische Vernetzung tber zwischenmolekulare Krafte. Eine chemische Vernetzung findet nicht
statt. Die fur die Dichtungsindustrie wichtigsten Vertreter dieser Gruppe sind die thermoplastischen Polyurethane (TPE-U)
und die Polyetherester (TPE-E).
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Thermaoplastische Polyurethane (TPE-U)

Aufgrund ihrer Vielseitigkeit werden thermoplastische Polyurethane (TPE-U) in der Dichtungsindustrie in letzter Zeit immer
haufiger eingesetzt. Grunde dafur sind die hervorragende Verschleif3festigkeit und Extrusionsbestandigkeit dieser Materialien.
Auch bei der Weiterreil3festigkeit, der Zugfestigkeit und der Zugdehnung sind TPE-U Materialien gegenuber
Standardelastomeren im Vorteil.

Fur TPE-U werden Hart- und Weichsegmente Uber eine Urethanreaktion miteinander verkntpft. Die Hartsegmente kénnen
sich zu kristallinen Bereichen zusammenlagern und die Makromolekule dadurch physikalisch vernetzen. Bei hoéheren
Temperaturen lassen sich diese Bereiche aufbrechen. Dadurch kann das TPE-U thermoplastisch verarbeitet werden.

Durch Variation der Hart- und Weichsegmente lassen sich eine groBle Zahl speziell optimierter thermoplastischer
Polyurethane realisieren, die fur die jeweiligen Anwendungsgebiete und die Kontaktmedien mal3geschneidert werden kénnen.

Standard TPE-U Materialien besitzen eine sehr gute Bestandigkeit gegentuber mineraltlbasischen Medien.

Optimierte TPE-U sind sehr gut hydrolysebestandig und geeignet fur HFA-, HFB-, HEES- und HETG-Flussigkeiten. Selbst fur den
Einsatz in Sauren und Laugen gibt es inzwischen mal3geschneiderte Systeme. Allerdings sind Werkstoffe fir unpolare Medien
i.d.R. nicht fur polare Medien geeignet, und umgekehrt. Den universell einsetzbaren \Werkstoff gibt es auch hier nicht.

Fur die Fluidtechnik gebrauchliche TPE-U Materialien liegen im Hartebereich von 80 Shore A bis 70 Shore D. lhr
Einsatztemperaturbereich liegt bei ca. -35 bis 100 C. Optimierte Materialien lassen auch Anwendungstemperaturen bis -50 C
oder kurzzeitig bis 145 C zu.

Thermoplastische Polyetherester (TPE-E)

TPE-E-Materialien sind ebenfalls Blockcopolymere aus Hart- und Weichsegmenten. Sie besitzen sehr gute
VerschleiBeigenschaften, hohe Festigkeiten, eine hohe Flexibilitat und sehr gute Bestandigkeit gegentber Olen und
Hydraulikflussigkeiten.

Fur polare Medien wie Sauren, Laugen oder Glycole bei Temperaturen tber 70 C sind diese Werkstoffe nicht geeignet.

Typische TPE-E Materialien liegen im Hartebereich von 35 bis 75 Shore D und Einsatztemperaturen von ca. -50 bis 130 C.

Physikalische Eigenschaften / Mechanisch-technologische Priifungen

Die Beurteilung der Werkstoffeigenschaften im Hinblick auf die beabsichtigte Anwendung erfolgt analog zu den Elastomeren
durch die in Tab. 2 beschriebenen Prifnormen. Fur die Beurteilungen des Kalteverhaltens wird auch die TR-10-Methode nach
ASTM D 1328 verwendet.

Thermische Eigenschaften

Thermoplastische Elastomere eignen sich fur einen groBen Temperaturbereich. Die untere Grenze wird auch hier durch die
Glasubergangstemperatur bestimmt. Unterhalb dieser Grenze kann es bei mechanischer Belastung zum Sprodbruch und
damit zum Ausfall oder zu Leckage auf Grund unzureichender Ruckstellung der Dichtung kommen. Die
Glasubergangstemperatur ist reversibel.

Die obere Temperaturgrenze ist durch das Erweichen des thermoplastischen Werkstoffes gekennzeichnet. Unter Einwirkung
von Druck und Temperatur kann das Bauteil irreversibel verformt werden.

Freigaben / Qualitatssicherung

Auch spezielle thermoplastische Elastomere verfugen Uber Zulassungen bzw. Freigaben wie in Tabelle 3 beschrieben.
Ein dokumentiertes Qualitatssicherungssystem vom \Wareneingang, Uber die Produktion bis hin zur Auslieferung von
Fertigbauteilen zeichnet qualitatsbewusste Hersteller auch im Bereich thermoplastischer Materialien aus.
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PTFE (Polytetrafluorethylen)

PTFE (Polytetrafluorethylen) zahlt unter den Kunststoffen zu den Thermoplasten. Es ist zur Fluorkunststoff-Gruppe gehorend.
PTFE entsteht durch Polymerisation aus den Elementen Kohlenstoff und Fluor, die sich wahrend der Polymerisation zu
Makromolekilen vereinen und dabei einen unlésbaren, teilkristallinen Kunststoff bilden.

Dichtungswerkstoffe

Es gibt neben dem sogenannten reinen (virginalem PTFE) auch mit Fremdstoffen gefillte PTFE-Compounds. Als Fullstoffe wer-
den Kohle, Glas, Bronze und auch Kunststoffe eingesetzt. Diese Compounds finden Verwendung, wenn erhéhte Druckfestigkeit
oder besondere Abriebverhalten erforderlich sind.

PTFE-Dichtungen werden in erster Linie aus gepressten oder ramextrudierten Halbzeugen mit Hilfe einer meist mechanischen
Zerspanung hergestellt.

Eigenschaften

Die auBergewdhnlichen Eigenschaften von PTFE sollen hier einmal kurz aufgezeigt werden.

PTFE verfugt Uber eine universelle Chemikalienbestandigkeit verbunden mit einer hohen Dauertemperaturbestandigkeit von
bis zu -200 C bis +255 C. Im Maschinen- und Fahrzeugbau werden die hervorragenden Gleiteigenschaften vor allen Dingen
bei Dichtungen genutzt. Innerhalb dieses Temperaturbereiches erfahrt das Material auch langzeitig keine chemischen
Veranderungen.

Die meisten Stoffe kdnnen bedingt durch das gute Antiadhasionsverhalten nicht an PTFE anhaften. Dies hat auBerdem den
Vorteil, dass bei kleinen Relativbewegungen nur geringe Losbrechmomente auftreten. Die Reibzahlen sind sehr niedrig (0,04
bis 0,09).

PTFE ist ohne Stabilisatoren véllig licht- und UV-bestandig. Sein Verhalten ist umweltneutral und es gibt bedingt durch seine
Unlaslichkeit keinerlei Schadstoffe an seine Umgebung ab.

Nicht gemischtes (virginales PTFE) enthalt kein Cadmium, Schwermetallverbindungen, Flammschutzmittel, FCKW oder ande-
re toxische Substanzen.
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EINSATZGEBIETE GEWEBEVERSTARKTER

ELASTOMERWERKSTOFFE

Trotz \Weiterentwicklung der Elastomerwerkstoffe kénnen diese
nicht alle Anforderungen erftllen, die an Dichtungswerkstoffe in der
Schwer- und Mabilhydraulik gestellt werden.

Fur diese Einsatzgebiete konnen die HECKER WERKE Dichtungen
aus gewebeverstarkten Elastomerwerkstoffen als Problemlésung
anbieten.

Die Oberflachenstruktur der Dichtungen ermaéglicht die Einlagerung
von Schmierstoffen und begunstigt damit die notwendige
Schmierfilmbildung zwischen Dichtung und Gegenflache.

(<

Zusatzlich  lasst  sich  aufgrund der  hohen
Extrustionsfestigkeit mit Gewebedichtungen ein grésserer
Gehausespalt tberbricken als mit Dichtungen aus reinen
Elastomeren.

=

Als Werkstoffe stehen Aramid- und Baumwollgewebe mit
unterschiedlichen Maschenweiten und Beschichtungen zur
Verfugung.

Mit den HECKER-Standard-Gewebewerkstoffen und
Profilen sind fur die meisten Dichtungsanwendungen
Losungen maglich.

IE.

Fur Sonderanwendungen kénnen in enger
Zusammenarbeit zwischen dem Kunden und

unseren Entwicklungsingenieuren spezielle Profile

und Sonderwerkstoffe entwickelt werden.

r B & <
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HECKER® HYDRO V
Hydraulikstangendichtung HS

[patentiert)

Nutring in Perfektion

- hochste Dichtwirkung auch bei extremen Einsatzbedingungen durch optimale
Lippengestaltung und dichtaktive Abstitzung

- gleichbleibend gunstiges Laufverhalten durch stabilisierte Schmierfilmbildung

und exakt definierte Einbaulage

- niedrige Anfahrreibung durch Einlagerung von Medium in der Abstutzzone

- dichtaktive Abstutzkérper mit Speicherwirkung und gezielter

Schmierfilmruckfuhrung beim Einfahrhub der Stange

- hohe Abriebfestigkeit, minimaler Verschleiss
- niedriger Druckverformungsrest, langfristige Dichtwirkung
- unkomplizierte Montage — N N [ 4. —

Funktionsweise von Nutringen

Nutringe sind als zuverlassige Dichtelemente zur Abdichtung hin- und hergehender Stangen
und Plunger bekannt und bewahrt.

Ausschlaggebend fur das Abdichtvermogen des Nutrings ist die Kontaktpressung zwischen
Dichtlippe und Stange. Zur Erzielung hoher dynamischer Dichtheit darf die Dichtlippe unabhan-
gig von Druck oder Gleitgeschwindigkeit nur im Bereich der Dichtkante kontrolliert an der
Stange anliegen.

Im Hinblick auf hohe Betriebssicherheit und Verschleissfestigkeit ist es notwendig, dass in der
Kontaktflache zwischen Dichtlippe und Stange ein Schmierfilmaufbau stattfindet. Dieser
hauchdiinne Schmierfilm bleibt beim Ausfahren an der Stange haften. Die Bedingung fur die
Leckagefreiheit ist, dass der Schmierfilm beim Ruckhub in den Druckraum zurtickgelangen
kann.
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HECKEF!® Hydro V - Nutring in Perfektion

Der HECKER® Hydro V Nutring bietet die Voraussetzungen fur hohes Dichtvermagen undk
lange Lebensdauer durch das Zusammenwirken von optimaler Dichtlippengestaltung und dichtak-
tiver V-Abstitzung.

Die patentierte V-Abstutzung gewéhrleistet beste Funktion der Dichtlippe tber den gesamten Betriebsbereich,
weil unkontrollierte Verformung des Nutrings infolge der Betriebsparameter (Druck, Geschwindigkeit,
Temperatur etc.) verhindert wird.

Zusétzlich wird durch die richtungsabhangige Abstreifwirkung der V-Abstitzung die Funktion der Dichtlippe
unterstitzt und damit das Dichtvermogen insgesamt verbessert.

Beim Ausfahren der Stange wird der Schmierfilm von den V-formigen Abstitzkorpern teilweise abgestreift und
gespeichert. Beim Einfahren wird der auf der Stange haftende Schmierfilm gezielt zur Dichtlippe hingeftihrt und _
in den Druckraum zuruckgefordert.

Anwendung
HECKER® Hydro V Nutringe HS werden fur die Abdichtung hin- und hergehender Stangen und Plunger in der
Hydraulik eingesetzt.

Werkstoff
WS 978 ist ein hochverschleissfestes Polyurethan, Harte 93 Shore A, mit niedrigem Druckverformungsrest,
extrem hohem Extrusionswiderstand und breitem Temperatur-Einsatzbereich.

Einsatz-Richtwerte

Medien:  Hydraulikéle auf Mineralélbasis

Betriebsdruck: p < 400 bar (40 MPa)

Betriebstemperatur: - 35 -+ 100 C

Gleitgeschwindigkeit: V < 0,5 m/s

Fur besondere Einsatzfalle stehen Sonder-Werkstoffe (z.B. FPM, EPDM) zur Verfugung.

Einbaurdume
GemaR DIN/ISO 5597 oder abweichend. Bezuglich der lieferbaren Abmessungen bitten wir um Ruckfrage.
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Elastomermischungen
- Werkstoffe und
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Hecker beliefert Sie nicht nur mit Dichtungen und Formteilen
aus hochwertigsten Werkstoffen, sondern beliefert Sie auch mit
Gummimischungen aus eigener Entwicklung oder nach lhren eige-
nen Rezepturen. Hecker liefert schnell und preiswert, auch in kleinen
Mengen.

Mischungen aus den Werkstoffen NBR, EPDM, CR, FPM oder HNBR als Felle, Platten, Endlosstreifen,
gestrainert oder in Form von Rohlingen zur direkten Weiterverarbeitung.

Ubersenden Sie uns Ihre Anfrage oder lhre Problemstellung. Wir wahlen den fiir Sie geeigneten Werkstoff
aus und machen lhnen ein entsprechendes Angebot. Fiir spezielle Anforderungen machen wir lhnen auch
gerne ein Angebot tiber eine Werkstoffentwicklung nach lhren Zielvorgaben.

Werden auch Sie ein zufriedener Kunde von GSM® Dichtungen, Formteilen und Mischungen
Q/IADE BY HECKER ". /
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Auswertung

Anprefkraft F [N]

Werkstoffdaten:
Harte 72 Shore A | |
2000 / E = 6,14 Nimm2

R T T T
0 2 4 8 8 10

Verformung [%] /

FEM-Modell

Elastomere

Unter Beriicksichtigung des nicht- .
linearen Werkstoffverhaltens von :

o)
Elastomeren kénnen - v S
Verformungen, AnpreBkréafte und [ e i £
Spannungsspitzen bei unter- - % ! S I
schiedlichsten AR | N | N s
Betriebsbedingungen praxisnah v b N >
simuliert werden. ’ /11// //",/f//
Unsere Konstrukteure beriicksich- F
tigen dabei schon bei der z .
Bauteilauslegung die spéter zu \ Lange‘ 1000  / -
erwartende Belastung. Geometrie Verpressung bei 5%

Verformungen durch Warmedehnung
und Druck sind entscheidend fiir das
Betriebsverhalten von
Gleitringdichtungen. Die Verformungen
werden in der

FE-Simulation ermittelt und bei der
konstruktiven Auslegung der Dichtringe
beriicksichtigt.

| Atmosphére, T=0°C,

Reibun z]
eibungswarme 1200 W QL3 = 50 WinK

|

' Gegnn'ng we b

Ly = 10000 WmK

Fur weitere Informationen wenden Sie .,
sich bitte an unsere technische Beratung
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Hecker Werke GmbH & Co. KG
Arthur-Hecker-Str. 1

71093 Weil im Schoénbuch Fax: ++49 7157 560 200
mail@heckerwerke.de

=

Katalog / Prospektanforderung

Ich bitte um Zusendung der gekennzeichneten Kataloge / Prospekte in folgender Sprache:
(sofern verfugbar: deutsch / englisch / franzdsisch / italienisch / russisch)

Allgemeine Produktibersicht Kostenlos
Imagebroschire EUR 2,50
Hecker GSMe, Hauptkatalog EUR 10,--
Komplettprospektordner EUR 25,--
Hecker Euraflon (PTFE), Hauptkatalog EUR 5,--
FA-Dichtungsplatten DIN 28091, Hauptkatalog EUR 5,--
Stopfbuchspackungen, Hauptkatalog EUR 5,--
Aegira®-Gleitringdichtungen, Hauptkatalog EUR 5,--
Hecker® Polyurethan EUR 5,--
Heckere Innovation EUR 2,50
Euraflon-Flachdichtungsband kostenlos

Der Versand erfolgt per Rechnung (im Inland zzgl. gesetzlicher MwStr). Der Rechnungsbetrag
wird mit der ersten Warenbestellung verrechnet. Fiir Kunden sind Kataloganforderungen
kostenlos.

Absender:

Firma

Stralle

PLZ, Ort

Telefon

Branche

Herr / Frau
Abteilung

Datum / Unterschrift

Kurzanfrage / sonstige Bemerkungen / Wiinsche

\




HECKER® -
Immer fur Sie da!

Unsere
Auslandsvertretungen

Argentinien

Euro Sellados s.r.l.

Sanchez de Bustamente 1789
3rd Floor “office” B

RA - 1425 Buenos Aires

Tel: ++54-0114-826-6755
Fax: ++54-0114-826-6755
eurosellados@arnet.com.ar

Gleitringdichtungen, Flachdichtungen, Packung

Agypfen

VED, Vetroresina Engineering

Development S.r.l.

Via A. Blanco 10, 1-96010 Priolo (SR)
Tel:++39 (0931) 776 111,

Fax: ++39 (0931) 769 181

e-mail: info@ved.it

Internet: www.ved.it

Packungen, AEGIRA® Gleitringdichtungen,
GSM® Elastomerdichtungen

Belgien
A.D.R. BVBA
Genuastraat 6, B-2000 Antwerpen

Tel.: ++32 3 2335761 Fax: ++32 3 233577

E-Mail: info@adr.be

Internet: www.adr.be

Brasilien

Vedamotors Industria E Comercio

De Juntas LTDA, Estrada Blumenau 940
89.160.000 Rio do Sul

S.Catarina - Brasil

Tel./Fax: +55-47-8250535

E-Mail: vedamotors@srl-creativenet.com.br
FA-Flachdichtungsplatten

d =

Déanemark

HUHNSEAL ApS
Handvaerkerbyen 18

DK - 2670 Greve

Tel.: ++45 4390 - 4720
Fax: ++45 4390 - 4775
www.huhnseal.dk

huhnseal@huhnseal.dk

T

Griechenland

VED, Vetroresina Engineering
Development S.r.l.

Via A. Blanco 10, 1-96010 Priolo (SR)
Tel: +439 (0931) 776 111,

Fax: +439 (0931) 769 181

e-mail: info@ved.it

Internet: www.ved.it

Packungen, AEGIRA® GLRD, GSM®

I

GroBbritannien und Irland

FTL Seals Technology Ltd

Bruntcliffe Avenue

Leeds 27 Business Park, Morley, Leeds
LS27 OTG, England

Tel: 0113 - 252 1061

Fax: 0113 - 252 2627

Email: alanp@ftlseals.co.uk

Internet: www.ftlseals.co.uk
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Iran

Kankala Co.Ltd.

2nd.Floor No.11, 2nd Alley (Sh.Adaee)
PO.Box.15745/397

IR-15336 Teheran

Tel.: ++98 21 8752277, Fax: ++98 21 874 8438

ltalien
Athena S.p.A.
Via delle Albere, 1-36040 Alonte/Vi.

Tel.: ++39 (0444) 727272,
Fax: ++39 (0444) 436412
E-Mail: athena@athena-spa.com
Internet: www.athena-spa.com
Alleinverkauf FA-Platten

BLUE TECH S.p.A.

Via delle Albere 1-36040 Alonte/Vi.
Tel.: ++39 (0444) 436479,

Fox: ++39 (0444) 436440
E-Mail: athena@athena-spa.com
Internet: www.athena-spa.com

VED, Vetroresina Engineering

Development S.r.l.

Via A. Blanco 10, 1-96010 Priolo (SR)

Tel:++439 (0931) 776 111,

Fax: ++439 (0931) 769 181

e-mail: info@ved.it

Internet: www.ved.it

Packungen, Gleitringdichtungen, Elastomerdichtungen

Kroatien

Sealtech d.o.o.

Drustvo za Proizvodiniu

Andrije Hebranga 6, SI-23000 Zadar
Tel./Fax: +385 23 231 333, seal-tech@zd.tel.hr

H

Luxemburg

A.D.R. BVBA

Genuastraat 6, B-2000 Antwerpen
Tel.: ++32 3 2335761,

Fax: ++32 3 2335771

Malaysia

|.M. S.Braided Packings&Seals SDN BHD
No. 12 Jalan SS 13/3B, 47500 Subang Yaya
Selangor, Malysia

Tel: +60 3 563 300 22

Fax: +60 3 563 355 33

imspb@tm.net.my

Ll |

Malta

VED, Vetroresina Engineering
Development S.r.l.

Via A. Blanco 10, 1-96010 Priolo (SR)
Tel:++39 (0931) 776 111,

Fax: ++39 (0931) 769 181

e-mail: inffo@ved.it

Internet: www.ved.it

Packungen, Gleitringdichtungen, Elastomerdichtungen

‘

Niederlande

AD.R.

Nijverheidssingel 311,NL-4811 ZW Breda
Tel.: ++31184419906,

Fax: ++31184419906

Osterreich

Niederdsterreich und Wien

SUPER SEAL

Dichtelemente Handels KG
Térrokkd u. 5-7, H-1037 Budapest
Tel.: ++361 250 2604

Fax: +4361 250 2601

Aegira® GLRD, FA-Platten + GSM®

Peru

Bavaria International S.R. Ltda.

Jr. Rio Bamba 464, San Martin de Porres
Lima 31 - Peru Tel.: ++51 1 561 1766,
Fax: +451 1571 1309 Aegira, FA, Packung

= ||

Polen

Fister Trading GmbH

Rothenburger Str. 7, D-90542 Eckental

Tel.: ++499126 1407 Fax: ++499126 7934,
E-Mail: FisterTrading@t-online.de

Schweiz

GOMMEC Guarnizioni Meccaniche S.A.
Via Rongia 3, CH-6616 Losone-Zandone
Tel.: ++4191 791 8555,

Fax: ++41 91 791 8255
www.gommec.ch

info@gommec.ch

+{

Tschechien

MerCell GmbH
Albert-Schweitzer-Str.11
D-63165 Mihlheim

Tel.: ++496108 910340,
Fax: ++496108 910335
Aegira-Gleitringdichtungen

Tunesien

VED, Vetroresina Engineering
Development S.r.l.

Via A. Blanco 10, 1-96010 Priolo (SR)
Tel:++439 (0931) 776 111,

Fax: ++439 (0931) 769 181

e-mail: info@ved.it

Internet: www.ved.it

Packungen, AEGIRA®, GSM®

g r

Torkei

VED, Vetroresina Engineering
Development S.r.l.

Via A. Blanco 10, 1-96010 Priolo (SR)
Tel:++439 (0931) 776 111,

Fax: +439 (0931) 769 181

e-mail: info@ved.it

Internet: www.ved.it

Packungen, AEGIRA®, GSM®
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Ungam

SUPER SEAL Dichtelemente Handels KG
Térrokkd u. 5-7, H-1037 Budapest
Tel.: ++361 250 2604

Fax: ++361 250 2601

AEGIRA®, Platten, GSM®

Vereinigte Arabische Emirate

VED, Vetroresina Engineering
Development S.r.l., Via A. Blanco 10,
1-96010 Priolo (SR)

Tel:++39 (0931) 776 111,

Fax: ++39 (0931) 769 181

e-mail: info@ved.it

Packungen, AEGIRA®, GSM®

n i
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EVENTS

Seminar
HYDRAULIK- und PNEUMATIK-DICHTUNGEN

Termine auf Anfrage

ZIEL: Wir machen Sie vertraut mit der Anwendung und Priifung von “Hydraulik- und Pneumatik-Dichtungen”

Wir sind Uberzeugt davon, Ihnen wahrend den beiden Tagen viele Informationen bieten zu kénnen, eingebunden in
ein entsprechendes Rahmenprogramm.

Beim angebotenen Rahmenprogramm kdnnen Sie wahlen zwischen dem Flair des Broadway’s beim Besuch eines
Musicals in Stuttgart oder dem Besuch des Canstatter Volksfestes.

Ausgangspunkt fur das Rahmenprogramm ist der Standort unserer Firma direkt an der Pforte zum Naturpark
Schonbuch. Wir sind davon tUberzeugt, IThnen in den jeweils vorgesehenen zwei Tagen ein wirklich informatives,
abwechslungreiches und ansprechendes Programm zu bieten.

Inhalte erster Tag:
Hecker stellt sich vor, Betriebsrundgang, Funktionsprinzipien der verschiedenen Profile, Auswahlkriterien, statische
Abdichtungen, dynamische Abdichtungen, Werkstoffe, Auswahlkriterien, Prifnormen sowie die Abendveranstaltung

Inhalte zweiter Tag:
Dichtungswerkstoffe und ihre physikalischen Eigenschaften, Laborprifungen in der Praxis, Dichtungsmontagen,
Ruckblick, Diskussion und Ausgabe der Teilnahme-Zertifikate.

NUTZEN SIE DIE GELEGENHEIT !

Preis: 820 Euro (zzgl. Mehrwertsteuer), inkl. Verpflegung, Getranke, 1 Ubernachtung, Tagungsunterlagen, Eintritt fir
Musical bzw. Verzehr beim Cannstatter Wasen. (Preisgultigkeit fir Seminare bis einschliesslich 31.12.2005)
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Das HECKER®
Dichtungsprogramm

The HECKER® product line of seals
La gamme HECKER?® des joints

HECKER?® Polyurethanerzeugnisse

HECKER?® polyurethane products

HECKER?® produits en polyuréthan

HECKER?® prodotti in poliuretano

Il programma HECKER®
per guarnizioni

HECKER® PTFE-Erzeugnisse

HECKER® PTFE products
HECKER?® produits en PTFE
HECKER?® prodotti in PTFE

HECKER® AEGIRA®
Gleitring-Dichtungen

HECKER® AEGIRA®
mechanical seals

HECKER® AEGIRA®garnitures
mécaniques d’étanchéité

HECKER® AEGIRA® guarnizioni
a tenuta meccaniche

“

HECKER?® Stopfbuchspackungen
HECKER?® stuffing box packings

HECKER®garnitures presse-étoupe

HECKER?® Dichtungsplatten
HECKER?® sealing sheets
HECKER?® plaques d’étanchéité

HECKER® guarnizioni premistoppa HECKER® lastre di guarnizione

el
fabriken
fiir Dicht- =

und —
Reibelemente

HECKER® GSM°® Dichtungen HECKER WERKE

fiir Hydraulik und Pneumatik GmbH+Co.KG
HECKER® GSMe Seals for hydraulic Arthur-Hecker-Str. 1

and pneumatic systems D-71090 Weil im

HECKER® GSM® joints pour systémes Schonbuch

hydrauliques et pneumatiques Telefon ++ 49 71 57 560-0
HECKER® GSM®guarn|z|on| per Telefax ++ 49 71 57 560'200
sistemi hidraulici e pneumatici http://www.heckerwerke.de

mail @heckerwerke.de



