Flachdichtungen

im Rohrleitungs- und Apparatebau

Unter Flachdichtungen versteht man sowohl die aus Weich-
stoffen oder aus Metallen hergestellten Dichtungen als
auch die aus Metall und Weichstoff gewickelt, geschichtet
oder ummantelt aufgebauten Dichtungen.

Durch die vielseitigen Mdglichkeiten des Dichtungsaufbau-
es kann den unterschiedlichen Anforderungen an
Weichheit, Standfestigkeit oder Preis Rechnung getragen
werden. Der abzudichtende Druck ist nicht allein aus-
schlaggebend bei der Auswahl der Dichtungstype und des
Werkstoffes. Medium, Temperatur und Einbausituation
(Flanschart, Oberflachenbeschaffenheitder Dichtleiste und
dergleichen) sowie die zur Verfugung stehenden Schrau-
benkréfte sind ebenfalls bei der Auswahl zu bericksichti-
gen. Der Zusammenhang zwischen diesen Grof3en ist in
dem Buch von H. J. Tiickmantel ,,Die Optimierung stati-
scher Dichtungen”, Kempchen-Verlag Oberhausen, deut-
lich herausgearbeitet worden. Danach kann fur jede Dich-
tungsart unter Beriicksichtigung der Einbausituation und
der Temperatur eine Mindestflachenpressung o, und eine
maximal ertragbare Flachenpressung o, angegeben wer-
den. Die Dichtung soll unter Berlicksichtigung der Streu-
ung der Einbauschraubenkraft Ug, mit einer Einbaufla-
chenpressung zwischen o, und gy montiert werden. Im
Betriebszustand muf3 die verbleibende Flachenpressung
0, = 1,5+ p gewahrleistet sein.

In unseren Einzelprospekten lber Dichtungen werden
Dichtkennwerte o, und o, fiir 20°C und 300°C genannt.
Auch im Entwurf DIN 2505 (Januar 1986) werden die
gewohnten Kennwerte Kk, ¢ K, bzw. k, sowie k, nicht mehr
verwendet, sondern es werden ebenfalls Flachenpres-
sungen als Einsatzgrenzen der Dichtungen angegeben. Im
DIN-Entwurf wird von Unter- und Obergrenzen der Vorver-
formung und des Betriebszustandes gesprochen. Die
Dichtkennwerte heiRen Oy, Oyo; Ogy; Ogo. Bis auf ag,
handeltes sichum Kennwerte, die von der Artder Dichtung
und von der Einbausituation sowie der Beanspruchungs-
temperatur abhéngen. oy, als Untergrenze der Betriebs-
dichtpressung entspricht o, =1,5 « p und hangt viel
starker vom abzudichtenden Innendruck als von der
Dichtung selbst ab.

Erlauterungen zu unseren Rauhtiefenan-
gaben

Die Angaben in unseren Einzelprospekten tber Dichtun-
gen sind als empfohlene maximale Rauhtiefe bezeichnet
und auch so zu verstehen. Feinere Rauhtiefen sind im
allgemeinen zu bevorzugen, besonders dann, wenn nied-
rige Leckagen gewunscht werden. GréRere Rauhheiten
kénnen durchaus toleriert werden, insbesondere bei PTFE
und Graphit in Form von Auflagen oder als massive Dich-
tung. Fur alle Metall-Weichstoff- und Weichstoff-Dichtun-
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gen ist eine Rauhtiefe zuldssig, wie sie der Dichtflache
Form C also R, < 160 um oder Stock-finish entspricht.

Je nach Weichheit der Dichtungsoberflache dringt der
Werkstoff mehr oder weniger tief in die Bearbeitungsriefen
der Flansche ein. Nichtausgefiillte Riefen bedeuten Lecka-
gen. Je feiner die Flanschflachen, je kleiner die Leckage.

Allein bei Metall-Dichtungen oder Dichtungen mit Metall-
ummantelung sollten die angegebenen Rauhheitsberei-
che eingehalten werden. Wird die genannte Obergrenze
Uiberschritten, so tritt eine wesentliche Verschlechterung
ein. Ein Unterschreiten der Untergrenze ist erlaubt, bedeu-
tet aber keine wesentliche Verbesserung. Wie leicht ein-
sichtigist, kann man aus der Rauhtiefenangabe allein noch
keine Schlisse ziehen; denn es ist auch die Form der
Rauhtiefen zu beachten. Eine "stock-finish" gefertigte Ober-
flache, die mit einem "round nosed tool" hergestellt wird,
hat bei gleichem R,-Wert ein wesentlich glinstigeres Dicht-
verhalten als eine mit spitzem Stahl bearbeitete Dichtfla-
che. Die Bearbeitung sollte mdglichst durch Drehen erfol-
gen und nicht durch z.B. Frasen.

Spezielle Hinweise fuir den Apparatebau

Als Dichtungen fur Apparate-Flansche kdnnen prinzipiell
alle Flachdichtungstypen eingesetzt werden. Je nach den
Anforderungen an Zuverlassigkeit und Standfestigkeit ha-
ben sich insbesondere bewéhrt:

e Flachdichtungen aus Weichstoff oder Metall
Spiraldichtungen SPIROFLEX
Kammprofilierte Dichtungen mit Auflage
CONVEX- Dichtungen mit Auflage

Metall- und PTFE- ummantelte Dichtungen

PTFE-ummantelte Dichtungen werden besonders flr
oberflachenempfindliche, emaillierte Apparate eingesetzt.
Flachdichtungen aus Weichstoff oder Metall werden je
nach Durchmesser nahtlos oder aus mehreren Teilen
gefertigt. Bei SPIROFLEX-Dichtungen sind die Stege in
der Regel nach Profil F 8 ausgefiihrt und angeheftet (siehe
Abbildung a). Bei Convex- und kammprofilierten Dichtun-
gen werden gleiche profilierte Stege angeheftet (siehe
Abbildung b).
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Ermittlung der effektiven
Dichtungsbreite

Metallummantelte Dichtungen mit angehefteten Stegen
bieten gegeniliber nahtlos gefertigten grof3ere Sicherheit.
Convex-Dichtungen fur rechteckige Flansche werden auf
Gehrung geschweif3t. Kammprofil-Dichtungen kdnnen nur
hartgel6tet werden. Spiroflex-Dichtungen lassen sich nicht
in Rahmenform herstellen. Weitere Informationen finden
Sie in unseren Einzelprospekten.

Ermittlung der effektiven Dichtungsbreite

Die theoretische Ermittlung der sich einstellenden
Dichtflachenbreite (bp) ist schwierig und aufgrund der
verschiedenen EinfluBparameter nicht exakt moglich. Un-
ter der Annahme, dal3 bei Flachdichtungen die gesamte

bei glatten Flansche, Flanschen mit Vor- und Rucksprung
sowie bei Flanschen mit Nut und Feder die Dichtflachen-
breite b, = (d, - d;) / 2 aus dem Innen- (d;) und Au3endurch-
messer (d,) der Dichtung.

Bei Flanschen mit Dichtleiste wird die Dichtung nur vom
Innen- (d,) bis zum Dichtleistendurchmesser (d,) gedruckt,
so daR sich die Dichtflachenbreite zu b, = (d,- d;) / 2 ergibt.
Der Dichtleistendurchmesser (d,)* kann den abgebildeten
Tabellen entnommen werden.

Fur Metall-Weichstoffdichtungen z.B. CONVEX-, Kamm-
profil- oder Spiral-Dichtungen ist zu beachten, daf3 die
Dichtung nur in einem begrenzten Bereich tragt. Nur dieser
Bereich ist zu Ermittlung der Dichtflachenbreite zu berick-

gedriickte Dichtungsflache gleichméaRig tragt ergibt sich sichtigen.

AuRenmaR der Dichtleiste (d4) bei Flanschen mit Dichtleiste nach DIN

MaRe in mm PN Au.BenmaB der D‘ichﬂeistef (@g)

DN [1u25 6| 10| 16| 25| 40| 64| 200 | 260 | 250 | 320 | 400 bei Flanschen mit Dichtleiste

[ 10| 35| 35| 40| 40| 40| 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | nach ANSI/ASME B16.5
15| 40| 40| 45| 45| 45| 45| 45| 45 | 45 | 45 | 45 | 45 Mate in mm

[ 20| 50| 50| 58| 58| 58| 58 - - - - - - class
25| 60| 60| 68| 68| 68| 68| 68| 68| 68 | 68 | 68 | 68 NPS | 150 bis 2500

[ 32| 70| 70| 78] 78] 78| 78 - - - - - - | \ % 35,1 |
40| 80| 80| 88| 8 | 8| 83| 88| 8 | 8 | 8 | 88 | 88 A 42,9

[ 50| 90| 90| 1202 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | \ 1 50,8 |
65 | 110 | 110 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 1Y, 63,5

[ 80| 128 ] 128 | 138 | 138 | 138 | 138 | 138 | 138 | 138 | 138 | 138 | 138 | [ 1% 73,2 |
100 | 148 | 148 | 158 | 158 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 | 162 2 91,9

[ 125] 178 | 178 | 188 | 188 | 188 | 188 | 188 | 188 | 188 | 188 | 188 | 188 | [ 2% 104,6 |
150 | 202 | 202 | 212 | 212 | 218 | 218 | 218 | 218 | 218 | 218 | 218 | 218 3 127,0

[ 175 - - -| 242 | 248 | 260 | 260 | 260 | 260 - | 260 - [ 3% 139,7 |
200 | 258 | 258 | 268 | 268 | 278 | 285 | 285 | 285 | 285 | 285 | 285 | 285 4 157,2

[ 250 | 312 | 312 | 320 | 320 | 335 | 345 | 345 | 345 | 345 | 345 | 345 -] \ 5 185,6 |
300 | 365 | 365 | 370 | 378 | 395 | 410 | 410 | 410 | 410 - - - 6 215,9

[ 350 | 415 | 415 | 430 | 438 | 450 | 465 | 465 | 465 - - - -] \ 8 269,7 |
400 | 465 | 465 [ 482 | 490 | 505 | 535 | 535 - - - - - 10 3239

[ 500 | 570 | 570 | 585 | 610 | 615 | 615 - - - - - -] [ 12 381,0 |
600 | 670 | 670 | 685 | 725 | 720 - - - - - - - 14 4127

[ 700 | 775 | 775 | 800 | 795 | 820 - - - - - - - | \ 16 469,9 |
800 | 880 | 880 | 905 | 900 | 930 - - - - - - - 18 5334

[ 900 | 980 | 980 | 1005 | 1000 | 1030 - - - - - - - [ 20 584,2 |
1000 | 1080 | 1080 | 1110 | 1115 | 1140 - - - - - - - 24 692,2

AuRenmalR der Dichtleiste (@g) bei Flanschen mit Dichtleiste AuRenmaR der Dichtleiste (@g) bei Flanschen mit Dichtleiste

nach ASME B16.47 Serie A nach ASME B16.47 Serie B
MaRe in mm MaRe in mm
class class
NPS| 150 | 300 | 400 | 600 | 900 NPS 75| 150 | 300 | 400 | 600 | 900
[ 26| 7493 ] 749,3] 7493 | 7493 749,3] [ 26] 7049 711,2] 736,6 | 711,2 | 7269 | 762,6 |
28| 800,1 | 800,1| 800,1 | 800,1| 800,1 28 | 7557 | 762,0| 787,4 | 762,0 | 7844 | 819,2
[ 30| 8572 | 857,2| 8572 | 857,2| 857,2] [ 30| 806,5| 812,8| 8446 | 819,2 | 8412 | 876,3 |
32| 9144 | 914,4 | 9144 | 9144 | 9144 32| 857,3| 863,6| 901,7 | 873,3 | 8954 | 927,1
[ 34] 9652 9652 9652 9652 965.2] [ 34] 927,1] 920,8] 9525 [ 927,1 | 9525 | 9906 |
36 [1022,3 |1022,3 [ 1022,3 [1022,3 [1022,3 36 | 992,1] 971,6[1009,7 | 980,9 [1009,7 [1027,8
[ 38[1073,1 [1028,7 [1035,0 |1054,1 |10985] [ 38 [1042,9 | 1022,4 [1060,5 - - -
40 [1123,9 [1085,8 | 1092,2 [1111,2 |1162,0 40 [1093,7 | 1079,5 | 1114,6 - - -
[ 4211938 [1136,6 [1143,0 |1168,4 |1212,8] [ 42 [1144,5|1130,3 [ 1168,4 - - -
44 |1244,6 [1193,8 | 1200,1 [12255 |1270,0 44 (12035 | 1181,1 [ 1219,2 - - -
[ 46 (12954 [1244,6 [1257,3 |1276,3 | 13335 ] [ 46 [1225,6 | 1234,9 [1270,0 - - -
48 1358,9 [1301,1 | 1308,1 [1333,5 | 1384,3 48 |1276,4 | 1289,1 | 1327,2 - - -
[ 50[1409,7 [1358,9 [1362,0 [1384,3 -] [ 50 [1327,2 [1339,9[1378,0 - - -]
52 |1460,5 |1409,7 | 1412,8 [ 1435,1 - 52 [1378,0 | 1390,7 | 1428,8 - - -
[ 54]1511,3 [1466,8 [1470,0 |1492,2 -] *Bei ANSI-und ASME- |54 |1428,8|1441,5 |1479,6 - - -]
56 1574,8 1517,6 1527,1 1543,0 - Flanschenistdie Bezeich- 56 1479,6 1492,3 1536,7 - - -
[ 5816256 [1574,8 [1577,9 |1600,2 -] nung des Dichtleisten- | 58 |1536,7 | 1543,1 [ 1593,8 - - -]
60 [1676,4 |1625,6 | 1635,1 |1657,3 - durchmessers: g 60 |1587,5 | 1600,2 | 1651,0 - - -




Flachdichtungen aus Weichstoff

Weichstoffdichtungen sind universelle Dichtelemente mit
groRem Anwendungsspektrum in allen Bereichen der In-
dustrie. Sie werden im Temperaturbereich von - 200°C bis
maximal +500°C eingesetzt. Je nach Medium, Medienkon-
zentration, Temperatur, Druck und Flanschform ist ein
geeigneter Werkstoff auszuwahlen.

Wir fertigen Flachdichtungen aus allen gebréuchlichen
Weichstoffen. Siehe auch unser Prospekt "Gebrauchli-
che Werkstoffe ".

Im allgemeinen sind diinne Dichtungen dickeren vorzuzie-
hen. Die Ubliche Dicke der Dichtungen ist 1,5; 2 und 3 mm.
Faserstoff-Dichtungen werden vorzugsweise in 0,8; 1 und
1,5 mm Dicke eingesetzt, da sie eine geringere Standfe-
stigkeit besitzen.

PTFE-Dichtungen sind wegen FlieRens so diinn wie mdg-
lich einzusetzen, z.B. 0,5 mm dick.

Die Oberflachengiite und Ebenheit der Flansche sind aus- Weichstoff
schlaggebend fir die zu wahlende Dichtungsdicke. Je

besser die Flanschflachen, um so diinner darf die Dich- F1 U )
tungsdicke sein. Weichstoffdichtungen erfordern nur gerin-

ge Vorverformungs-Flachenpressungen a,, kénnen aber

besonders bei schmaler Dichtungsbreite auch leichter Giber- F5 @ /l

lastet werden als Metalldichtungen oder Metall-Weich-
stoffdichtungen. Um ein Versagen sicher zu verhindern,
muf die aufgebracht Dichtflachenpressung zwischen o,
und o, liegen und die folgenden Breiten-/Hohenverhéltnisse
sind einzuhalten:

Ergeben sich aufgrund der Konstruktion kleinere Verhalt-
nisse, so sind die Dichtungen zu kammern, z. B. durch Nut-
/Feder oder Vor-/Riicksprung-Flansche. Bei der Ermittlung
der Einbauschraubenkraft ist die verringerte Standfestig-
keit durch Abminderung des o,-Wertes entsprechend zu
berlicksichtigen. Der o,-Wert wird nicht beeinfluft.

Die angegebenen Flachenpressungswerte wurden der Ver-
offentlichung "Die Optimierung statischer Dichtungen”,
Hans-Joachim Tuckmantel, Kempchen-Verlag, Oberhau-
sen 1990, 3. Auflage, entnommen.

Flachdichtungen aus Weichstoff sind in Ringform, als Rah-
men, als ovale Dichtung und fast jeder Sonderform liefer-
bar.

Zum VerschluR der porésen Schnittflachen bei Dichtungen
aus Faserstoffplatten (FA) oder aus expandiertem, flexi-
blem Graphit bzw. RivaTherm-Super werden Dichtungen
nach Profil F1 innen mit einem dinnen Metallband

Profil Querschnitt
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RivaTherm-Super mit Glattblech
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RivaTherm-Super mit Klettblech
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eingefasst. Bei Dichtungen nach Profil F1 aus FA erhoht

Werkstoff oMy > ich die erforderliche Mindestflach ingfi
Graphit mit Verstrkun 3 sich die erforderliche Mindestflachenpressung geringfii-
Graph:t ohlne Verstél:kl?n 12 gig. Wegen der hdheren Kompressibilitdt von ca. 50%

p 9 gelten bei Graphitwerkstoffen die gleichen Flachen-
Faserstoff-Platte 10 pressungen, auch wenn sie innen mit Metallband einge-
PTFE 20 fasst sind.

Dichtungen nach Profil F5 mit einer &uReren Einfassung
durch ein dinnes Metallband werden dort eingesetzt, wo
die Medienbeanspruchung von aul3en erfolgt. Dies ist
beispielsweise der Fall bei selbstdichtenden Mannloch-
oder Kopflochverschlissen oder auch im Apparatebau,
wenn innere Einbauten abzudichten sind. Um MiRver-
standnisse auszuschlieRen, muf’ darauf hingewiesen wer-
den, daf es sich bei diesem Dichtungsprofil nicht um eine
Dichtung mit einem verstarkenden Auf3enring handelt, wie
dies von einschlagigen Regelwerken als "nicht heraus-
driickbare Dichtung mit MetallauRenring" angesprochen
wird.
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Profil Al Al Al Al Al F1/F5 Al Al
Werkstoffe
g E < |E =
£ = S |2 8|2 8
£ E E| ¥ | E < |GEE | GiB
g e | & £ 3 £ |30 |Eas
Empfohlene max. Rauhtiefe von | 50 50 50 50 50 25 50 50
der Flanschflchen MM his | 200 | 200 | 1200 | 100 | 100 | 50 | 100 | 100
Flachenpressungs- mme Oy 40 35 30 15 2 35 10 20
grenzen fiir 20 °C N/mm* “s""100 | 80 | 60 | 90 | 15 | 60 | 120 | 140
Flachenpressungs- Oy - - - - - - 10 20
N o N/mm?
grenzen fiir 300 °C (o} = = = - - - 110 | 120
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Bei Profil F7 ist sowohl eine innere als auch eine aul3ere
Einfassung mit einem dinnen Metallband vorgesehen.
Dies kann vorteilhaft sein, wenn das Extrudieren des
weichen Dichtwerkstoffes in Spalte, wie sie sich z.B. beim
Einsatz in Flanschverbindungen mit Vor- und Riicksprung
ergeben kénnen, verhindert werden soll. Es ist zu beach-
ten, daf3 fur Nut-/Feder-Abmessungen gemafR DIN- bzw.
ANSI-Standard die Dichtungscharakteristik einer Dichtung
mit Profil F1, F5 oder F7 der einer metallummantelten
Dichtung entspricht.

RivaTherm-Produkte

RivaTherm-Super polymer laminiert - aus expandiertem
Graphit und in der Regel mehreren Einlagen aus Me-
tallfolien mit chlorid- und sulfidarmem Polymerfilm. Auf-
grund der sehr diinnen Filmdicke < 5 pm hat das Laminat
eine sehr hohe Druckstandfestigkeit. Hervorragend geeig-
net fir Sonderdichtungen.

RivaTherm-Super mit Klettblech ; kleberfreie Graphit-
platte mitinniger mechanischer Verbindung von Klettblech
und Graphit, daher geeignet fiir schmalrandige Dichtun-
gen.

RivaChem-Produkte

RivaChem ; PTFE-Werkstoffe ohne oder mit Fillstoff. Ge-
fullte Ausfuihrung mit Glas, Graphit oder Bronze.

RivaChem-Super ; kleberfreie PTFE-Platte mit inniger
Verbindung von Klettblech 1.4401 und PTFE. Fertige Dich-
tungen, auch mit innen geschlossener Hille aus PTFE
geman Profil F1 méglich. Metallische Einfassungen sind
bei PTFE-Dichtungen uniblich, aber méglich.

Faserstoff-Platten

Durch die Anwendungsverbote oder -beschrankungen bei
Asbest und asbesthaltigen Dichtungen, wie z.B. It, werden
stattdessen nur noch asbestfreie Werkstoffe eingesetzt.
Faserstoffplatten (FA) haben bei Dampf, Wasser und
wassrigen Lésungen einen nur auf 150°C bis 180°C be-
grenzten Anwendungsbereich gefunden, obwohl einige
Hersteller weit héhere Einsatztemperaturen nennen. In
einer Kautschukmatrix sind Aramid-, Glas-, Kohle- bzw.
Kalziumsulfat-Fasern eingebettet. Es ist eine Vielzahl von
Varianten erhéltlich. Alle diese Varianten werden geman
DIN 28091 mit FA bezeichnet. Wegen der geringeren
Druckstandfestigkeit empfiehlt es sich, bei FA-Dichtungen
nur 2/3 der Ublichen Dichtungsdicke zu wahlen.

Dichtungen aus Weichstoffen werden bemalit bei:

Flanschen mit Dichtleiste

e nach DIN 2690 fur DIN-Flansche

e nach ANSI B 16.21 fur ANSI B 16.5-Flansche
e nach ANSI B 16.20 fir ASME B16.47 Flansche
e nach DIN EN 1514 fir Flansche DIN EN 1092

ovalen Flanschen
e nach DIN 71511

Flansche mit Feder und Nut; Einlegering fuir Flansche
Nut gegen Nut

e nach DIN 2691

e nach ANSIB 16.5

e nach DIN EN 1514-1 fir Flansche DIN EN 1092

Flansche mit Vor- und Ricksprung

e nach DIN 2692

e nach ANSI B 16.5

e nach DIN EN 1514-1 fir Flansche DIN EN 1092

Dichtscheiben fir Anschliisse an DruckmeRgeraten
und zugehdrigen Armaturen

e nach DIN EN 837

Dichtungen mit Schraubenldchern fir glatte Flansche

und Flansche mit Dichtleiste

e nach DIN 86071

e nach DIN 86072

e nach ANSI B 16.21 und Werknorm 132 fiir ANSI B
16.5-Flansche

e nach Werknorm 142 fir ASME B16.47 Serie A-Flan-
sche

Verschraubungen
e nach DIN 7603

Apparateflanschverbindungen
e nach DIN 28040

Flanschverbindungen nach DIN 20002, 20003
e nach DIN 20006

Flanschverbindungen nach DIN 82330
e nach DIN 82330

Abmessungen siehe unser Prospekt "Allgemeine Maf3-
tabellen DIN, ANSI, BS fur Flachdichtungen "



Flachdichtungen aus Metall

Massive Flachdichtungen aus Metall werden angewendet
in Bereichen, in denen aufgrund des Mediums, der Tempe-
ratur, des Druckes und/oder der zulassigen Leckrate
Weichstoffdichtungen oder Metall-Weichstoffdichtungen
weniger geeignetsind. Sie haben sich sowohl bei niedrigen
Temperaturen -200 °C als auch bei hohen Temperaturen
Uber 600°C bewahrt. Sie werden von relativ niedrigen bis
zu héchsten Driicken verwendet.

Die Dicke der Dichtung und der Dichtungs-Werkstoff sind
im groRBen Mal3e abhangig von den Flanschflachen und
den Einsatzbedingungen. Je besser die Flanschflachen in
Oberflachengite und Ebenheit sind, um so dinner kann
die Dichtung gewahlt werden, z.B. 0,5 mm - 1 mm als
Dichtung bei Spinndiisenstdcken oder 2 - 3 mm als massi-
ve Alu-Dichtung bei Warmetauschern.

Zu beachten ist, da weiche Metalle ( z.B. Aluminium oder
Silber) nur relativ geringe Flachenpressungen zum Vor-
verformen erfordern, hartere Werkstoffe, insbesondere die
Stahle, bendtigen dagegen hohe Dichtpressungen. Die
absolute Hohe der Dichtpre3krafte kann reduziert werden,
wenn man schmale Dichtungen anstelle von breiten Dich-
tungen einsetzt oder hartere Metalle mit diinnen Uberzii-
gen aus weicheren Metallen galvanisch beschichtet.

Beschichtungen aus Kupfer, Nickel, Silber oder Zinn bis
maximal 100 um fuhren zu deutlich besseren Dichteigen-
schaften und wesentlich niedrigen Verformungsflachen-
pressungen o,. Fir die genannten Flanschrauhtiefen ist
eine Beschichtungsdicke von 35 bis 50 um ausreichend.
Schmale Dichtungen sind bei gleicher Schraubenkraft ho-
her belastet und kénnen bei ungeniigender Standfestigkeit
flieRen, so dal es zu einem Verlust der Schraubenkraft
sowie Undichtigkeiten kommt.

Um ein FlieBen unter Last oder gar eine Zerstérung der
Dichtung zu vermeiden, sind schmale Flachdichtungen
evtl. zu kammern, wie es bei Flanschen mit Feder und Nut
der Fall ist. Auch bei einer gekammerten Ausfiihrung kann
eine Schéadigung der Dichtung nicht ausgeschlossen wer-
den und zwar, wenn der Dichtungswerkstoff gegen Spalt-
korrosion empfindlich ist. In diesem Fall kann der Einbau in
einer Nut sogar nachteilig sein. Um eine Schadigung der
Dichtung zu verhindern ist sicherzustellen, daR3 in allen
Betriebszustanden die maximal zulassige Flachenpres-
sung oy hicht Gberschritten wird.

Die angegebenen Flachenpressungsgrenzwerte wurden
der Veroffentlichung "Die Optimierung statischer Dichtun-
gen", Hans-Joachim Tiickmantel, Kempchen-Verlag, Ober-
hausen 1990, 3. Auflage, enthnommen.

Wir fertigen Flachdichtungen aus allen gebrauchlichen

Metallen. Siehe dazu auch unser Prospekt "Gebréauchli-
che Werkstoffe "

Profil \ Querschnitt

Al V //l

Sowohl Flachdichtungen in Ringform als auch Sonderfor-
men, die mit speziellen Werkzeugen gefertigt werden sind
lieferbar. Aus Korrosionsschutzgriinden sind galvanische
Uberziige maoglich. Bei Kupfer-Dichtungen mit Korrosions-
schutzschicht aus hérterem Nickel betréagt die Schicht-
dicke nur wenige pm, damit das Dichtverhalten durch die
héartere Schutzschicht méglichst unbeeinfluft bleibt.

Dichtungen aus Metall werden bemalf3t bei:
ovalen Flanschen
e nach DIN 71511

Dichtscheiben fiir Anschlisse an DruckmefRgeraten
und zugehdrigen Armaturen

e nach DIN EN 837
Verschraubungen
e nach DIN 7603

Abmessungen siehe unser Prospekt “Allgemeine MalR3-
tabellen DIN, ANSI, BS fir Flachdichtungen .
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Profil Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al
56 | @ o S g8
Werkstoffe g § = § o § S gg )
dd | 82 | 2 3 z 2 N £ g5
S | =2 | 29| 28 | 5F | 28 |ex| 3 2 73
2; |8 | 5% | 5% | 8% |23 |3s8| § | £ | i
I 2k S2 | 34 A Xd |z2Z2Z N < i3
Empfohlene max. Rauhtiefe von ,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 3,2 | 125 | 6,3
der Flanschflachen Hm bis | 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 6,3 25 | 12,5
Flachenpressungs- ) Oy 235 | 265 | 400 | 300 | 335 | 400 | 190 | 135 70 50
grenzen fiir 20 °C N/mm o, | 525 | 600 | 900 | 675 | 750 | 900 | 510 | 300 | 140 | 160
Flachenpressungs- - Oy 235 | 265 | 400 | 300 | 335 | 400 | 190 | 135 - 50
grenzen fiir 300 °C MM "o, | 315 | 300 | 730 | 585 | 630 | 750 | 480 | 150 | - | 135
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Unser besonderer Service fiur Sie

Wir sind durch unseren AuRendienst und
durch unsere erfahrenen Ingenieure des
technischen Beratungsdienst  mit allen
akuten Problemen unserer Kunden vertraut
und kénnen die neuesten Entwicklungen der
- Oy Dichtungstechnik empfehlen.
Fso=dp 7 by ——=dp -7 by Opax | Wir berechnen fiir Sie die erforderlichen
USO | Einbauschraubenkrafte bei komplizierten
Dichtverbindungen.

Fso=dp -7 by oy Uso =dp - 7 by Onin

Wir halten in unserem
umfangreichen Vorratslager

o= SIL flr Sie viele genormte und sogar
"TF, ungenormte Abmessungen
auf Abruf bereit.
> E Unser Halbzeuglager ist vielféltig

sortiert, um Sie moglichst
schnell beliefern zu kénnen.

Wir verfliigen Gber modernste
Maschinen und unsere
erfahrenen Mitarbeiter in der
Produktion garantieren unsere
hohe Qualitat.

Wir haben ein schriftlich festgelegtes
Qualitatssicherungs-System und sind nach
DIN EN ISO 9001 und QS9000/DIN EN 9002
zertifiziert.

Die darin beschriebenen Qualitatssicherungs-
MaRnahmen werden standig Gberprift und
vervollkommnet.

Wir besitzen u.a. folgende Zulassungen:
-KTA 1401 durch Siemens-KWU; fiir
Kernkraftwerke

-AP| Spec Q1/Spec. 6A durch Third Party;
fur die Erdolindustrie

-Gutesiegel RAL-GZ 719 durch VGB,;

fur Weichstoff-Kompensatoren

kempchen verwendet nur erprobte
Werkstoffe, die zusatzlich einer
laufenden Kontrolle in unserem
modernen chemischen und physikali-
schen Labor unterzogen werden.

kempchen & Co. GmbH
AlleestralRe 4 « 46049 Oberhausen em c en
Tel.: (0208) 8482-0 « Telefax (0208) 8482-285

i villicge Woskt /

E-mail: info@kempchen.de
URL: www.kempchen.de

Dichtungen < Packungen ¢ Kompensatoren ¢ Gummi- und Kunststofferzeugnisse
212/02990005




